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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. OBJETO DEL PROYECTO. AGENTES.

El presente documento desarrolla a nivel de PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION, LA REFORMA DE
LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA DEL HOSPITAL REINA SOFIA DE CORDOBA. La referencia
catastral es 2029810UG4922N.

Se redacta por encargo del Hospital Reina Sofia, de acuerdo a la Ley 9/2017, de contratos del sector
publico.

El presente trabajo, en funcién del encargo mencionado, es desarrollado por la empresa Arqyest calculo y
proyectos S.L.P., con direccion c/Arjona, 10, esc. 2, 1°D, 41001 Sevilla, siendo los autores del proyecto los

arquitectos:

D. Manuel Pérez Hernandez (COA. Sevilla. Colegiado n°® 5046).

Dria. lldefonsa Maria Rodriguez Martinez (COA. Sevilla. Arquitecto Colegiado n° 7122).
1.2. INFORMACION PREVIA.

1.21. EMPLAZAMIENTO Y DESCRIPCION DEL AREA DE ACTUACION.

La intervencion se trata de la ampliacién de la sala de espera del edificio de Farmacia, situado al noroeste
del del complejo hospitalario Reina Sofia de Coérdoba.

El edificio es una construccién aislada en forma de “U” de dos plantas de altura, al que se accede por el
patio abierto central.
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La ampliacién ocupa parte de este patio, justo a la entrada. El area de intervencion cuenta con 116.76 m2,
13.02 m2 de reforma y 103.74 m2 de ampliacion.

1.2.2. CONDICIONANTES Y SERVIDUMBRES DEL AREA DE INTERVENCION.

El condicionante mas importante para la ejecucion es que la unidad se encuentra en uso y hay que
compatibilizar las obras con la actividad.

1.2.3. INFRAESTRUCTURA URBANA

La reforma se realiza en un edificio en uso en un entorno hospitalario con todos los servicios.

1.2.4. TOPOGRAFIA Y SUBSUELO

Se aportan los estudios geotécnicos de la parcela en la carpeta de anexos.

1.2.5. INFORMACION URBANISTICA.

Es de aplicacion el Plan General de Cordoba. Los parametros urbanisticos existentes antes de la
intervencion objeto de este proyecto son:

coeficiente edificabilidad maxima 0.70m2s/mst
parcela 160.908m2
edificabilidad maxima 112.635m2

superficie construida existente sobre rasante 85.736 m2
ocupacion existente 21%

1.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1. PROGRAMA DE NECESIDADES

El programa de necesidades se fundamenta en las distintas reuniones mantenidas con la propiedad.
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1.3.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
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La intervencidn se encamina a construir una nueva sala de espera adosada al edificio junto al acceso
existente al mismo, en el patio abierto. Ademas se reforma la sala existente incluyendo una nueva consulta

Y un aseo.

El area de reforma es de 13.02m2 y la ampliacion 103.74m2 , suponiendo un total de 116.76m2 para la

intervencion.

La nueva sala de espera es en su totalidad de ampliacién con 74.5m2 de superficie util. Es un volumen

cubico adosado a la edificacion existente de un solo nivel y acristalado.

1.3.3.

CUMPLIMIENTO DE CIRCUNSTANCIAS URBANISTICAS

Una vez realizada la intervencion los parametros urbanisticos modificados son:

ESTADO ACTUACION (solo
PARAMETROS URBANISTICOS ACTUAL ampliacién)
SUPERFICIE DE
PARCELA 160.908 160.908 160.908
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL 90.092 103,74 90.196
Sobe
Rasante 85.376 103,74 85.480
Bajo
Rasante 4.716 - 4.716
COEFICIENTE DE EDIFICABILIDAD
MAXIMO 0,7 0,53 0,0006447 0,53
SUPERFICIE
OCUPADA 34.176 103,74 34.280
OCUPACION 21,00% 0,06% 21,06%
N° DE PLANTAS PS+PB+7 PB PS+PB+7

A continuacién se adjunta declaracion de circunstancias urbanisticas.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA.

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

Pag. 6 de 132
SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

- Exp. 25-00741-PY

(Ref. 25-0002338-010-00089)

10/06/25

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



DECLARACION RESPONSABLE SOBRE LAS CIRCUNSTANCIAS
Y NORMATIVA URBANISTICAS DE APLICACION

COACo
REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA.
PROYECTO
SITUACION HOSPITAL REINA SOFIA CORDOBA
PROMOTOR/A HOSPITAL REINA SOFIA CORDOBA SAS.

ARQUITECTO/A D. Manuel Pérez Hernandez, Dfia. lldefonsa Rodriguez Martinez

PLANEAMIENTO VIGENTE PGOU CORDOBA

CALIFICACION DEL SUELO URBANO

ZONIFICACION DOTACIONAL

AFECCION ORDENANZAS
EDIFICIOS PROTEGIDOS

OTROS

DETERMINACIONES
URBANISTICAS

DETERMINACIONES DEL

DATOS DEL PROYECTO PLANEAMIENTO

OBSERVACIONES

PARCELA MINIMA -

FACHADA MINIMA

Usos

DENSIDADES

TIPOLOGIA
ALINEACION AVIAL

A LINDEROS

EDIFICABILIDAD MAXIMA 053 0.70

ALTURA EDIFICACION PB - ‘
OCUPACION MAXIMA 21.06% -

FONDO EDIFICABLE

RETRANQUEOS

ANCHURA DE CALLE

ALTURA MAXIMA

N2 DE PLANTAS
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ALTURA BAJA
PLANTAS RESTO
SOTANO
SUPER. MIN. |
PATIOS LADO MINIMO
RADIO CIRC. INS
CUERPOS SALIENTES
ELEMENTOS SALIENTES
ORDENANZA | AVIAL
VALLA MEDIANERAS

NO SE AFECTA NINGUN PARAMETRO DE LA EDIFICACION

(Ref. 25-0002338-010-00089)
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El Arquitecto redactor DECLARA bajo su exclusiva responsabilidad, que el trabajo profesional referenciado:

I NO CONTIENE infraccién urbanistica grave ni muy grave de conformidad con lo establecido en la Art. 161 de la Ley 7/2021 de
1 de diciembre de Impulso para la Sostenibilidad del Territorio de Andalucia y en los articulos 378 y 379 del Reglamento General
de la Ley 7/2021 de 1 de diciembre de Impulso para la Sostenibilidad del Territorio de Andalucia.

] sI CONTIENE infraccién urbanistica grave y/o muy grave conforme a la Normativa en materia de Urbanismo y Ordenacion
del Territorio vigente.

INFRACCIONES URBANISTICAS:

FECHA:abril de 2025 El/La) Arquitecto/a:

R 'w f\
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Nl ~
< /”\J e
- |
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1.3.4. FASES DE EJECUCION.

La intervencion se realiza en una Unica fase.

1.3.5. CUADRO DE SUPERFICIES.

Superficies construida

REFORMA AMPLIACION

NIVEL +0 13,02 103,74 116,76

Superficies utiles

SALA DE ESPERA 74,5
CONSULTA 9,8
ASEO 8,9
VESTIBULO 4,6

total 97,8

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

1.3.6. DESCRIPCION GENERAL DE LAS PREVISIONES TECNICAS.
SISTEMA ENVOLVENTE
La elecciéon de los sistemas de la envolvente se realiza, ademas de en buscar la coherencia con la

envolvente existente, en base a los parametros que para la zona climatica, pluviométrica, niveles de
ruido,..., fijan los documentos basicos del CTE.

DB-SI2 “Seguridad en caso de incendio. Propagacion exterior”
DB-SI3 “Seguridad en caso de incendio. Evacuacion de ocupantes”
DB-SUA “Seguridad de utilizacién y accesibilidad”.

DB-HE1 “Ahorro de energia. Limitacién de la demanda energética”.
DB-HR “Proteccion contra el ruido”

CERRAMIENTOS

Muro de hormigdn de e22cm. Medianeria de citara de ladrillo perforado.
CARPINTERIA EXTERIOR

Aluminio lacado con vidrieria aislante y de seguridad.

SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION

La eleccion de los sistemas se hace en base a los parametros que fijan los documentos basicos del CTE.

DB-Sl1 “Seguridad en caso de incendio. Propagacion interior”
DB-SI3 “Seguridad en caso de incendio. Evacuacién de ocupantes”
DB-SUA “Seguridad de utilizacién y accesibilidad”
DB-HR “Proteccion contra el ruido”
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 7
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TABIQUERIA

Entramado autoportante con aislamiento acustico y doble placa de yeso laminado, foc e hidréfugo alli donde
corresponda segun planos.

CARPINTERIA INTERIOR

Puertas de paso, correderas o abatibles, de tablero compacto fendlico y espuma de poliestireno.
Ventana fija de control.
Mampara de aluminio lacado y vidrio de seguridad.
Puertas automédticas correderas.

SISTEMAS DE ACABADOS

La eleccion de los sistemas se hace en base a los parametros que fijan los documentos basicos del CTE.

DB-SI1 “Seguridad en caso de incendio. Propagacion interior”
DB-SUA “Seguridad de utilizacion y accesibilidad”
SUELOS

S1 Porcelanico antideslizante gran formato. Grado de resbaladicidad 1. Reaccion al fuego EFL.
S1* Porcelanico antideslizante gran formato. Grado de resbaladicidad 2. Reaccién al fuego EFL.
S2 Solado de terrazo 40*40 similar existente. Grado de resbaladicidad 1. Reaccion al fuego EFL.
S3 Chapa de acero lacada y pintada. Grado de resbaladicidad 1. Reaccion al fuego EFL.

S4 Baldosa hidraulica similar existente. Grado de resbaladicidad 3. Reaccion al fuego EFL.

REVESTIMIENTOS VERTICALES

P1 Pintura plastica lisa sobre malla de vidrio. Reaccion al fuego minima C-s2, dO.

P2 Revestimiento panel HPL hasta falso techo. Reaccién al fuego minima C-s2, dO.

P3 Revestimiento mural gran formato Kobert-in. Reaccién al fuego minima C-s2, d0.

P4 Revestimiento exterior de doble chapa de aluminio. Reaccién al fuego minima D-s3, dO

TECHOS.

T1 falso techo acustico de yeso laminado continuo. Reaccién al fuego minima C-s2, dO.
T2 Falso techo registrable acustico de fibra mineral 60*60. Reaccién al fuego minima C-s2, dO.

1.3.7. PLAZO DE EJECUCION.

Se estima un plazo de ejecucién de 4 meses.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 8
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1.3.8.

RESUMEN ECONOMICO.

TOMO |. MEMORIA

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS... 330984 187
2 ACONDICIONAMIENTQ DE TERRENOS 1.01571 0,56
3 CIMENTACIONES 11.65544 641
4 SANEAMIENTO 716160 394
-04.01 -DESAGUE DE APARATOS... 1.688,00
-04.02 -RED INTERIOR DE DESAGUE . 394,03
-04.03 -RED ENTERRADA 5.079,57
5 ESTRUCTURAS 1423006 7,83
8 ALBARNILERIA 1037812 51
7 CUBIERTAS 871906 480
8 INSTALACIONES 42.968,31 23,65
-08.01 -BAJA TENSION 17.584,37
-08.02 -CLIMATIZACION 9.851,21
-08.03 -FONTANERIA 1.285,82
-08.04 -RIEGO 1.202,36
-08.05 -PROTECCION CONTRA |NCEND|OS 4.347,84
-08.06 -INSTALACIONES DE COMUNICACIONES 3.235,58
-08.07 -EXTRACCION 537,02
-08.08 -VENTILACION 491411
g AISLAMIENTOS 42400 023
10 REVESTIMIENTOS 38.32551 21,09
-10.01 -SUELO 4552,70
-10.02 -PARED 26.820,69
-10.03 -TECHO 6.952,12
1 CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 29.961,69 1649
-11.01 -CARPINTERIA INTERIOR ... 7.247,49
-11.02 -CARPINTERIA EXTERIOR .... 23.707,08
-11.03 -CERRAJERIA 0,00
12 VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 835823 4,60
13 PINTURAS . 386474 213
14 DECORACION Y SENALIZACION........ 20394 016
15 URBANIZACIONES 88128 048
16 000 000
17 GESTION DE RESIDUOS 21723 012
18 CONTROL DE CALIDAD, PRUEBAS Y ENSAYOS 0,00 0,00
19 SEGURIDAD Y SALUD 000 000
TOTAL EJECUCION MATERIAL 181.854,76
13,00 % Gastos generales ....................... 23.641,12
6,00 % Beneficio industrial 10.911,29
SUMA DE G.G. y B.I. 34.552.41
TOTAL PRESUPUESTO ANTES DE IVA 216,407 17
21,00 YLV A. s 45.44551 45.445 51
PRESUPUESTO DE LICITACION 261.852,68

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y UN MIL QCHOCIENTOS CIN-

CUENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

Sevilla, mayo de 2025

A M

Manuel Pérez Hernandez lldefonsa Rodriguez Martinez
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1.4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO.

1.4.1. REQUISITOS BASICOS DE FUNCIONALIDAD, HABITABILIDAD Y SEGURIDAD.

Cumplimiento del CTE:
Requisitos basicos relativos a la funcionalidad

Utilizacién, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en el edificio.

La intervencion esta dotada de todos los servicios basicos.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el acceso
y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

La intervencion cumple con el Decreto 293/2009, de 7 de julio y la exigencia basica CTE DB SUA 9.

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo establecido en
su normativa especifica.

No procede.
Facilitacion para el acceso de los servicios postales, segun lo dispuesto en su normativa especifica.
No procede.
Requisitos basicos relativos a la seguridad:
Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafos que
tengan su origen o afecten a la cimentacion y estructura, y que comprometan directamente la resistencia

mecanica y la estabilidad del edificio.

El sistema estructural y de cimentacion elegidos cumplen con las exigencias del DB SE y son
adecuados para el uso al que se destina.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones
seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se
permita la actuacion de los equipos de extincién y rescate.

La intervencidon no merma las condiciones de seguridad existentes. No hay cambio de uso, no se
modifica la sectorizaciéon contra incendios existente. Se cumple con los recorridos de evacuacion

maximos.

Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las
personas.

Los espacios y elementos fijos instalados pueden ser usados sin que suponga riesgo de accidentes.
Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:
Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de

salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del area de intervencion y que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.
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El conjunto de actuaciones disponen de medios que impiden la presencia de agua o humedad, para
que sus recintos se puedan ventilar y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado.

Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y
les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

En la intervencién no son afectados los sistemas constructivos existentes. Todos los elementos
constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de zonas comunes interiores)
cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que
delimitan.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

La instalacion de iluminacion es adecuada y a la vez eficaz energéticamente.

1.4.2. LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicaciéon de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera
objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

1.5. CUMPLIMIENTO DE LA LEY 9/2017, DE 8 DE NOVIEMBRE, DE CONTRATOS DEL
SECTOR PUBLICO. CUMPLIMIENTO DEL R.D. 1098/2001 de 12 DE OCTUBRE
REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES

En cumplimiento del Reglamento de la Ley 9/2017 de contratos del sector publico, y del Reglamento
General de la Ley de contratos de las Administraciones R.D. 1098/2001 DE 12 de octubre, se incluyen:

DECLARACION DE OBRA COMPLETA
CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

PROGRAMA DE LOS TRABAJOS Y PLAZO DE LA OBRA

1.5.1. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Los técnicos autores certifican que el Proyecto constituye una OBRA COMPLETA, entendiéndose por tal la
susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores
ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y comprenderan todos y cada uno de los elementos
que sean precisos para la utilizacion de la obra (Articulo 125 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas R.D. 1098/2001 de 12 de octubre y Articulo 13 de la Ley 9/2017
de contratos del sector publico).

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 1"
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1.5.2. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Segun los articulos 25, 26, 27, 28 y 29 y el aptd. 6 del art. 36, del Reglamento general de la ley de contratos
de las administraciones publicas R.D. 1098/2001 de 12 de octubre la clasificacion del contratista es:

VALOR ESTIMADOC (PRESUPUESTO BASE LICITACION SIN IVA) 209.062,93 EUROS
PLAZO DE EJECUCION 4 MESES
ANUALIDAD MEDIA Im = VALOR ESTIMADO 209.062,93 EUROS

EL CONTRATISTA ADJUDICATARIO DE LAS OBRAS DEBERA ESTAR CLASIFICADO EN:

GRUPO C
SUBGRUPO 4
CATEGORIA 2

1.5.3. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con el articulo 103 de la Ley 9/2017 de contratos del sector publico, y el Decreto-ley 4/2022, de
12 de abiril, la revisidon de precios tendra lugar, cuando el contrato se hubiese ejecutado en el 20 por ciento
de su importe y hubiesen transcurrido dos afios desde su formalizacién. En consecuencia, dado el plazo de
la obra no se propone formula de revisién de precios.
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DIAGRAMA DE BARRAS MESES 1 2 3 4
IMPORTE €

1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 3,15

2 ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 1,02

3 CIMENTACIONES 11,66

4 SANEAMIENTO 5,76

5 ESTRUCTURAS 14,23

5 ALBANILERIA 10,72

7 CUBIERTAS 8,72

8 INSTALACIONES 43,89

9 AISLAMIENTOS 0.74

10 REVESTIMIENTOS 37,14

11 CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y 25,32

12 VIDRIERIA Y ELABORADOS SINTETICOS 8,36

13 PINTURAS 3,60

14 DECORACION Y SENALIZACION 0,29

15 URBANIZACIONES 0,88

17 GESTION DE RESIDUOS 0,22

TOTAL P.E.M. £ 175,68 39,868 28,99 51,21 55,62
P.E.M. € (") PARCIAL 39,86 28,99 51,21 55,62

ACUMULADO 39,86 68,85 120,06 175,68

Coérdoba, abril de 2025
N \\) I

Manuel Pérez Hernandez

lldefonsa Rodriguez Martinez
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. TRABAJOS PREVIOS, DEMOLICIONES Y DESMONTAJES.

Una vez contrastado el replanteo de las actuaciones, se realizaran las actuaciones previas al inicio de las
obras, asi como las medidas de seguridad y salud y medios auxiliares definidos en el correspondiente Plan
de Seguridad y Salud Laboral.

Dado que las obras se realizaran en un edificio en uso y con objeto de evitar el riesgo de exposicion
ambiental, se adoptaran, en general, las siguientes medidas preventivas:

Construir barreras entre las distintas areas y las areas de construccién que impidan el paso del polvo.
Sellado de los sistemas de ventilacion.

La eliminacién de los escombros se realizara al exterior evitando el trafico por zonas de alto riesgo. Se
retiraran en contenedores cubiertos, no dejando que se acumulen.

Se debera mantener durante toda la obra la ‘circulacion reservada para obras’.

Los trabajos previos a realizar son los siguientes:
Demolicion de la marquesina de entrada
Demolicién de tabiqueria y revestimientos interiores
Desmontaje de carpinterias
Demolicion de escalones
Apertura de hueco en muro
Desmontaje de falso techo
Proteccion de arbolado existente

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
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2.2, ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Las caracteristicas del terreno se encuentran en el estudio geotécnico. El acondicionamiento del terreno se
realizara segun los planos de cimentacion y detalles constructivos.
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2.3. SUSTENTACION DEL EDIFICIO.

(Ref. 25-0002338-010-00089)

10/06/25

Segun apartado 3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

24. SISTEMA ESTRUCTURAL.

Segun apartado 3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

2.5. SISTEMA ENVOLVENTE.

2.51. CERRAMIENTOS
L300 CERRAMIENTO CERAMICO DE DOBLE HOJA
Fabrica de ladrillo perforado cara vista taladro pequefio de 1/2 pie de espesor, con las mismas dimensiones

y acabado que el existente, en fachada con unos valores minimos de RA= 46 dB y una masa de 175 kg/m2,
para revestir, embarrado por el interior con mortero de cemento hidréfugo, recibido con mortero de cemento

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
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CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio, tipo M-7,5, preparado en central y suministrado a pie de obra, para
revestir, con apoyo minimo de las 2/3 partes del ladrillo sobre el forjado, o sobre angulares de acero
laminado galvanizado en caliente fijados a los frentes de forjado si por errores de ejecucion el ladrillo no
apoya sus 2/3 partes sobre el forjado, colocacién cada 6 hiladas 6 50 cm, refuerzos de la fabrica con
armaduras en forma de cercha, con los 3 alambres de acero con recubrimiento de zinc soldados en su
mismo plano, estos elementos estan formados por dos alambres longitudinales paralelos soldados en el
mismo plano a un alambre diagonal en zig-zag de ancho del conjunto de 80y @ 4 B500 S, esta armadura
tiene una capacidad de resistencia a la rotura de 550 N/mm2 y cuyo limite elastico es al menos 500 N/mm2.
Los alambres longitudinales de la armadura son corrugados, para conseguir un mejor anclaje en el mortero.

L187 MEDIANERA

Citara de ladrillo perforado de 24x11,5x5 cm taladro pequefio, para revestir, recibido con mortero de
cemento M5 (1:6), con plastificante.

MH220 MURO DE HORMIGON

Muro de hormigén armado segun plano de estructuras.

2.5.2. CARPINTERIA EXTERIOR
V VENTANA FIJA

Sistema STRUGAL S82RP o equivalente compuesta por perfiles de aleacion de aluminio EN AW 6060 y EN
AW 6063 y tratamiento térmico T5, lacado > 60 micras sello QUALICOAT o anodizado > 20 micras sello
EWAA/EURAS en color a eleccién de la DF con posibilidad bicolor exterior e interior. Perfil de marco de 82
mm de modulo, y hoja de 90,5 mm, ensamblados a 45° mediante dobles escuadras de altas prestaciones, e
ingletes armados y reforzados mediante escuadras adicionales en las zonas de galce y/o batientes, que
garantizan una union sélida y duradera. Ruptura del puente térmico, tanto en el marco como en la hoja,
mediante la insercién de pletinas aislantes de 42 mm de seccion realizadas con material poliamida 6.6
reforzadas con un 25% de fibra de vidrio, con posibilidad de espumas de poliolefina reticulada y bandas
térmicas de poliuretano para versiones de maxima eficiencia térmica, incluso junta central técnica adicional
del cinco camaras realizada en EPDM celular, realizada con perfiles de aluminio de espesor medio = 1,8
mm de extrusion, de aleacion Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anodizable ( UNE 38337/L3441 ), las
desviaciones maximas segun DIN 17615 parte 3. Prestaciones de transmitancia térmica del conjunto desde
Uw = 0,8 W/m2K (segun tipologia de vidrio y dimensiones de la ventana), Estanqueidad mediante juntas de
EPDM celular en junta de tope, y junta central vulcanizada de EPDM “Calidad Marina“, asi como juntas de
acristalar especificas del sistema del mismo material. Posibilidad de acristalamiento hasta 69 mm de
espesor. Las categorias a cumplir seran permeabilidad al aire Clase 4, estanqueidgad al agua Clase E2100,
resistencia al viento Clase C5. La unidad de carpinteria debera estar provista de Marcado CE, de manera
que cumpla los requisitos esenciales del Reglamento Europeo de Productos de Construccién N° 305/2011 y
haya sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad segun norma UNE-EN 14351-1:2006
+A2:2017.

Con precamara de descompresion y junta central de estanqueidad al aire y al agua de EPDM, estables a la
accion de los rayos UVA, con escuadras de una pieza en las esquinas; juntas de acristalamiento y resto de
juntas también de EPDM. Tornilleria de acero inoxidable para evitar el par galvanico. Ventilacién y drenaje
de la base y perimetro de los vidrios para evitar deslaminaciones de los mismos por condensaciones. Dos
escuadras interiores, entalladas o bulonadas (remachadas), en las esquinas de marcos y dos en las hojas,
inyectadas en cola de dos componentes para estanquizar y armar el inglete.

Herrajes antivandalicos para uso publico, con apertura interior de 180° sexagesimales, fabricados en acero
inoxidable clase 5 anticorrosién. Maneta ergondmica directamente al perfil, con caja oculta y cerradura.
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Fabricados todos los componentes bajo la norma para el control de calidad 1ISO 9001.

Aislamiento del espacio entre el cerramiento y la carpinteria para evitar condensaciones. Colocada sobre
premarco de acero galvanizado en caliente por inmersion seccion 60 x 30 x 2 mm, piezas de nivelacion para
su correctainstalacion (no se admitiran soldaduras en frio después del galvanizado por inmersién).

Acristalamiento termoacustico 88.1 Oraé (16 Argon 90) 88.1 Oraé, formado de exterior a interior por: luna
laminar exterior de 8+8mm bajo emisivo con tratamiento control solar Cool-Lite Xtreme 70-33, de tonalidad y
color igual al instalado en el edificio, camara de argén 90% de 16mm, perfil metalico separador, desecante;
y vidrio interior laminar de 8+8mm, con doble sellado perimetral, colocado con perfil continuo en U de
neopreno, fijado, colocado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales
con sellado en frio de silicona neutra, incluso p.p. vinilos decorativos

C3120T

Puerta automatica corredera SL-500 de 1 hoja movil, perfileria Slim, de dimensiones segun planos,
compuesta por un mecanismo de 12cm de fondo. Control por microprocesador inteligente con
autoaprendizaje, autodiagndstico y ajuste de tiempo en apertura. Ajuste de tiempo de apertura, apertura
reducida de invierno, seleccidén de velocidad de cierre y de apertura, inversion en direccion apertura y cierre,
que incluye un selector electrénico de seis posiciones, dos sensores combinados con activacion y seguridad
para el accionamiento de la puerta y seguridad de la misma supervisados para vias de evacuacién
(unidireccionales que discriminan la direcciéon del movimiento mejorando los tiempos de apertura), un cerrojo
electromagnético para el enclavamiento de las hojas méviles cuando el selector de posiciones esta en
posicion de cerrado, una bateria de 24V de emergencia para apertura automatica en caso de falta de fluido
eléctrico supervisada para vias de evacuacion, dos sensores laterales de seguridad para proteger recorrido
de las hojas. Test de durabilidad de 1.000.000 ciclos. Automatismo con tren de rodadura de larga duracion y
bajo nivel sonoro. Acompanado de perfilerias recercada Slim de alta estanqueidad de 30mmx20mm,
acabado en anodizado plata o RAL a determinar por la DF, disefiada con antipinzamiento entre partes
moviles con gomas y felpillos de estanqueidad. Una hoja movil totalmente recercadas de aluminio
extrusionado, vidrio de seguridad laminado 10mm con butiral transparente entre las laminas para
acristalamiento de las hojas, Estructura autoportante de 156mmx50mm x4mm y 15mm de refuerzo en la
zona de fijacién de la maquina para hueco de paso segun planos. Todo el conjunto con marcado CE y
cumple con la normativa EN-16005. (Vias de evacuacion). incluso p.p. vinilos se sefializacion, estructura
metalica para anclaje del mecanismo, conexionado y alimentacion eléctrica, selector de posiciones, sistema
de apertura de emergencia, piezas y/o elementos especiales y ayudas de albadileria. Medida la unidad
instalada y funcionando

Especificaciones Técnicas:

ALIMENTACION - 220/240 V, 50 Hz - 110/120 V, 60 Hz
CONSUMO MAXIMO: 250W

Cumple con las siguientes directivas:

Directiva de baja tension (2006/95/CE)

Directiva de compatibilidad electromagnética (2004/108/CE)
Directiva sobre maquinas (2006/42/CE)

Estandares europeos armonizados que se han aplicado:

EN 60335-1 EN 61000-6-2 EN 61000-6-3 EN ISO 13849-1 EN 16005
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Otros estandares o especificaciones técnicas que se han aplicado:
BBR BVL FCC 47 CFR Part 15 B EN 60335-2-103
Certificado o examen del tipo CE emitido por una autoridad competente del equipo: PZH HK/B/1532/01/2010

CERTIFICADO MEDIO AMBIENTAL

2.6. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

2.6.1. PARTICIONES INTERIORES.
S120A Tabique de estructura sencilla y placas de yeso laminado 13+13+(70c60)+13+13

Entramado autoportante formado por estructura metalica de acero galvanizado, canal de 70mm, con doble
placa de yeso laminado en ambas caras de e13mm, segun planos de tabiqueria, fijados a suelo y techo con
tornillos de acero y montantes cada 600mm. Banda acustica en los elementos metalicos de arranque, panel
de lana mineral de 70mm, placas con tratamiento contra el agua en paredes humedas. RA=54dBA.

F120 Tabique de estructura sencilla y placas de yeso laminado 13+13+(70c60)+13+13 El 120

Entramado autoportante formado por estructura metalica de acero galvanizado, canal de 70mm, con doble
placa de yeso laminado en ambas caras de e13mm, segun planos de tabiqueria, fijados a suelo y techo con
tornillos de acero y montantes cada 600mm. Banda acustica en los elementos metalicos de arranque, panel
de lana mineral de 70mm, placas con tratamiento contra el agua en paredes humedas. RA=54dBA. Placas
de yeso laminado con resistencia al fuego EI 120.

D63 Trasdosado autoportante de estructura sencilla de yeso laminado. (48c60)+15

Trasdosado y forrado de conductos de ventilacion y bajantes, formado por placa de yeso laminado de 15
mm, atornillada a una estructura de acero galvanizado de 30 mm, fijada al suelo y techo con tornillos de
acero y montantes cada 600 mm, placa con tratamiento hidréfugo en paredes humedas.

D31 Trasdosado semidirecto de estructura sencilla de yeso laminado. (30¢c60)+15

Trasdosado y forrado de conductos de ventilacion y bajantes, formado por placa de yeso laminado de 15
mm, atornillada a una estructura de acero galvanizado de 30 mm, fijada al suelo y techo con tornillos de

acero y montantes cada 600 mm, panel de lana mineral de 70mm, placa con tratamiento hidréfugo en
paredes humedas.

2.6.2. CARPINTERIA INTERIOR.

M1 Puertas de paso de tablero compacto fendlico

Puerta de paso ciega abatible de hoja de 46 mm de espesor armada con bastidor perimetral macizo de
compacto fendlico de 40 mm pulido, biselado y fresado para embutir herrajes. Revestida a ambas caras con
placas de compacto fendlico HPL de 3 mm de espesor. Interior relleno de plancha de espuma de
poliestireno expandido de alta densidad. Herrajes de colgar y cierre en acero inoxidable mate. Cerco

bibloque de aluminio extrusionado de e2mm.

M3 Puertas correderas de tablero compacto fendlico
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Puerta de paso ciega corredera oculta (empotrada) de una hoja, de 46 mm de espesor armada con bastidor
perimetral macizo de 40X55mm (20mm macizo fendlico pulido+35mm dm hidréfugo), biselado y fresado
para embutir herrajes, revestido a ambas caras con placas de compacto fendlico Stratificato Print HPL de 3
mm de espesor Bs1dO. Interior relleno de plancha de espuma de poliestireno expandido de alta densidad
(35kg/m3) unida con resina sintética hidrofuga de elasticidad permanente. Cerco bibloque telescépico de
aluminio extrusionado, de 1,8mm de espesor anodizado grata mate cantos rectos. Goma amortiguadora de
impacto. Herrajes de colgar, cierre y seguridad de acero inoxidable y plan de herrajes segun propiedad
(manetas, mecanismos para cierre automatico, elementos de evacuacién antipanico, grabados Braille,
cerraduras con sistemas anticopia, amaestramiento)

2.7. SISTEMAS DE ACABADOS.

2.71. SUELOS

S1 Pavimento con baldosas rectificadas de gres porcelanico antideslizante, en formato de 60x120 cm,
Clase2 segun DB-SUA, disefio a elegir, recibido con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio
1/6 (M-40), incluso nivelado con cama de arena de rio de 2 cm de espesor medio, i/p.p. de cortes, ingletes,
piezas especiales, bandas adhesivas sefalizadoras para accesibilidad segun reglamentacién vigente,
perfiles para juntas de dilatacion compuestos por dos perfiles de aluminio unidos a un cuerpo central flexible
de PVC coextruido en color a eleccién de la Direccion facultativa, rejuntado con lechada de cemento blanco
BL-V 22,5y limpieza. Clase 1 6 2 de resbaladicidad segun ubicacion. Reaccion al fuego BFL-s1.

82 Solado con baldosas de terrazo de 40x40 cm certificado para uso publico intensivo, recibidas con
mortero M5 (1:6). Tratamiento antideslizante a base de particulas de titanio hasta alcanzar la resbaladicidad
exigida (certificado y garantizado). Clase 1 de resbaladicidad. Reaccion al fuego BFL-s1.

83 Umbral de marmol blanco Macael de 30 cm de anchura y 3 cm de espesor, recibido con mortero
bastardo M10 (1:0,5:4).

2.7.2. PAREDES
P1 Pintura plastica lisa sobre paramentos horizontales y verticales de ladrillo, yeso o cemento.

P2 revestimiento realizado con tablero compacto de alta presion en 3mm de espesor, reaccion al fuego del
sistema Bs1d0, color a eleccién de la Direccion facultativa, fijado al paramento y carpinteria existente con
adhesivo especial de montaje recomendado por el instalador segun despiece de la DF.

P3 Chapado con gres porcelanico rectificado acabado color liso o textura natural a eleccién de la DF, en
piezas de gran formato 60x120 cm. disefio a elegir, recibido con adhesivo C1 s/[EN-12004 porcelanico con
doble encolado.

P4 Sistema de revestimiento con panel composite de 4mm de espesor, compuesto por laminas de aleacion
de aluminio EN AW-5005-A, de 0,5mm de espesor, modulo de elasticidad (E) 70000 N/mm2, limite de
elasticidad superior a 80 N/mm2, alargamiento de rotura superior al 3%, lacadas con PVDF por la cara
exterior en color a eleccion de la Direccion Facultativa, con film de proteccién plastico, unidas por nucleo
central mineral, de 3mm de espesor, Euroclase Bs1d0 de reaccién al fuego, rigidez (El) 2150 kNcm2/m,
Momento de inercia 3070 mm4/m, conformando bandejas segun modulacion en planos o definida por la DF,
con pliegues de 35mm en sus cuatro lados, reforzada con perfiles longitudinales de aluminio dispuestos a lo
largo de sus bordes superior e inferior y remachados a estos a la distancia resultante de los calculos
aportados por el instalador, en ningin caso superiores a 50mm, con fijaciones ocultas; se dispondran
también refuerzos a lo largo de los pliegues de perfileria de aluminio y refuerzos intermedios adheridos a su
cara trasera. Instalado mediante sistema colgado sobre subestructura soporte compuesta por perfiles de
aluminio extruido fijadas con tornillos de acero inoxidable.
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Pintado al esmalte sintético sobre soportes, vigas y viguetas estructurales metalicas

2.,7.3. TECHOS

T1 Techo continuo acustico con placas de yeso laminado perforada con borde especial para absorcion
acustica, de 12,5 mm de espesor, tipo Cleaneo de Knauf o similar, atornillados a entramado horizontal de
acero galvanizado con sistema de varilla roscada formada por perfiles T/C de 40mm, cada 40cms y
perfilerda U de 34x31x34mm

T2 Techo continuo de yeso laminado de 13 mm de espesor, atornillados a entramado horizontal de acero
galvanizado con sistema de varilla roscada formada por perfiles T/C de 40mm, cada 40cm y perfileria U de
34x31x34mm, incluso formacioén de foseados/hornacinas, tabicas, cortineros sobre huecos de ventanas,
falsas vigas, integracion de elementos de techo, accesorios de fijacion, trampillas de registro tipo isopractic
o equivalente, replanteo, nivelaciéon y repaso de juntas; construido segun especificaciones del fabricante de
los paneles. Clasificado B-S1-d0 segun DB SI.

T3 Techo de placas desmontables de escayola perforada de 60x60 cm. de canto rebajado, suspendidas con
sistema de varilla roscada de perfileria semi-oculta, de faja perimetral de minimo 30 cm. en yeso laminado
hasta el modulo del techo registrable.

Sistema de revestimiento de techo con panel composite de 4mm de espesor, compuesto por laminas de
aleacion de aluminio EN AW-5005-A, de 0,5mm de espesor, modulo de elasticidad (E) 70000 N/mm2, limite
de elasticidad superior a 80 N/mm2, alargamiento de rotura superior al 3%, lacadas con PVDF por la cara
exterior en color a eleccion de la Direccion Facultativa, con film de proteccién plastico, unidas por nucleo
central mineral, de 3mm de espesor, Euroclase Bs1d0 de reaccion al fuego, rigidez (El) 2150 kNcm2/m,
Momento de inercia 3070 mm4/m, conformando bandejas segun modulacion en planos o definida por la DF,
con pliegues de 35mm en sus cuatro lados, reforzada con perfiles longitudinales de aluminio dispuestos a lo
largo de sus bordes superior e inferior y remachados a estos a la distancia resultante de los calculos
aportados por el instalador, en ningun caso superiores a 50mm, con fijaciones ocultas; se dispondran
también refuerzos a lo largo de los pliegues de perfileria de aluminio y refuerzos intermedios adheridos a su
cara trasera. Instalado mediante sistema colgado sobre subestructura soporte compuesta por perfiles de
aluminio extruido fijadas con tornillos de acero inoxidable.

2.8. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES.

A continuacién se definen los distintos sistemas de instalaciones del edificio, que cumplen en todo momento
con las exigencias basicas del Codigo Técnico de la Edificacion, cuyo cumplimiento se desarrolla en el
apartado correspondiente del punto 3 de la presente memoria “Cumplimiento del CTE”:

DB-Sl4 “Seguridad en caso de incendio. Instalaciones de protecciéon contra incendios”

DB-SI5 “Seguridad en caso de incendio. Intervencién de bomberos”

DB-SUA4 “Seguridad de utilizacién. Seguridad frente riesgo causado por iluminacion inadecuada”
DB-HS “Salubridad”

DB-HE “Ahorro de energia”

En los apartados posteriores se realiza una descripcion detallada de cada una de las instalaciones que se
han incluido en el presente proyecto.

2.8.1. CLIMATIZACION

DESCRIPCION GENERAL
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El sistema de climatizacion centralizado propuesto posee la ventaja de poder suministrar frio o calor al
edificio, por lo que asegura el confort en el mismo en todas las épocas del afio en funcién de la hora del dia
y de la época del ano.

La produccion es existente en el edificio.
Las distintas zonas a intervenir se han ido zonificando en funcién de usos, horarios, ocupaciones, etc. Cada

una de las zonas previstas se climatiza mediante un sistema de climatizacion, el cual esta asociado a la
instalacién de climatizacion centralizada descrita anteriormente.

La zonificaciéon propuesta, asi como los sistema de climatizaciéon por zona, se especifica en la tabla
siguiente:

En el disefio se ha considerado el uso de laboratorio que tienen las zonas a reformar. Es por ello, que los
requisitos de calidad de aire son mas elevados. Por ello se ha optado por un sistema de fancoils a 2 tubos
encargados de vencer las cargas internas de los locales, y un sistema con recuperador desacoplado del
anterior para las renovaciones de aire de los locales. Se disefia este sistema para asegurar un minimo de
10 renovaciones/hora en cada estancia, a excepcién del despachos, en donde se aplica un IDA 2 segun
RITE.

En los anejos de calculo de climatizacidén se pueden encontrar todos los calculos realizados.

Con estas potencias se ha disefiado el circuito hidraulico hasta los diferentes FCs.

DATOS DE PARTIDA CLIMATIZACION
SITUACION Y ORIENTACION.

La reforma objeto del presente proyecto se ubicara en la localidad de Cérdoba, en la provincia de Cérdoba,
en un edificio destinado a laboratorios al lado del Hospital Universitario Reina Sofia de Cérdoba. La reforma
se concentra en uno de los cuadrantes del edificio de una sola planta+cubierta.

En el apartado de planos se proporcionan planos de situacion y emplazamiento.
CONDICIONES EXTERIORES.

Para el dimensionado de la instalacién se ha tenido en cuenta lo indicado por la norma UNE 100.001
referente a condiciones exteriores para el dimensionado de la instalacién de climatizacion.

Debido a las condiciones de funcionamiento de la instalacion a proyectar, en la que se busca el maximo
confort, asi como al tipo de edificio de que se trata, de uso sanitario, se considerara un nivel percentil del
0,4% estacional.

La totalidad del calculo de cargas térmicas se realiza mediante un programa informatico que emplea para su
calculo las ecuaciones de transferencia. EI mencionado programa informatico determina las condiciones de
temperatura seca y hiumeda exteriores correspondientes a los distintos meses del afio en funcion de las
correcciones indicadas en la Norma UNE 100-014.

El programa empleado para el dimensionado de las cargas térmicas de la edificacion es TEKTON 3D
v1.8.0.2.8. En el anexo de Cargas Térmicas se detalla el método de calculo y los resultados.
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En este apartado se recoge el calculo de cargas realizado para cada una de las zonas térmicas
anteriormente definidas, tanto en régimen de verano e invierno, teniendo en cuenta lo especificado respecto
a datos de partida y condiciones exteriores e interiores de calculo, asi como las caracteristicas de los
cerramientos que delimitan cada local.

Con caracter general, debe tenerse en cuenta que la carga asociada a una determinada hora, debe
entenderse como la existente en el local o zona, entre la hora anterior y la hora considerada.

Célculo de cargas sobre los locales.

Se ha efectuado el célculo de cargas de cada uno de los espacios acondicionados en que se divide el
edificio de referencia, tanto en régimen de refrigeracion como de calefaccion en régimen horario.

Se presenta la evolucién horaria de las cargas sensibles que actuan sobre cada uno de los locales
acondicionados, excluyéndose la carga sensible de ventilacion (salvo las debidas a infiltraciones si
existieran), y la totalidad de las cargas latentes (ocupantes, ventilacién y varios).

Se muestra la evolucién horaria de las distintas componentes de la carga térmica, la carga total evaluada
como suma de aquellas para cada hora, y la demanda térmica, coincidente con la carga térmica unicamente

si el equipo de acondicionamiento de aire funciona de forma ininterrumpida.

En el caso de la determinacién de las cargas punta de calefaccion, no se han tenido en cuenta las
aportaciones gratuitas debidas a ocupantes, equipos e iluminacién.

Para el célculo de las cargas debidas a la ventilacion se ha cosiderado las potencias a las 17 horas, aunque
en el anexo si se reflejan los valores a sensible maxima, en el disefo final si se ha tenido en cuenta la

mayor carga de ventilacion.

A continuacion se indican los valores climaticos, los cuales se han obtenido del programa de datos y
condiciones exteriores AMT:

Localidad: Cérdoba (Avenida Menéndez Pidal).

Latitud: 37° 53’ Longitud: 4° 46’ O

Altitud sobre el nivel del mar: 132 metros

Velocidad del viento: 5 m/s

Condiciones de invierno establecidas: Corresponden a las observaciones de los meses de Noviembre,
enero y febrero para la temperatura seca (90 dias); los grados dia, son con base 15 y para todo el afo; para
el viento dominante se indica la direccion y la velocidad media escalar.

TS(°C) Temperatura seca: 0,0°C al percentil 99% estacional y 99,6% anual.

Humedad relativa: 90% al percentil 99% estacional y 99,6% anual.

Temperatura del terreno: 17,5°C

Condiciones de verano: Corresponden a las observaciones de los meses de junio, julio, agosto y septiembre
(122 dias).

Como condiciones externas de proyecto para el verano se tomaran las correspondientes a un percentil del 1
% estacional (0,4% anual):
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TS (Temperatura Seca): 39,9°C

Humedad relativa coincidente: 27,5 %

Temperatura humeda exterior coincidente: 24,3°C.
DESCRIPCION SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.

Para la elaboracion de las cargas térmicas de cada zona y local en que se ha dividido el edificio a efectos de
la instalacion de climatizacion, se han tenido en cuenta las caracteristicas constructivas de cerramientos
exteriores, particiones interiores, carpinterias exteriores, vidrios, puertas de paso, etc., todo ello segun
definicidon expresa en el apartado correspondiente de este proyecto.

Se remite a este apartado para establecer las caracteristicas de los mismos.
CALIDAD TERMICA.

Para establecer las condiciones interiores de proyecto se seguira lo prescrito en la IT.1 del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios del afio 2021.

Las condiciones interiores de disefio se han fijado en funcién de la actividad metabdlica de las personas, su
grado de vestimenta y el porcentaje de personas insatisfechas que se quiera obtener.

Los valores de temperatura seca y humedad relativa interior definidos en el presente proyecto se aprecian
en las tablas siguientes:

PARAMETROS DE BIENESTAR TERMICO EN EL INTERIOR

ESTACION T2 Operativa (°C) Humedad Relativa (%) Velocidad medida del aire zona ocupada (m/s)
VERANO 25.0+1.0 45.0-60.0 0.17

INVIERNO 21.0+1.0 - 0.17

La velocidad maxima del aire en la zona ocupada, en el caso del presente proyecto, para una temperatura
seca del aire de 25°C maximo, para una difusion por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40% y un PPD
por corrientes de aire del 15%, sera de V=0,17 m/s

En el anexo 1.2 Datos de locales, se pueden ver las cargas internas consideradas en el Calculo de cargas.
Las condiciones interiores de calculo se han elegido de acuerdo a RITE IT 1.1.4.1.2, Zona de bienestar,
tomandose los siguientes valores para los pardmetros indicados, los cuales se consideran adecuados para
garantizar unos buenos niveles de confort térmico. :

CALIDAD DEL AIRE.

Clasificacion de los locales y caudal minimo de aire exterior de ventilacién

Para cada local perteneciente a una zona se especifica el caudal de aire minimo de ventilacion asi como el
método empleado para su calculo (segun el aptdo. IT 1.1.4.2.3. del RITE) o la norma UNE171340 para
laboratorios. Al final del presente apartado se relacionan los diferentes locales de cada zona con esa
informacion.

Es importante indicar que NO hay zonas para fumadores en el presente proyecto.

En el anexo Datos de locales, se pueden ver las cargar internas consideradas en el Calculo de cargas.
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Para el disefio de los caudales de ventilacion y climatizacion se han tenido en cuenta la UNE 100713.
Instalaciones de acondicionamiento de aire en Hospitales.

En los anexos se pueden identificar los locales considerados segun la norma UNE y los considerados segun
el CTE (valores de IDA). Ademas también se puede ver en los anexos los criterio de locales segun: clase | o
Il indicados por la UNE, respecto a los niveles de filtracion.

Filtracion del aire exterior minimo de ventilaciéon

Para cada sistema o subsistema de climatizacion el aire exterior se introducira debidamente filtrado en
funcion de la calidad del aire exterior. Estas filtraciones seran las indicadas en la tabla 1.4.2.5. del RITE,
siempre empleando prefiltros (tipo G4+F6 6 F7) en las entradas de aire exterior asi como en la entrada de
aire de retorno si lo hubiera. Los niveles de filtracién establecidos en funcién del climatizador que abastece a
cada zona se aprecian en un apartado posterior, en tabla resumen descriptiva.

En las tomas de aire exterior se emplearan rejillas tipo Z, “cuello de cisne” y filtros de malla antipajaros con
el fin de evitar el paso de agua de lluvia y de elementos fisicos con gran volumen, en los casos en los que
no se realiza en sala técnica.

La seccion ultima de filtracion se colocara después siempre de la seccion de ventilacion, y en caso de que
los hubiere después de la seccion de silenciador.

CARGAS INTERNAS.

En la instalacion objeto del presente proyecto se han tenido en cuenta una serie de cargas internas,
motivadas por los siguientes usos:

ILUMINACION: Potencia prevista en alumbrado, expresada en w.

ESTADO METABOLICO: Estado metabdlico considerado de las personas que ocupan el local.

OTRAS CARGAS: Otras cargas consideradas en el local debido a equipamiento previsto, expresadas en w.
MODOS DE FUNCIONAMIENTO: Horas del dia en el que actuan las cargas anteriormente indicadas.

Los valores adoptados en cada una de los locales pertenecientes a las zonas previstas en el presente
proyecto se aprecian en las tablas que se muestran a continuacion:

En el anexo Datos de locales, se pueden ver las cargar internas consideradas en el Calculo de cargas.
CARACTERIZACION DE LOS CERRAMIENTOS.

En las tablas contenidas en el Anexo Cerramientos, se describen los cerramientos que delimitan el edificio,
a efectos de la realizacion del calculo de cargas térmicas.

Los cerramientos que confinan los diferentes locales climatizados tienen, a efectos de calculo de cargas
térmicas, la composicion y los coeficientes de transferencia que se recogen en dichas tablas.

HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO.

Por lo que respecta al horario de uso de las dependencias climatizadas se ha considerado uno continuo de
12h. En los anexos se describe el tipo de funcionamiento.

Estos horarios de funcionamiento se han considerado exclusivamente a efectos del calculo de la carga
térmica punta de cada local, con objeto de dimensionar las unidades de tratamiento de aire
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correspondientes, considerandose que dicho horario representa una hipétesis razonable en cuanto a carga
térmica tanto en régimen de verano, como en régimen de invierno.

ICL. PRODUCCION DE FRIO
Descripcion General Produccion Frio Y Calor.
Sistema De Produccion Centralizada De Agua De Fria Y Calor.

El sistema de produccion es existente en el edificio y en este proyecto Unicamente nos conectamos a su red
hidraulica.

Todos los equipos elegidos cumplen con las normativas:

- Directiva de Maquinas 2006/42/CE (MD)

- Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE (CEM)

- Directiva Baja Tension 2014/35/UE (DBT)

- Directiva de Equipos a Presion 2014/68/UE (Categoria 2) (DEP)

- Directiva RoHS 2011/65/UE (RoHS)

- Directiva Eco-Disefio 2009/125/CE (ECO-DESIGN)

- Directiva Etiquetado Energético 2010/30/UE (ECO-LABELLING)

- Norma armonizada: EN 378-2:2012 (Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad
y medioambientales).

La bomba de calor se conectan a la impulsién y retorno mediante tuberias de acero negro sin soldadura,
con los diametros indicados en planos y tubos segun la norma DIN 2440. Para la conexién se emplean los
siguientes elementos:

Manguitos antivibratorios para unién con las juntas Bi-Taulic en impulsién y retorno.

Valvulas de corte de mariposa con volante desmultiplicador en impulsion y retorno a partir de 6” incluidas y
con palanca en diametros de tuberias menores

Valvula de desagie y de seguridad de calibre éptimo para el vaciado de la maquina y seguridad de la
misma.

Valvula de equilibrado dinamico para regular el caudal constante que pasa por cada una de las enfriadoras
segun las caracteristicas definidas por el fabricante. Estaran instaladas en la salida agua de la enfriadora

Mandémetro diferencial entre la entrada y salida de agua de la maquina para comprobar pérdidas de presion
del evaporador o condensador.

Termometros en la entrada y salida.

Interruptor de flujo en la entrada a enfriadora externo conectado al sistema de control propio de la
enfriadora.

Contador de energia en cada enfriadora conectado al sistema de control centralizado.
Sondas de temperatura y presion para gestion del Sistema de control
Temperatura impulsion-retorno=7-12°C (prevista)

Vélvula de vaciado para cada circuito, con llave de corte y tamafio minimo el indicado por el RITE.
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Se instalaran sondas de temperatura en los circuitos, aunque el sistema de control y el sistema de control
de arranque central proporcionara dicha informacién dando orden de paro o arranque..

UBICACION: La ubicacién de los equipos sera la indicada en planos.

ENCAPSULADO ACUSTICO: no es necesario

EXPANSION: Se dispone del correpondiente vaso de expansion.

INERCIA: Se dispone depésito de inercia en el interior de la bomba de calor.

PROTECCION CONTRA HELADAS: no es necesaria por la localizacion geografica de Cérdoba.

Con esta configuracién, se obtiene un sistema de produccion de agua fria de elevadas prestaciones
energéticas, y con una configuracién 6ptima a carga parcial.

AISLAMIENTO DE VIBRACIONES

Para evitar la transmisién de vibraciones (y por tanto también de ruidos) a la estructura del edificio y a las
tuberias de los circuitos de condensacion y evaporacion se instalaran:

Bancadas de hormigon flotante, para el reparto de cargas y el aislamiento de vibraciones de las enfriadoras
respecto a la estructura del edificio.

Muelles antivibratorios aislantes proporcionados por el fabricante, con almohadillas antideslizantes de goma
debajo de los aislantes al no utilizar pernos de sujecion.

Manguitos antivibratorios de caucho embridados en las tuberias de unién de la enfriadora a los circuitos de
condensacion y evaporacién para asi evitar forzar los tubos y transmitir vibraciones y ruidos.

En cuanto al llenado de la instalacion, se hara siguiendo la relacion de presiones siguiente:

H (m)= altura manométrica del circuito segun el vaso de expansion.

PS (bar) = presion de servicio del circuito: PS = H/10 + [0,2;0,3]

VS (bar) = Presién apertura de la valvula de seguridad: VS = PS + [0.3,0.5]

PB (bar) = presion de prueba: PB >=1.5¢PS

PN (bar) = presién nominal minima requerida por todos los elementos terminales

CIRCUITO DE FRIO Y CALOR

El disefio de las temperaturas del fluido en modo frio es 7°C y 12°C con un salto térmico de 5°C.

El disefo de las temperaturas del fluido en modo calor es 45°C y 40°C con un salto térmico de 5°C.
TUBERIAS DE CIRCUITOS

Las tuberias seran realizadas mediante tuberias de acero negro estirado sin soldadura DIN 2440 en su

totalidad. Todos aislados con coquilla de elastbmero espumado de los espesores indicados en el RITE,
siguiendo el método simplificado expuesto en el RITE 2021.
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ELEMENTOS DE CORTE-CONTROL DE CIRCUITOS
Se han previsto los siguientes elementos:

Valvulas de corte de bola, Valvulas de corte de mariposa con volante desmultiplicador en impulsion y
retorno a partir de 6” incluidas y con palanca en diametros de tuberias menores.

Termometros y sondas de temperatura en impulsion y retorno.
CALCULOS DE TUBERIAS.

En las tablas correspondientes a los resumenes de las zonas, se recogen los datos necesarios para
proceder a la seleccion de las distintas unidades terminales disefiadas para atender las cargas térmicas de
cada zona, con independencia del tipo adoptado para las mismas.

A partir de los valores de la potencia frigorifica total a suministrar por cada unidad terminal, pueden
determinarse los caudales de agua a circular por las baterias de las mismas, sin mas que dividir por el salto
térmico, 5°C en nuestro caso.

A partir de estos caudales, y utilizando la formula de Hazen-William, pueden determinarse los diametros de
cada uno de los tramos de la red proyectada.

Se ha limitado la pérdida de carga en tramos rectos de los circuitos de tuberias para distribucion de agua a
40 mm.c.a. por metro lineal de tuberia. La pérdida de carga maxima en la bateria de Con caracter general,
en las unidades terminales, se ha limitado a un maximo de 3 m.c.a., y las valvulas de dos y tres vias se han
seleccionado de forma que provoquen una pérdida de carga comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la del
circuito de climatizacion cuyo comportamiento regulan.

Se ha realizado el célculo de las pérdidas de carga, teniendo en cuenta los siguientes parametros:
Caudal de agua en cada tramo.

Elementos con pérdida de carga conocida incluidos.

Accesorios (reducciones, codos, derivaciones.) y valvuleria existentes.

Las dimensiones de las canalizaciones, se recogen en los planos correspondientes, apareciendo las
situadas en sala de maquinas en el plano de esquema de principio.

ICL. SISTEMAS

Tal y como se viene desarrollando en el presente proyecto, para la climatizacion del edificio se ha zonificado
en funcion de usos, horarios de funcionamiento, orientaciones, etc., en busca de llegar a confort de la
manera mas eficiente posible y con el consiguiente mayor ahorro energético posible.

Es por ello por lo que el edificio se ha dividido en determinadas zonas. Cada una de las zonas mencionadas
se han climatizado mediante un sistema de climatizacion acorde a las necesidades de la misma.

Segun las caracteristicas de cada uno de los locales acondicionados, y con independencia del sistema de
produccion que los alimente, se ha previsto la instalacién de distintos tipos de unidades terminales,
atendiendo fundamentalmente a tres parametros de disefio principales: valor de la carga térmica, caudal de
aire a vehicular, y presion disponible necesaria.

Estos sistemas se relacionan a continuacion:
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Sistemas con climatizadoras

No existen en este proyecto.

ICL. Fan Coils

Tal y como se ha indicado en apartados anteriores, los locales se climatizan mediante el empleo de fancoils.
Se seleccionan fan coils a 2 tubos con las caracteristicas que se definiran en los anexos. Como base de
célculo se seleccionan fan coils para los que a velocidad media de ventilador se suministre la potencia
térmica sensible necesaria en el local.

Todos los fancoils disponen de Sistema de lampara para purificacion de aire por UV en seccion de impulsion
La carga de ventilacién se compensara, como norma general, en el climatizador de aporte de aire primario.
El numero y modelo de cada fan coil son los definidos en planos y mediciones.

Los modelos seleccionados son en su totalidad fancoils tipo sin envolvente de bajo perfil para instalacién en
falso techo. Estaran dotados de filtro a la entrada, bateria de frio y bateria de calor, con su correspondiente
juego de valvulas de regulacion del sistema. Tal y como se ha indicado en apartados anteriores, los fancoils
a instalar en el interior de dependencias que permanezcan continuamente ocupada seran con ventilador
tangencial con distancia desigual entre palas del ventilador, para conseguir inferiores niveles de presién
sonora. Para el resto, en donde se precisan mayores niveles de presion estatica disponible, los ventiladores
seran del tipo centrifugo.

De la totalidad de equipos existentes en el mercado, las unidades seleccionadas se han elegido en funcién
de los valores de calculo obtenidos y en funcién de los niveles de potencia sonora que proporcionan,
optando por modelos que emiten bajos niveles de potencia sonora.

Todos los fan coils dispondran de plenum de mezcla de aire primario y aire de retorno fabricado Neto. Las
caracteristicas de soportaciéon, unidon a conductos, conexionado eléctrico y de control, conexion al

saneamiento y plenum seran los descritos en el PCT.

Las caracteristicas de los fancoils empleados en el presente proyecto se indican en el anexo Seleccién
Fancaoils.

Fan coils en local definidas con:

- Filtros previos G2 o G3 dependiendo del modelo

- Ventiladores con motores de accionamiento directo.

- Sistema de ionizacion fotocatalitica, compuesto por lampara de UV+malla de dioxido de titanio
- Bateria de frio

- Bateria de calentamiento.

Se encuentran en el falso techo de cada uno de los locales, tal y como se indica en planos.
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ICL. TUBERIAS
ICL. DISTRIBUCION.

En el plano se muestra la distribuciéon de tuberias de frio y de calor a lo largo del edificio, se pueden
observar en el plano de circuitos hidraulicos.

ICL. MATERIALES, DILATACIONES, SOPORTACION Y AISLAMIENTO

Las caracteristicas basicas de las tuberias de los circuitos de climatizacion son:

MATERIALES:

Redes: Acero negro estirado sin soldadura segun UNE 10255 y DIN2440.

SOPORTACION: la soportacion de la red de tuberias se realizara mediante uniones para evitar transmision
de vibraciones a la estructura del edificio y se aislaran los puntos de soportacion con el mismo espesor de

aislamiento y proteccién exterior que el resto de tuberia.

AISLAMIENTO: Todas las tuberias y accesorios, equipos, valvulas, aparatos y depdsitos de climatizacién
dispondran de aislamiento térmico con las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICA  VALOR LIMITE

Barrera de vapor 50MPa-m2-s/g 50MPa-m2-s/g

Conductividad térmica de referencia a 10° C 0,037 W/(m-K) 0,040 W/(m-K)

En el caso de aislamiento térmico para redes de tuberias en el exterior o en el interior de salas de
climatizaciéon, maquinas, etc. la terminacion final del aislamiento se realizara con aluminio roblonado de
0,6mm de espesor al menos. Igualmente se empleara esta terminacién para accesorios, equipos, depdsitos,
etc. pero en todos estos la proteccion de aluminio debe ser facilmente desmontable (sistema de fijacién con
apertura).

Los equipos frigorificos estan aislados de fabrica por los espesores y materiales indicados por el fabricante.

Segun los calculos y disefo de las redes, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones y
sus accesorios no superan el 4% de la potencia maxima que transportan.

Se ha empleado el método ALTERNATIVO de calculo para el disefio de los aislamientos de las tuberias de
fluidos y sus accesorios. Se ha disefiado con el programa de TEKTON 3D.

Se emplearan los mismos espesores tanto para las tuberias de impulsion como de retorno asi como para
todos los accesorios, equipos, etc.

Para las redes de ACS se aumentara en 5mm el espesor.

Los espesores de aislamiento en funcion del diametro de las tuberias segun el calculo del programa son los
siguientes:
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Tuberia -Espe.sor
(inch) aislamiento
(mm)

1/2" 30
3/4" 30
1" 30
11/4" 35
11/2" 35
2" 35
21/2" 35
3" 35
4" 40
5" 40
6" 40
8" 40

CALCULOS DE TUBERIAS.

En las tablas correspondientes a los resimenes de las zonas, se recogen los datos necesarios para
proceder a la seleccion de las distintas unidades terminales disefiadas para atender las cargas térmicas de
cada zona, con independencia del tipo adoptado para las mismas.

A partir de los valores de la potencia frigorifica total a suministrar por cada unidad terminal, pueden
determinarse los caudales de agua a circular por las baterias de las mismas, sin mas que dividir por el salto

térmico, 5°C en nuestro caso.

A partir de estos caudales, y utilizando la formula de Hazen-William, pueden determinarse los diametros de
cada uno de los tramos de la red proyectada.

Se ha limitado la pérdida de carga en tramos rectos de los circuitos de tuberias para distribucion de agua a
40 mm.c.a. por metro lineal de tuberia. La pérdida de carga méaxima en la bateria de Con caracter general,
en las unidades terminales, se ha limitado a un maximo de 3 m.c.a., y las valvulas de dos y tres vias se han
seleccionado de forma que provoquen una pérdida de carga comprendida entre 0,6 y 1,3 veces la del
circuito de climatizacion cuyo comportamiento regulan.

Se ha realizado el calculo de las pérdidas de carga, teniendo en cuenta los siguientes parametros:

Caudal de agua en cada tramo.

Elementos con pérdida de carga conocida incluidos.

Accesorios (reducciones, codos, derivaciones.) y valvuleria existentes.

Las dimensiones de las canalizaciones, se recogen en los planos correspondientes, apareciendo las
situadas en sala de maquinas en el plano de esquema de principio.

En el Anexo Red de Tuberias, se incluyen los datos de disefio para cada uno de los tramos de los circuitos
primarios y secundarios.

ICL. VALVULERIA (C.A.V.).
RAMALES HORIZONTALES:

Valvulas de corte de esfera en cada salida a ramal horizontal o terminal (ejemplo: red de fan coils o
climatizadora) tanto en impulsién como en retorno.
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Elemento de vaciado compuesto por derivacion, valvula de corte y conduccién a la red de saneamiento del
edificio. Se instalara en el punto mas bajo de la horizontal, haciéndolo coincidir con el punto mas préximo de
saneamiento.

ELEMENTOS TERMINALES:

BATERIAS FRIO/CALOR FAN COILS 2 TUBOS C.A.Variable: Se adjunta detalle del conexionado de las
baterias de frio y calor de fan coils a 2 tubos con caudal de agua variable en los planos de Esquema de
verticales.

ICL. EQUILIBRADO DINAMICO (PRIMARIO FIJO Y C.A.V. EN SECUNDARIOS)

Se instalan valvulas de equilibrado dinamico para los circuitos de secundario de caudal de agua variable, se
enuncian el tipo de valvulas utilizado en cada circuito, en los circuitos de caudal constante se instalan
valvulas de equilibrado dinamico también, asi no es necesario el ajuste de cada valvula en la puesta en
marcha.

Secundario: Valvula de control y equilibrado dinamico, esta valvula se instala cuando se requiere un control
preciso de la temperatura en instalaciones de calefaccidon y refrigeracion. Este tipo de valvula ha sido
seleccionada por sus excelentes cualidades de autoridad frente a las variaciones de la presién diferencial.
Con la utilizacién de esta valvula se reduce también el nimero de elementos necesarios para el equilibrado
6ptimo de la instalacion.

TUBERIAS. E. SEGURIDAD

Como se ha indicado en los capitulos anteriores, los circuitos cerrados de climatizaciéon dispondran todos
ellos de los elementos de seguridad necesarios, segun el RITE, al conectarse la instalacion a los circuitos
existentes, dicha instalacion queda protegida por:

Alimentacion.

Vaciado y purga.

Expansion.

Vélvulas de seguridad.

Elementos de dilatacion.
Elementos contra golpes de ariete.
Filtracion de circuitos.

Dichos elementos seran necesarios en la parte de produccion que el Hospital dispone para nuestra
conexion.

ALIMENTACION:

Estara compuesta por: Una valvula de corte, un filtro y un contador ademas de una desconector y una
valvula de regulacion de presién con los diametros que se indican en la tabla 3.4.2.2. del RITE y segun se
muestra en planos.

Se instalara ademas una valvula de alivio DN20 tarada a 0,3 bar por encima de la de servicio y siempre por
debajo de la presion de prueba de los elementos del circuito.

En los circuitos aditivados para evitar la corrosion y depdsitos calcareos de los mismos se instalara una
bomba de aditivacion con un inyector. El arranque de la bomba se producira en una secuencia
preestablecida respecto al contador de impulsos de la entrada de agua “fresca” desde la red de suministro.

VACIADO: Los elementos de vaciado parcial se compondran de una valvula de corte y conexion a la red de
saneamiento.
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El vaciado total se producira en el punto mas bajo de la instalacién general, a través de una valvula de corte
del diametro indicado en la tabla 3.4.2.3. del RITE.

Todas las valvulas de vaciado dispondran de cierre de seguridad, y la conexion con la red de saneamiento
se hara de forma visible.

PURGA:

Todas las redes de tuberias de los circuitos primarios y secundarios dispondran de una valvula de purga no
FILTRACION:

Todos los circuitos disponen de filtros desmontables, con una malla de luz 1mm como maximo.
SENALIZACION DE TUBERIAS

Todas las tuberias seran sefalizadas indicando los circuitos de suministro conforme a norma UNE
100100:2000. Se indicara ademas en cada una de las bombas, en salas de calderas y en todas las salas de
climatizacién la nomenclatura de los circuitos de agua para su rapida localizacién en planos.

DIFUSION

DIFUSION. CALCULO DE CONDUCTOS.

El céalculo de conductos se realiza por el método de la pérdida de carga constante, teniendo en cuenta las
siguientes limitaciones y los condicionantes constructivos de los conductos.

La velocidad del aire en ramales principales sera inferior a 7.0 m/s.

En ramales secundarios la velocidad del aire no sobrepasara los 6.0 m/s.

Las curvas y derivaciones tendran un radio medio igual al 150% de la anchura del conducto.

No se sobrepasaran en los locales habitados, los niveles de presion sonora especificados en ITE.02.2.3.
Las piezas de union entre diferentes secciones tendran angulos de inclinacién inferiores a 15 °.

En el calculo de pérdidas de carga se han incorporado como longitudes equivalentes las correspondientes a
los distintos accesorios del trazado. EI en Anexo Red de Conductos en los Anejos de Calculo de
climatizacién, se resumen los calculos realizados para las principales unidades terminales de la instalacion.

DIFUSION. CONDUCTOS DE CHAPA. GENERALIDADES.

En general, los conductos de aire desde los elementos terminales o climatizadores seran de chapa de acero
galvanizada plegada o terminada en punta de diamante, con uniones mediante junta tipo “METU” resistente
a la intemperie. El espesor de la chapa sera de 0,8mm para conductos de un lado igual o superior a 300mm
y 0,6mm para el resto.

Los conductos de aire de impulsidn seran aislados en toda su longitud y dispondran de registros de limpieza

cada 10 m. En la siguiente tabla se describen las dimensiones de los registros segun sean conductos
circulares o rectangulares.
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DIMENSIONES DE REGISTROS EN CONDUCTOS DE AIRE
CONDUCTOS CIRCULARES
DIMENSIONES CONDUCTO DIMENSIONES MINIMAS REGISTRO
Largo Ancho

200mm=<@<315mm 300mm  100mm
315mm<@<500mm 400mm  200mm
500mm<@ 500mm  400mm
Acceso persona en interior 600mm  500mm

CONDUCTOS RECTANGULARES
DIMENSIONES CONDUCTO DIMENSIONES REGISTRO

Lado en que se instala el registro Largo Ancho

d<200mm 300mm  100mm
200mm<d<500mm 400mm  200mm
500mm<d 500mm  400mm
Acceso persona en interior 600mm  500mm

DIMENSIONES CONDUCTO DIMENSIONES REGISTRO

En las redes disefiadas, nunca se superan los 10 m/s, y las presiones disponibles maximas no superan los
500 Pa. En el caso de redes con filtros HEPA, las presiones disponibles seran del orden de 1000 Pa. Los
conductos tendran que cumplir la clase de estanqueidad requerida segun la UNE-EN 12237 en funcion de
las presiones estaticas.

Los conductos de extracciéon de aire se aislaran en el caso de recuperacién de aire y en lugares a la
intemperie, asi como en el caso de discurrir por locales no climatizados.

El aislamiento se realizara mediante lana mineral clase 1 con factor de resistencia al vapor >=5.000 y
conductividad térmica 0.038W/(m-K) a 20°C. El espesor minimo de aislamiento sera el establecido en la
tabla 1.2.4.2.5. del RITE.

Para proteger los conductos que discurran a la intemperie se realizara una terminacién en chapa de acero
galvanizado del mismo espesor que el empleado para el interior.

La estanqueidad de los conductos sera de clase A segun RITE y sera probado durante la ejecucion.

Los conductos se soportaran de los forjados de los techos o a los paramentos verticales. Todos los
conductos metalicos cumpliran las normas UNE-EN 12237 para conductos metalicos.

Las impulsiones de aire tratado a los locales, se realizan mediante las correspondientes redes de
conductos, y difusores colocados en techo de las dimensiones adecuadas al caudal y alcance de las venas
de aire resultantes. El retorno sera conducido hasta cada unidad terminal.

DIFUSION. CONDUCTOS DE NETO (CINTA DE VIDRIO) EN FAN COILS

Para la difusién de aire realizada mediante fancoils, se emplearan conductos de en las siguientes
condiciones:

Plenum de mezcla: el plenum de mezcla del fancoil se realizara con éste material, unificando en él la mezcla
de aire primario y el retorno del fan coil. El tamafno del plenum de mezcla es acorde a las dimensiones del
fancoil.

Conductos de impulsién desde el fancoil: Los conductos de impulsién de fancoils hasta los elementos

terminales se ejecutara con este material. La union con el fancoil seguira siendo flexible para evitar el paso
de vibraciones.
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Conductos de retorno a fancoils: Si el retorno es conducido, se ejecutara en este material desde las rejillas
de retorno hasta la caja de mezcla.

Las uniones del plenum a los conductos de aire primario y a los conductos de retorno, asi como las uniones
del fancoil a los conductos de impulsién se ejecutaran con elementos flexibles que impidan o minimicen la
transmision de vibraciones a lo largo del conducto. Al igual que los conductos de chapa, se ejecutaran
registros cada 10m.

Todos los conductos de fibras deberan sellarse con cinta en todos los cortes y plieges, no puede quedar en
la construccion de un conducto, ninguna fibra al descubierto.

DIFUSION. CONDUCTOS FLEXIBLES.

Los conductos flexibles seran instalados en la union a los elementos terminales que se indican en planos.
No se permitira tramos flexibles superiores a 1 metro de longitud y tampoco se permitiran mas de 1 curva en
el tramo.

La presion minima de disefio de los flexibles debe ser de 2500 Pa, con clase B-s1, d0O y velocidades
maximas 20-30m/s.

Las uniones de los conductos flexibles con los conductos principales y con los plenums de difusores y
rejillas se realizara con coronas homologadas.

REGULADORES DE CAUDAL FIJO. RCC

Se instalan reguladores de caudal para sistemas de volumen constante. Son de tipo automecanico que no
precisa aporte alguno de energia exterior, y proporciona una elevada exactitud del caudal requerido con la
ventaja de ser facilmente modificable en la obra. Los modelos utilizados en este proyecto son tanto
circulares como rectangulares de la serie Ry E.

DIFUSORES.
DIFUSORES ROTACIONALES

Son difusores que debido a la salida de aire rotacional se produce la induccién de una gran cantidad de aire
del local y con ello se consigue una rapida reduccion de la velocidad y temperatura, pudiendo llegar a
tenerse con una diferencia de temperatura de +10K a —10K hasta 30 movimientos del aire. La conexion del
conducto se realiza mediante un plenum de conexion, lateralmente o por la parte superior.

REJILLAS.
REJILLAS IMPULSION/RETORNO

Rejilla lineal para la impulsién de aire colocada en pared, impulsién de aire a nivel del techo para conseguir
una distribucién uniforme de temperaturas en el local climatizado y con una reducida velocidad residual en
la zona ocupada, las lamas son fijas con marco de regulacion y doble deflexién. La conexion a conducto se
puede realizar directamente.

TAE Y TEX. REJILAS A EXTERIOR
Las tomas o expuilsiones de aire exterior dispondran de rejilla de aire exterior de seccién igual o superior al

conducto, con velocidaddes de paso efectiva menos de 3m/s (menos de 6m/s en area total), y tendran malla
anti-insectos y filtro tipo G4 y se aislaran con los espesores equivalentes a conductos de exterior.
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FILTRACION.

Todas las unidades con aporte de aire exterior disponen de los elementos de filtrados requeridos por el
RITE para cumplir los niveles de calidad de aire interior, anteriormente descritos.

Se disponen en cada unidad de los correspondientes filtros (F9) y pre-filtros (G4+F7).
CONTROL DE PRESIONES EN LOCALES.

Los locales con campana extractora se han disefiado con cajas reguladoras de caudal de aire tanto en la
impulsién como en el retorno, los actuadores seran de accién super-rapida (<3seg). Estas seran capaces de
mantener las diferencias de presién con respecto al local base variando los caudales de retorno en cada
local.

Las cajas reguladoras de caudal en la impulsiéon seran las encargadas de mantener el caudal y poder
asumir la misma perdida de carga entre el difusor y ella mientras se va colmatando el filtro absoluto de las
unidades terminales de difusion.

Todos los locales dispondran de elementos para la consigna de presion, temperatura y humedad, asi como
centralitas que monitorizaran en cada momento la presion, temperatura y humedad de cada sala.
Dispondran de sefal de aviso para cada una de las variaciones de las variables antes descritas y conexién
con el control general para informacién del sistema.

La climatizadora dispone de sistema de humectacién.
ICL. JUSTIFICACION HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto, por tanto, se procede a la justificacion del
RITE.

ICL. JUSTIFICACION Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Se justifica en el punto 3.6 Ahorro de Energia, 3.6.3.Exigencia Basica HE 2: Rendimientos de Instalaciones
Térmicas.

2.8.2. BAJA TENSION
Normativa de referencia

La instalacién de Baja Tension del presente estara sujeta al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
(REBT), aprobado segun el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. Ademas, debera atenerse a las todas
las posteriores modificaciones y ampliaciones que se han aprobado para el citado REBT:

Se modifica:
e elart. 2.2 ylaITC-BT-03, por Real Decreto 298/2021, de 27 de abril (Ref. BOE-A-2021-6879).
° el art. 14, la ITC-BT-04 y en la redaccion dada por el Real Decreto 1053/2014, de 12 de
diciembre, la ITC-BT-52, por Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo (Ref. BOE-A-2020-6472).
Se actualiza
e |aITC-BT-02, por Resolucion de 9 de enero de 2020 (Ref. BOE-A-2020-612).
Se deroga, y se modifica
° lo indicado de la ITC-BT-40 del Reglamento, por Real Decreto 244/2019, de 5 de abril (Ref.
BOE-A-2019-5089).
Se modifica:
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e con efectos de 30 de junio de 2015, las ITC BT-02, BT-04, BT-05, BT-10, BT-16 y BT-25, y SE
ANADE la BT-52, por Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre (Ref. BOE-A-2014-13681).

e elart. 22,1aITC BT03, SE SUSTITUYE lo indicado y SE ANADEN las disposiciones adicionales
1 a 4, por Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo (Ref. BOE-A-2010-8190).

SE DECLARA la nulidad del inciso 4.2.c.2 de la ITC BT-03 anexa, por Sentencia del TS de 17 de febrero de
2004 (Ref. BOE-A-2004-6072).

Clasificacion del suministro en BT de acuerdo a REBT

El edificio objeto del presente proyecto no esta considerado como publica concurrencia, segun la ITC-BT 28
del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

Alcance de Instalaciones de Baja Tension
El alcance de las instalaciones eléctricas objeto de este proyecto son:

Cuadro de Baja Tension.

Instalacién interior de distribucién eléctrica, que compone las lineas de alumbrado y fuerza.
Alumbrado.

Distribucion de Fuerza.

Dentro de este documento se mostraran las caracteristicas de los elementos, equipos y filosofia de
instalaciones apropiadas para mantener las condiciones de seguridad, fiabilidad y continuidad en el
suministro y en la instalacion para que en todo momento se puedan satisfacer las necesidades de cada
zona.

Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situaran lo mas cerca posible del punto de entrada de
la derivacién individual. En establecimientos en los que proceda, se colocara una caja para el interruptor de
control de potencia, inmediatamente antes de los demas dispositivos, en compartimento independiente y
precintable. Dicha caja se podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales
de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los circuitos, que son el origen de la
instalacion interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia deberan tomarse las precauciones necesarias para que
los dispositivos de mando y proteccidon no sean accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 61.439, con un
grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE-EN 60529 e IKO7 segun UNE-EN 50.102. La envolvente para
el interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de
suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribuciéon una placa, impresa con caracteres
indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé la instalacion, asi como

la intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran, como minimo:
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Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos
(segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda
producirse en el punto de su instalacion, de 4,5 kA como minimo. Este interruptor sera independiente del
interruptor de control de potencia.

Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor general,
destinado a la proteccidn contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplira
la siguiente condicion:

Raxla U
donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccién (corriente diferencial-residual
asignada).

"U" es la tensién de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales humedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de
circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los
circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en serie, existira una selectividad

entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccidon a una misma toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno
de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.
Conductores

El cableado en Baja Tension estard sujeto a todo el REBT en su conjunto, y, en particular, a las
prescripciones marcadas principalmente en las siguientes ITCs que aplican directamente:

ITC-BT-07 — Redes subterraneas para distribucién en baja tension.
ITC-BT-08 — Sistema de Conexion del Neutro y de las Masas.
ITC-BT-11 — Redes de Distribucion de Energia Eléctrica. Acometidas.

ITC-BT-18 — Instalaciones de puesta a tierra.
ITC-BT-19 — Instalaciones interiores o receptoras. Prescripciones generales

Para este cableado se emplearan los siguientes tipos de conductores en proyecto:
Nomenclatura Tipo Usos

RZ1-K(AS) Unipolar Salidas unipolares de cuadros eléctricos L.H.
RZ1-K(AS) Multipolar Salidas multipolares de cuadros eléctricos L.H., lineas de enlace,....

La seccion, tipo de cableado y el tipo de distribucion se encuentran definidos en el plano de esquema
unifilar.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y seran siempre
aislados. La tension asignada no sera inferior a 450/750 V. La seccion de los conductores a utilizar se
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determinara de forma que la caida de tensién entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de
utilizacion sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %) y la de la
derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores
limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se alimenten directamente en alta
tension, mediante un transformador propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su
origen a la salida del transformador, siendo también en este caso las caidas de tension maximas admisibles
del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y
posibles desequilibrios, salvo justificacién por calculo, la seccién del conductor neutro sera como minimo

igual a la de las fases. No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE-HD
60364-5-52:2014.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccidn conductores proteccion (mm?)

Sf 16 Sf
16<Sf 35 16
Sf > 35 Sf/2

Identificaciéon de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los colores que presenten
sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalaciéon o se prevea para un conductor de fase
su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso,
aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro
o gris.

Subdivision de las instalaciones

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan
producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, por ejemplo a un
sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccion de cada

circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de proteccion
que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:
e evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.
e facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.
e  evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como
por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

Equilibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una
instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica
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Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados
en la tabla siguiente:

Tension nominal instalacion Tensioén ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (M)

MBTS o MBTP 250 0,25
500 V 500 0,50
> 500V 1000 1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacién (receptores), resista durante 1
minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensién maxima de
servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los
interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

Conexiones

En ningun caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando
bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede
permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas
de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma que la
corriente se reparta por todos los alambres componentes.

Caidas de Tensiéon en BT

Como criterio general de disefio se adoptan las caidas de tensidon para los conductores que a continuacion
se indican, que son conformes a la directrices marcadas en la ITC-BT-19, en su apartado 2.2.2.

En cada caso se resolvera particularmente, pudiendo repartirse de forma distinta las caidas parciales, de
forma que siempre se cumpla que la caida maxima desde el CGBT no supere el 5% para usos varios ni el
3% para alumbrado.

Excepcionalmente, tal y como se recoge en la ITC-BT-19, al estar alimentado el CGBT desde un centro de
transformacion propio, se pueden permitir caidas de tensién maximas admisibles de 6,5% para usos varios

y de 4,5% para alumbrado.

Se consideran las siguientes caidas de tension dentro de nuestra instalacion:

Desde CGBT a CUADROS PRINCIPALES (CP): 1%

Desde CP a receptores de alumbrado: 1.75%

Desde CP a receptores de otros usos: 3.75%
Desde CP a CUADROS SECUNDARIOS (CS): 0.75%

Desde CS a receptores de alumbrado: 1%

Desde CS a receptores de otros usos: 3%

Cuadros Principales (CP)
Se definen Cuadros Principales a aquellos que son salidas directas del CGBT, o, se alimentan de Cuadro de

Distribucion Central Eléctrica. Las caracteristicas de los CP se encuentran definidas en esquemas unifilares,
frontis, mediciones y pliego de prescripciones técnicas.
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Por niveles, la relacion de cuadros principales sera:
Nivel N+0:
Cuadro Secundario en la zona de laboratorios a reformar CS(+0) LAB

Este cuadro sera alimentado desde el cuadro general de baja tension del edificio. Se ha previsto en este
ultimo una ampliacion para alojar la proteccién de salida hacia nuestro cuadro.

Asi mismo, se ha dejado el cuadro preparado para el uso de un SAl local que dé servicio a las tomas de SAl
indicadas en los planos.

La distribucion de alimentaciones sera:

e Alumbrado Red/ Grupo
e Fuerza general Red/ Grupo
e Tomas informaticas y alumbrados esenciales SAlI 10min (No incluido en el alcance del proyecto)

Junto a las protecciones de tipo magnetotérmico y de tipo diferencial, de acuerdo a las ITC-BT-22 e
ITC-BT-24, para garantizar la seguridad del usuario y de las instalaciones ante fallos por cortocircuito y
sobrecarga y prevenir accidentes por contactos indirectos ante posibles derivaciones a tierra, se disponen
ademas protecciones contra sobretensiones, de acuerdo a la ITC-BT-23, tal y como queda recogido en el
plano de los esquemas unifilares.

De acuerdo a esta ITC-BT-23, es necesario proteger las instalaciones eléctricas contras las sobretensiones
transitorias que se transmiten por las redes de distribucién y que se originan, fundamentalmente, como
consecuencia de las descargas atmosféricas, conmutaciones de redes y defectos en las mismas.

PREVISIONES DE POTENCIA

A continuacién, se hace un detalle de las previsiones de potencia para los cuadros principales,
considerando los factores de uso y factores de simultaneidad establecidos:

NIVEL CUADRO USOS COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD POTENCIA

N+01 CS.SE EMBARRADO RED 1 14,5 kW

Factores de Uso

Se definen Factores de Uso a las potencias que se le asignan a cada una de las tomas de fuerza de los

circuitos con objeto de ajustar las potencias de calculo a las potencias reales de uso. Como norma general
son:

Zona W /toma (o m2) | Seccion minima | N°  Maximo de tomas
[circuito
Despachos y areas de trabajo, | 150 / toma 2,5 6-7

alimentacion embarrado grupo

Despachos y areas de trabajo, | 150 / toma 2,5 6
alimentacion embarrado SAl

Circuitos fan coils (hasta 8 fan | 300 W 4 8 uds
coils)
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Canalizaciones BT

Los sistemas de instalacion, asi como los tubos y canales protectoras quedan recogidos en la ITC-BT-20 y
en la ITC-BT-21 del REBT. De acuerdo a ellas se desarrolla este capitulo.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los
conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se
tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la conveniente
identificacién de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones,
transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccién, tales como
muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra
los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,
interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales humedos o mojados, seran de material
aislante.

En este proyecto se han dispuesto los siguientes tipos de canalizaciones:

Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores a conducir,
se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de

instalacion.

Para la ejecucién de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones
generales siguientes:

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas
de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
proteccion que proporcionan a los conductores.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo
el empalme con una cola especial cuando se precise una union estanca.
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Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme
a UNE-EN.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos
registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después
de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en
los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no
propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas
cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40
mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de
los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su
instalacién, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos
no se emplea.

Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia
entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y soélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad
inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no
seran superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el
suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:
En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran en
peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran

suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo.
En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.
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No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas
inferiores.

Para la instalaciéon correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro
de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T"
apropiados, pero en este ultimo caso sé6lo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la
pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a
50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas
no superior a 20 centimetros.

Se emplearan tubos de los siguientes tipos:

Corrugados libre de halégenos para la distribucion de circuitos eléctricos desde las bandejas a cajas de
derivacion y desde estas a los puntos terminales en instalacion interior no vista (empotrados). Como norma
general, el didmetro interior del tubo sera al menos 3 veces el diametro exterior de la seccién ocupada por
los conductores.

Para las instalaciones vistas en zonas de publico (hall, zonas de trabajo, etc.), se emplearan tubos metalicos
tipo zappa, cumpliendo estos tubos y sus accesorios lo establecido en la ITC21 1.2.1. Como norma general,
el diametro interior del tubo sera al menos 2,5 veces el diametro exterior de la seccién ocupada por los
conductores. Los tubos saldran de la bandeja de distribucion mediante caja de derivacion metalica y desde
la misma caja se hara el conexionado de tierra del tubo metalico.

Conductores aislados bajo bandejas eléctricas

La canal protectora es un material de instalaciéon constituido por un perfil de paredes perforadas o no,
destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los cables utilizados seran de
tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccién IP4X y estaran clasificadas como "canales con tapa
de acceso que soélo pueden abrirse con herramientas”. En su interior se podran colocar mecanismos tales
como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su
interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de
resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalaciéon y servicio, de resistencia a la
penetracién de objetos sdlidos y de resistencia a la penetracién de agua, adecuadas a las condiciones del
emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
quedara convenientemente asegurada.
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La tapa de las canales quedara siempre accesible.

Se emplearan en el presente proyecto bandejas perforadas con tratamiento de galvanizado Sendzimir
segun UNE EN 10142 para efectuar las verticales eléctricas y acometidas de BT para la distribuciéon de
conexiones entre cuadros y equipos principales. En el caso de instalacion a la intemperie, se usaran con
tapa y seran del tipo galvanizado en caliente, en disposicion apoyada en estructura soporte compartida con
red hidraulica , al suelo o adosada a pretil correspondiente.

Su distribuciéon queda recogida en los planos anexos al presente proyecto.

Para la distribucién de las alimentaciones a circuitos y cargas finales se han proyectado bandejas de rejilla
con tratamiento electrozincado segun UNE-EN 12329 zincado de dimensiones de acuerdo lo reflejado en
los planos adjuntos.

Tanto las bandejas eléctricas como las bandejas utilizadas para el cableado de la instalacién de
comunicaciones, iran colocadas a lo largo de los pasillos de los nuevos servicios, sobre las paredes,
situando la bandeja de comunicaciones junto la bandeja eléctrica. En caso de no ser posible, se respetara
una distancia entre cable de electricidad y de comunicaciones (voz o datos) de 30 cm minimo. En caso
contrario, debera realizarse la instalacion de cableado de comunicaciones con cables apantallados.

Las dimensiones de bandejas utilizadas son las que se aprecian en el apartado de planos, tanto para
electricidad como para comunicaciones. Los soportes de las bandejas perteneceran a la misma gama del
modelo del producto, no permitiendo la DF otra soportacion que no sea la presentada por el fabricante para
el modelo de bandeja elegido. Se desarrollara a lo largo de toda la bandeja un conductor de tierra de
seccién minima 16mm2 aislado en todo su recorrido excepto en la unién a cada uno de los tramos de
bandeja, que se conexionara mediante agarres homologados por el fabricante.

Cajas de derivacion eléctricas
Se emplearan cajas de derivacion eléctricas de los siguientes tipos:

Plasticas estancas y libres de halégenos, con un espacio ocupado inferior al 50%. Se instalaran en laterales
de las bandejas eléctricas y desde aqui repartir a los distintos circuitos. Si es necesario, se instalaran cajas
de derivacién en otros puntos asi como en las proximidades registrables de luminarias, donde habréa caja de
registro para cada una de ellas.

Para instalaciones vistas de tubos metalicos rigidos o curvables, se instalaran caja de derivacion metélica
con las mismas caracteristicas de espacios ocupados y se conexionaran a tierra. El material sera el mismo
que el del tubo al que distribuye.

Proteccién contra sobreintensidades
Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en el
mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un tiempo conveniente o estara
dimensionado para las sobreintensidades previsibles.
Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

° Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran

impedancia.

e Cortocircuitos.

e Descargas eléctricas atmosféricas.
a) Proteccién contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de

quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado. El dispositivo de protecciéon podra
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estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o por
cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito
que pueda presentarse en el punto de su conexién. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos
derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccion contra
sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la proteccion contra cortocircuitos
para todos los circuitos derivados. Se admiten como dispositivos de protecciéon contra cortocircuitos los
fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con
sistema de corte omnipolar.

La norma UNE HD 60364-4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de proteccion. La
norma UNE HD 60364-4-43 define la aplicacion de las medidas de proteccion por causa de sobrecargas o
cortocircuito, sefialando en cada caso su emplazamiento u omisién.

Proteccién contra sobretensiones

Categorias de las sobretensiones

Las categorias indican los valores de tensidn soportada a la onda de choque de sobretensién que deben de
tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tension residual que deben permitir los
diferentes dispositivos de proteccién de cada zona para evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensién soportada a impulsos, en
kV, segun la tension nominal de la instalacién.

Tensién nominal instalacion Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)

Sistemas Il Sistemas |l Categoria IV Categoria lll Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5

1000

Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser conectados a la
instalacién eléctrica fija (ordenadores, equipos electrénicos muy sensibles, etc). En este caso, las medidas
de proteccion se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la instalacion fija
y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija (electrodomésticos,
herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll
Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a otros equipos para
los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucion, embarrados, aparamenta:

interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc, canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de
derivacion, etc, motores con conexion eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.
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Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la
instalacién, aguas arriba del cuadro de distribucidn (contadores de energia, aparatos de telemedida, equipos
principales de proteccion contra sobreintensidades, etc).

Medidas para el control de las sobretensiones
Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

Situacién natural: cuando no es preciso la proteccién contra las sobretensiones transitorias, pues se prevé
un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacién (debido a que estd alimentada por una red subterranea
en su totalidad). En este caso se considera suficiente la resistencia a las sobretensiones de los equipos
indicada en la tabla de categorias, y no se requiere ninguna proteccidn suplementaria contra las
sobretensiones transitorias.

Situacién controlada: cuando es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias en el origen de
la instalacion, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados.

También se considera situacidon controlada aquella situacion natural en que es conveniente incluir
dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor econémico de los
equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma
que su nivel de proteccidn sea inferior a la tensidon soportada a impulso de la categoria de los equipos y

materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o compensador y
la tierra de la instalacion.

Seleccion de los materiales en la instalacion

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no sea inferior a
la tensidén soportada prescrita en la tabla anterior, segun su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla, se
pueden utilizar, no obstante:

e en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.
e en situacion controlada, si la proteccidn contra las sobretensiones es adecuada.

Proteccion contra contactos directos e indirectos

Proteccioén contra contactos directos

Proteccion por aislamiento de las partes activas

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que
destruyéndolo.

Proteccién por medio de barreras o envolventes

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean,
como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segun UNE-EN 60529. Si se necesitan aberturas mayores
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para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones
apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara
que las personas sean conscientes del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas
voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben
responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes
para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacioén suficiente de las partes activas en las
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser
posible mas que:

bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;
o bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras
o estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;
° o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave
o de una herramienta y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de proteccion contra
los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion complementaria en
caso de fallo de otra medida de proteccién contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los
usuarios.

Proteccioén contra contactos indirectos

La proteccidon contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automético de la alimentacion".
Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una tensién de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales
hdmedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro de
cada generador o transformador debe ponerse a tierra.
Se cumplira la siguiente condicion:

RaxlaU
donde:

Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.
la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de protecciéon. Cuando el
dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-residual

asignada.

U es la tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).
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Uniones a tierra
Tomas de tierra
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

barras, tubos;
pletinas, conductores desnudos;
placas;
anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;
otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.
Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE-EN 60228.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma
de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuerdo con los valores
indicados en la tabla siguiente. La seccién no sera inferior a la minima exigida para los conductores de
proteccion.

Tipo Protegido mecéanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm?2 Cu

la corrosion proteccién apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu

la corrosion 50 mm?2 Hierro 50 mm?2 Hierro

* La proteccioén contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe extremarse el
cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no
dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores siguientes:

Los conductores de tierra.

Los conductores de proteccion.

Los conductores de union equipotencial principal.

Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne
principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un util, tiene que ser
mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion

Los conductores de proteccién sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacién con el borne de
tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.
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Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?)
Sf 16 Sf
16<Sf 35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion de alimentacion
seran de cobre con una seccion, al menos de:

2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccién mecanica.
4 mm2, si los conductores de proteccion no disponen de una protecciéon mecanica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

e conductores en los cables multiconductores, o

° conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los
conductores activos, o

e conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los equipos a unir con
los conductores de proteccidn no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccion.

Conductores de equipotencialidad

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior a la mitad de la del conductor
de proteccion de seccién mayor de la instalacién, con un minimo de 6 mm?2. Sin embargo, su seccién puede
ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos conductores no
desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables, bien por conductores suplementarios, o
por combinacién de los dos.

Resistencia de las tomas de tierra

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a:

e 24V enlocal o emplazamiento conductor
e 50V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto superiores a los
valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacion de la falta mediante dispositivos de
corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del terreno en
el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del terreno, y varia también
con la profundidad.

Tomas de tierra independientes

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de tierra, no

alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V cuando por la otra circula la
maxima corriente de defecto a tierra prevista.
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Separacion entre las tomas de tierra de las masas de las instalaciones de utilizacion y de las masas de un
centro de transformacion

Se verificara que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacion, asi como los conductores de
proteccion asociados a estas masas o a los relés de proteccion de masa, no estan unidas a la toma de tierra
de las masas de un centro de transformacion, para evitar que durante la evacuacion de un defecto a tierra
en el centro de transformacioén, las masas de la instalacién de utilizacién puedan quedar sometidas a
tensiones de contacto peligrosas. Si no se hace el control de independencia indicando anteriormente (50 V),
entre la puesta a tierra de las masas de las instalaciones de utilizaciéon respecto a la puesta a tierra de
proteccion o masas del centro de transformacion, se considerara que las tomas de tierra son eléctricamente
independientes cuando se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizacion metalica conductora (cubierta metalica de cable no aislada
especialmente, canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de
transformacion con la zona en donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacién y las tomas de tierra u
otros elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion es al menos igual a 15 metros
para terrenos cuya resistividad no sea elevada (<100 ohmios.m). Cuando el terreno sea muy mal
conductor, la distancia debera ser calculada.

c) El centro de transformacion esta situado en un recinto aislado de los locales de utilizacion o
bien, si esta contiguo a los locales de utilizacién o en el interior de los mismos, esta establecido de
tal manera que sus elementos metalicos no estan unidos eléctricamente a los elementos metalicos
constructivos de los locales de utilizacion.

Sélo se podran unir la puesta a tierra de la instalacion de utilizaciéon (edificio) y la puesta a tierra de
proteccion (masas) del centro de transformacion, si el valor de la resistencia de puesta a tierra Unica es lo
suficientemente baja para que se cumpla que en el caso de evacuar el maximo valor previsto de la corriente
de defecto a tierra (Id) en el centro de transformacion, el valor de la tensiéon de defecto (Vd = Id x Rt) sea
menor que la tensién de contacto maxima aplicada.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacién de toma de
tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado en el
momento de dar de alta la instalacién para su puesta en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalacion de puesta a tierra, al menos
anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la resistencia de tierra, y
se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electrodos, éstos y los
conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al descubierto para su
examen, al menos una vez cada cinco afios.

lluminacién. Equipos

Introduccion

Siguiendo principalmente las prescripciones generales marcadas en la ITC-BT-19 y en la ITC-BT-26, y las
indicaciones particulares recogidas para los locales de publica concurrencia en la ITC-BT-28 y para las salas
de quiréfanos y salas de intervencion en la ITC-BT-38, en este capitulo se establecen los diferentes

sistemas de alumbrado que se han dispuesto en nuestro proyecto.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN 60598-2-18.
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La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben exceder de 5 kg.
Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben presentar empalmes intermedios
y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne de conexion.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, deberan tener un
elemento de conexion para su puesta a tierra, que ira conectado de manera fiable y permanente al
conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tensién (neédn, etc), se permitira cuando su ubicacién
esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacion con lamparas de descarga realizadas en locales en los que funcionen
maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas necesarias para
evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusién 6ptica originada por el efecto estroboscoépico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los propios receptores, a
sus elementos asociados y a sus corrientes arménicas y de arranque. Para receptores con lamparas de
descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia en vatios de las
lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro tendra la misma seccién que los de
fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de la seccion de los conductores, siempre y
cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor o igual a 0,9 y si se conoce la carga que supone
cada uno de los elementos asociados a las ldmparas y las corrientes de arranque, que tanto éstas como
aquéllos puedan producir. En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del factor de potencia
hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion de
transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra cortocircuitos y

sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas de salida en
vacio comprendidas entre 1y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

La iluminacién es un factor ambiental que influye en las condiciones de trabajo y en el bienestar de los
usuarios por lo que el conjunto de la iluminaciéon se ha estudiado para obtener un sistema de iluminacion
calido y confortable, tanto para el personal como para los usuarios que haga uso de las instalaciones.

El estudio y disefio de la instalacién se ha llevado a cabo, junto con las prescripciones del REBT, siguiendo
el procedimiento indicado por el Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE) en el documento HE3 vy la

estructura por él marcada.

Todos los equipos dispondran de balasto electronico (en caso de fluorescencia) o transformadores de
tension (LEDs, halogenuros,...).

Justificacion del ambito de aplicacion

La aplicacion del HE3 “Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién” es justificada por cumplir
con una de las secciones de dicho documento:

e Intervencion en edificio existente en las que se renueva o amplia una parte de la instalacion
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Normas de referencia

Los valores de los distintos parametros de iluminacion deben cumplir los locales seran al menos los
referenciados en la siguiente documentacion de referencia:

UNE-EN 12464-1:2012
Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de lugares
de trabajo
UNE-EN 12193
UNE 72 112 y UNE 72 163
lluminacién. Célculo sin tabla

En el anexo de calculo luminico se muestran los resultados de simulacion de cada local estudiado, donde se
realizan las verificaciones indicadas en el apartado 1.2 del HE3 y donde se justifica el cumplimiento de:

a) Calculo del valor del VEEI (debe ser inferior al VEEI limite de la zona)
b) Calculo de zonas que requieren regulacion de luminosidad por aprovechamiento de la luz solar.
Bases de calculo

Todos los datos necesarios para el calculo luminico se tienen en cuenta en el anexo de calculo de
iluminacién. El método de calculo es el empleado por el software DIALUX en su versién actualizada.

Como parametros de calculo basicos se toman los siguientes:
Altura del plano de trabajo: normalmente 0,85m

Valores de reflectancia de las superficies interiores:

Superficie Valores de reflectancias
Techos 0.7 6 superior

Paredes 0.5-0.7

Tabiques 0.4-0.7

Suelos 0.1-0.3

Muebles y equipos 0.25-0.5
Cortinas o persianas  0.4-0.6

Color de la luz: fuentes de luz con indices de reproduccion cromatica iguales o mayores a 80 (normalmente
83 6 84)

El parametro indice del local (K) viene definido en funcién de parametros geométricos de la dependencia vy,
en funcién de éste, debera definirse una trama mas o menos tupida de puntos de célculo para asegurar la
validez de los valores obtenidos. Teniendo en cuenta que el valor mas critico de K impone una malla de 25
puntos, definiremos mallas con un muestreo mayor o igual a 25 puntos siempre, independientemente de la
geometria de la dependencia con objeto de estar en todo caso del lado de la seguridad. Asi, ademas de
garantizar el cumplimiento de la CTE, se obtendran valores mas muestreados y con ello mas cercanos a la
realidad.

Los resultados del célculo necesarios segun el apartado 3.2 del HE3 se muestran en dicho anexo.
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lluminacién. Control y regulacion
Control y regulaciones tipo de iluminacion

SC: el circuito de iluminacién no requiere regulaciéon o control, es decir, se controla la iluminacion mediante
interruptores convencionales alimentados eléctricamente desde el mismo circuito de las luminarias. Los
modelos de los interruptores (simples, conmutados, cruce, etc.) seran los indicados en mediciones.

ON-OFF: el circuito de iluminacion precisa de un control “localizado” que encienda o apague el circuito. Lo
realizara mediante contactores eléctricos instalados en el propio cuadro y se podra actuar sobre éstos
desde selectores MAN-0-AUT o pulsadores-interruptores situados en o junto al cuadro.

ON-OFF/PRE: Encendido donde cada circuito se conecta con un detector de presencia o movimiento
convencional de forma individual tipo todo-nada sin conexion con el sistema centralizado.

ON-OFF/EIB: el circuito de iluminacion precisa de un control “centralizado” que encienda o apague el
circuito localmente o desde el control centralizado. Se instalara para este circuito un contactor eléctrico que
se conexionara con un actuador- interruptor EIB situados en el mismos cuadro. Los elementos que den
orden de encendido (pueden ser pulsadores EIB, detectores de presencia o movimiento, control de accesos
EIB, sondas, creadores de escenas,...) se conexionaran mediante cable EIB BUS al sistema (no
eléctricamente). Cuando se actue sobre ellos, el sistema EIB reconocera la direcciéon del pulsador y dara
orden al actuador-interruptor para que abra o cierre el circuito eléctrico mediante el contactor. Por lo tanto,
no habra conexion fisica entre pulsadores y luminarias.

REG/EIB: Regulacién de iluminacion centralizada. Se instalara para este circuito un contactor eléctrico que
se conexionara con un actuador- regulador EIB situados en el mismos cuadro. Los elementos de regulacién
(pueden ser pulsadores EIB, detectores de presencia o movimiento, control de accesos EIB, sondas,
creadores de escenas,...) se conexionaran mediante cable EIB BUS al sistema. Cuando se actue sobre
ellos, el sistema EIB reconocera la direccion del elemento y dara orden al actuador regulador para regular la
intensidad de iluminacién. Por lo tanto, no habra conexién fisica entre pulsadores, detectores,... y
luminarias. Los balastos seran electronicos regulables. Para incluir estos puntos de regulacion al bus EIB
—sefial analégica 0-10V-sera necesario implementar un convertidor DSI/AD por canal de regulacion
incluyendo cableado desde actuador regulador hasta convertidor y desde éste a los balastos.

REG/DALI local: Regulacién de iluminacion descentralizada. Se instalaran para este circuito pulsadores con
un actuador- regulador DALI situados en el propio mecanismo. Los elementos de regulacién se
conexionaran mediante cable DALI BUS a las luminarias directamente, sin necesidad de pasar por un
sistema centralizado. Cuando se actue sobre ellos, el sistema DALI reconocera la direccion del elemento y
dara orden al actuador regulador para regular la intensidad de iluminacién. Por lo tanto, no habra conexién
eléctrica de potencia entre pulsadores, detectores... y luminarias. Los balastos seran electronicos regulables
tipo DALL.

Control y regulaciones empleadas

De los anteriores modos de control y/o regulacion de los equipos de iluminacién se han empleado los
siguientes:

SC

ON-OFF
ON-OFF/PRE
ON-OFF/EIB
REG/DALI

Para el adecuado control y regulaciéon de los circuitos, se hara una programacion inicial de puesta en
marcha.
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lluminacién de emergencia

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de fallo de la
alimentacion al alumbrado normal, la iluminacidon en los locales y accesos hasta las salidas, para una
eventual evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve (alimentacion automatica
disponible en 0,5 s como maximo).

Alumbrado de seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona.

El alumbrado de seguridad estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente cuando se
produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de su valor
nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. Sélo se podra
utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia esté constituida
por baterias de acumuladores o aparatos autbnomos automaticos.

Alumbrado de evacuacion

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizaciéon de los
medios o rutas de evacuacioén cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los
pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos en los que estén situados los
equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros
de distribucion del alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux. La relacién entre la iluminancia maxima y
la minima en el eje de los pasos principales sera menor de 40.

El alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentaciéon normal,
como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-panico.

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion
e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en
todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre la iluminancia

maxima y la minima en todo el espacio considerado sera menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacion
normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo.
Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en

actividades potencialmente peligrosas o que trabajan en un entorno peligroso. Permite la interrupcion de los
trabajos con seguridad para el operador y para los otros ocupantes del local.
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El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de 15 lux o el 10% de la
iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relaciéon entre la iluminancia maxima y la
minima en todo el espacio considerado sera menor de 10.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la
alimentacion normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento.

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el
alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usara
Unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

Lugares en que debera instalarse alumbrado de emergencia.

Con alumbrado de seguridad.

Es obligatorio situar el alumbrado de seguridad en las siguientes zonas de los locales de publica
concurrencia:

a) en todos los recintos cuya ocupacién sea mayor de 100 personas.

b) los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u
hospitalario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuacion
de mas de 100 personas.

c) en los aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d) en los estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos
y las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio.

e) en los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.

f) en las salidas de emergencia y en las sefales de seguridad reglamentarias.

g) en todo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.

h) en toda interseccién de pasillos con las rutas de evacuacion.

i) en el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

j) a menos de 2 m de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una
iluminacion directa.

k) a menos de 2 m de cada cambio de nivel.

1) a menos de 2 m de cada puesto de primeros auxilios.

m) a menos de 2 m de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincion de incendios.
n) en los cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas indicadas
anteriormente.

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionara una iluminancia
minima de 5 lux al nivel de operacién.

Solo se instalara alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi lo requieran.

Con alumbrado de reemplazamiento.

En las zonas de hospitalizacion, la instalaciéon de alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia
no inferior de 5 lux y durante 2 horas como minimo. Las salas de intervencion, las destinadas a tratamiento

intensivo, las salas de curas, paritorios, urgencias dispondran de un alumbrado de reemplazamiento que
proporcionara un nivel de iluminancia igual al del alumbrado normal durante 2 horas como minimo.
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Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia.
Aparatos autonomos para alumbrado de emergencia

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos
los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y
control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Luminaria alimentada por fuente central

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente y que esta
alimentada a partir de un sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado en la
luminaria.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia
alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una intensidad nominal
de 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos de luz o, si en la
dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado de emergencia, éstos
deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su niumero sea inferior a doce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se
dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras
canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccion estaran separadas de éstas
por tabiques incombustibles no metalicos.

Receptores a motor

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento no pueda ser
causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y se
situaran de manera que no puedan provocar la ignicion de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una
intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexion que alimentan
a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la
intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demés.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo
esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de
tension en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador estrella-triangulo, se asegurara la
proteccion, tanto para la conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de corte automatico de la
alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la
tension, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir
efectos que perjudicasen a la instalaciéon u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de
otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de
arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente entre el periodo de
arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que
debe indicar su placa, sea superior a la sefialada en el cuadro siguiente:
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De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5

De 1,50 kW a 5 kW: 3,0

De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Método de calculo

TOMO |. MEMORIA

A continuacién se indica la metodologia de calculo utilizada segun lo estipulado en el Reglamento

Electrotécnico de Baja Tension.

Los resultados de los célculos realizados se pueden comprobar en el anejo de célculo de baja tension.

Férmulas
Emplearemos las siguientes:
e Sistema Trifasico

I=Pc/1,732xUx Cos xR=amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+ (LxPcxXuxSen/1000x U xn xR x Cos) = voltios (V)

e Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCosxR=amp(A)

e=2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSen/1000x U xn xR x Cos) =

voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccién del conductor en mm?2,

Cos = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m/m.

Formula Conductividad Eléctrica

K= 1/=20[1+ (T-20)]
T =T0 + [(Tmax-TO) (I/Imax)?]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
= Resistividad del conductor a la temperatura T.
20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?*m
= Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
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Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
TO = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ibinlz

121,45 1z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la
intensidad de regulacién escogida.

I2: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12
se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).
Formulas compensacion energia reactiva

cosd = P/(P?+ Q3).

tgd = Q/P.
Qc = Px(tgd1-tg@2).
Cc = Qcx1000/U%x; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
Cc = Qcx1000/3xU3x; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).
Q = Potencia reactiva instalacién (kVAr).
Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).
@1 = Angulo de desfase de la instalacién sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.
U = Tensién compuesta (V).
= 2xPixf ; f = 50 Hz.
C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).
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Férmulas Cortocircuito
*1k3=ctU/3 (ZQ+ZT+ZL)
*1k2 =ctU/2 (ZQ+ZT+ZL)
*1k1=ctU/3 (ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

JATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes reales
por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE + X2)Vs

Rt:R1+R2+ ... + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X1+ X2+ .. + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun Ikmax o Ikmin), UNEEN 60909.
U: Tensién F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA) Potencia cc AT.
ZQ = ct U* Scc XQ=0.995ZQ RQ=0.1 XQ UNEEN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc
Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U% Sn) RT = (urcc%/100) (U?% Sn) XT = (ZT? -RT?)%
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccién eléctrica respectivamente.

R=L/S:n

X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

: Resistividad conductor, (lkmax se evalua a 20°C, lkmin a la temperatura final de cc segun condiciones
generales de cc).

S: Seccidn de la linea en mm>. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In
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Foérmulas Embarrados
Calculo electrodinamico
max = lpcc® - L2/ (60 -d - Wy - n)
Siendo,
max: Tensidn maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacién entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
adm: Tensién admisible material (kg/cm?)
Comprobacion por solicitacion térmica en cortocircuito
Iccecs = Ke - S/( 1000 - tee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tce: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107
Foérmulas Lmax

Lméax=0.8-U-S-k1/(1.5-20 - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccion de personas por corte de la alimentacion con dispositivos de
corriente maxima.

U = Tension (V), Uff/ 3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

S: Seccion (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.

k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm?, 0.75 S>=240mm?.

20 = Resistividad del conductor a 20°C.
Cu =0.017241 ohmiosxmm?3m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?3m

m = Sfase/Sneutro sistema TNC, Sfase/Sproteccion sistema TNS, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro
distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.

la: Fusibles, IF5 = Intensidad de fusidon en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):
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CURVA B IMAG =5 In
CURVA C IMAG =10 In
CURVA D IMAG =20 In

k2 = 1 sistemas TN, 2 sistemas IT.
Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=08:-/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt= /L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)
Conductor enterrado horizontalmente
Rt=2-/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)
Asociacion en paralelo de varios electrodos
Rt=1/(Lc/2 + Lp/ + P/0,8)
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)

Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)
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2.8.3. CONTRAINCENDIOS
DESCRIPCION I. CONTRA INCENDIOS
Antecedentes y Objeto de las instalaciones de proteccion contra incendios
Las instalaciones de proteccion y deteccién de incendios tienen como objeto sefalar lo mas pronto posible
el nacimiento de un incendio, con el fin de permitir la puesta en marcha de los medios adecuados para la
lucha contra el fuego en su fase inicial.
El sistema proyectado permitira la localizacion exacta e inmediata del lugar en el cual se ha producido el
incendio, posibilitando la rapida evacuacion del personal y/o la intervencidon en los primeros instantes del
conato de incendio. Se evitara ademas la propagacion del fuego a otras zonas por la accion de puertas y
compuertas cortafuegos, en caso necesario, asi como por los sistemas que se describen a continuacion.

Generalidades de las instalaciones contra incendio proyectadas.

Para conseguir una adecuada proteccion frente al riesgo de incendio, y cumpliendo con la normativa vigente
descrita en el pliego de condiciones, se instalaran los siguientes sistemas:

- Red de Bies (existente)

- Sistema de deteccion y alarma de incendios
- Extintores portatiles

Al ser la actuacién en una zona existente del Hospital, los sistemas de extincion y deteccién de incendios
estaran gobernados por la central de incendios existente en el Hospital.

DETECCION DE INCENDIOS

Fundamentos del sistema de deteccion de incendios

El sistema de deteccion automatica de incendios proyectado tiene como objetivo notificar con suficiente
antelacion y eficacia del inicio de un incendio.

Se instalara un sistema de deteccion de incendios compuesto por 1 lazo de detecciodn, que se conectaran a
la central existente.

El sistema de deteccion contra incendios, consta de los siguientes elementos que se indican en la Figura

(1).

Sistema deteccién y extincion
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Detectores

Equipo de control y sefializacion

Dispositivos de alarma de incendios

Pulsadores de alarma

Dispositivo de transmision de alarma de incendios
Central de recepcién de alarma de incendios
Control de sistemas automéaticos de proteccién contra incendios
Sistema automatico de proteccion contra incendios
Dispositivo de transmision de aviso de averia
Central de recepcién de aviso de averia

Fuente de alimentacion

rFrXCCIOTMMmMOoOO >

En el Sistema de Deteccién y Alarma de incendios los tubos seran corrugados vy libres de halégenos, con
diametros reflejados segun planos (diametros 20 mm y por bandejas especificas)

Detectores analdgicos
Se instalaran detectores analdgicos direccionables mediante interruptores giratorios que proporcionen la
direccion de lazo de cada uno de ellos o sistema equivalente. Se instalaran sobre falsos techos, en

instalaciéon vista con base de sujecion propia, o con elementos de suspensién especiales. También se
instalaran en el interior del falso techo, para detectar posibles fuegos que se detecten en esa zona.

Detectores 6pticos-térmicos

Se trata de un detector de humos combinado fotoeléctrico y térmico analdgico. Se instalaran en zonas como
almacenes, vestuarios y salas de instalaciones.

Detectores 6pticos

Se trata de un detector de humos fotoeléctrico analégico. Se instalaran en zonas como oficinas, zonas de
uso comun, despachos, consultas, habitaciones.

Detectores precoces multi sensor

Se trata de un detector 6ptico de humo que funciona segun el principio de luz difusa con un sensor. Realiza
una deteccidon precoz gracias al procesamiento de sefales. Se instalaran en salas de voz datos y
electricidad.

Sistema de deteccioén por aspiracion y extincion automatica por aerosoles

Se trata de un sistema de deteccion y extincion formado por:

Una central de incendios de un riesgo que detecta el incendio y dispara el sistema de extincion.

Una camara de aspiracion con espacio para alojar hasta 2 detectores de alta sensibilidad con un area de
vigilancia de 30/60 m2 por orificio de aspiracion con sistema de tuberias ABS simples de 25 mm de color
rojo.

Pulsadores de alarma analégicos

La instalacion de pulsadores es existente y da cobertura al area reformada.

Sirenas de incendio analégicas

La instalacion de sirenas de incendios es existente y da cobertura al érea reformada.
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Modulos de comunicacion incendios

Los médulos de comunicacion de incendios son los encargados de transmitir (salidas) informacion a los
elementos del sistema (compuertas, retenedores de puertas,...) y de recibir informacion de éstos (entradas).

Los médulos de comunicacion de incendios son alimentados eléctricamente por las fuentes de alimentacion
existentes y que se muestran en planos y mediciones.

Se han previsto la utilizacién de los siguientes modelos:
Moédulo de 2 entradas mas 2 salidas analdgicas direccionables vigiladas

Se ubicaran en los lugares indicados en planos y dentro de un mdédulo de cuadro eléctrico IP54 al menos en
el que en su interior se conexionaran los médulos sobre carril DIN.

Cableado de Incendios

En la instalacién del cableado necesario para la conexion de los elementos con la central de incendios se ha
tenido en cuenta las especificaciones indicadas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, utilizando
mangueras de cable de 2 hilos tipo RZ1-K(AS+) que son resistentes al fuego 120 minutos, libres de
halégenos, trenzados y apantallados y la seccién sera como minimo las que a continuacion se indican:

Longitud del lazo Seccién
hasta 1.500 metros 2x1.5mm2
hasta 2.500 metros 2x2.5mm2

Como Bus de comunicaciones para los elementos inteligentes se utilizara un conductor trenzado y
apantallado de dos conductores. trenzado: con paso de 20 a 40 vueltas por metro / apantallado: aluminio
Mylar con hilo de drenaje / resistencia total del cableado de lazo: inferior a 40 ohmios / capacidad: inferior a
0.5 microfaradios. También este cable sera libre de halégenos y resistente al fuego.

Estos cableados discurriran paralelamente a la bandeja de comunicaciones por todo el edificio bajo tubo
corrugado libre de halégeno M20 y sus derivaciones se realizaran en cajas LH estancas.

Megafonia

Los altavoces del sistema de megafonia se han disefiado de forma que garanticen la perfecta inteligibilidad
del mensaje de evacuacion y satisfaciendo los niveles sonoros minimos expresados en UNE 23007/14. La
central de megafonia estard en comunicacién permanente con el sistema de deteccion de incendios y en
ella se dara preferencia a los mensajes grabados de evacuacion en caso de conato de incendios. Los
niveles sonoros minimos son:

- El nivel de la alarma sera de 65 dB(A) minimo o 5 dB por encima del sonido ambiente, en todos los puntos
del recinto. El nivel no debera superar los 120 dB(A) en ningun punto situado a mas de 1 metro del
dispositivo. Si la alarma tiene por objeto despertar a personas que estén durmiendo, el nivel sonoro minimo
debera ser de 75 dB(A).

Cuando la alarma a transmitir sea un mensaje hablado, debera cumplirse lo siguiente:

Que se disponga un mensaje de alarma adecuado (sea grabado o sintetizado), que se pueda transmitir
automaticamente en respuesta a una sefal de incendio, inmediatamente o después de un determinado
periodo a acordar. Esta transmision no debera depender de la presencia de ningun operador.

Que todos los mensajes de megafonia sean claros, cortos, inequivocos vy, si es practicable, planeados

previamente.
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Que el nivel sonoro en el edificio satisfaga lo anteriormente indicado.
Que el sonido recibido sea comprensible.

Que otras sefales no se puedan confundir con las sefiales de alarma de incendios y que aquéllas no se
puedan transmitir simultaneamente a las sefiales de alarma de incendios.

Que el intervalo entre los sucesivos mensajes no exceda de 30 s y que se utilicen sefiales "de fondo o
relleno” similares a las utilizadas en los sistemas convencionales de megafonia cuando los periodos de
silencio pudieran exceder los 10 s.

Que mientras dure el estado de alarma de incendios se desconecten automaticamente todas las fuentes de
sonido conectadas al sistema de megafonia excepto el micréfono o micréfonos para mensajes de alarma de
incendios (véase el parrafo (h)) y los modulos de mensajes hablados (o generadores de mensajes
equivalentes) que dan la alarma.

Cuando el plan de emergencia y evacuacion requiera el uso de mensajes a transmitir por una persona.
Deberan designarse uno o mas micréfonos como micréfonos para mensajes de alarma de incendios. Estos
deberan estar permanentemente conectados al circuito, de modo que se puedan emitir los avisos e

instrucciones (exclusivamente relacionados con la emergencia).

Se ha dotado de un micréfono para mensajes de alarma de incendios en el local de Atencion ciudadania.
Puede ser necesario disponer de puestos dotados con micréfonos para mensajes de alarma de incendios
adicionales en lugares muy apartados del primero. En tal caso, el sistema debera disefarse de modo tal que
no sea posible la emisién simultdnea a mas de un micréfono, moédulo de mensajes o generador de
mensajes.

El n° de sirenas sera el suficiente para garantizar el nivel sonoro.

El n°® minimo de sirenas sera de dos en un edificio y uno por sector.

El tono empleado para incendio sera exclusivo.

Disponer de mensaje grabado de transmision automatica.

Mensajes claros, inteligibles e inequivocos.

Nivel sonoro de acuerdo con las reglas anteriores A.6.6.2.1

Tonos de aviso de emergencia especificos

Intervalos entre mensajes < 30 segundos.

Varios micréfonos y uno minimo en el P. Control.

Una averia de un solo cable no puede impedir que suene una alarma de incendio en un area mayor a la
permitida por una sola zona de alarma (2000m2).

Los altavoces se han disefiado con potencia regulable para permitir ajustar cada uno a los valores correctos
para cada local y cumplir con los citados niveles sonoros.

Sistema de Control Centralizado

El software de control de las centrales de incendio se integrara en el pc-servidor del software de control
centralizado de las instalaciones, de manera que desde este PC-servidor se controle como equipo maestro
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el sistema de incendios. Ademas, cada central dispondra de una tarjeta de red que permita la conexion de
las centrales a la intranet por medio de un par trenzado.

Fuentes de alimentacion.
Las normas UNE obligan a que el sistema esté dotado de doble alimentacién. Esto se ha resuelto
alimentando directamente a la central de la red general eléctrica del edificio y utilizando como reserva una

fuente de alimentacién para todo el sistema.

Duracion: segun UNE la capacidad de la alimentacion de emergencia en caso de fallo cumplira las
exigencias de la tabla:

CONDICIONES REPOSO ALARMA
Siempre 72 horas 30 min.
Existe un servicio de vigilancia local o remoto, con compromiso | 24 horas 30 min.

de reparacién en 24 h

Existen en el lugar repuestos, personal y generador de | 4 horas 30 min.
emergencia

Para el calculo de la capacidad de la fuente de alimentacién se emplea la siguiente férmula:
Cmin = (A1 x t1 + A2 x t2) amperios hora
Donde:

t1 y t2 son los tiempos de funcionamiento en reposo y alarma respectivamente.
A1y A2 son los consumos del sistema en amperios en reposo y alarma.

Se debera considerar un 25% mas por envejecimiento de las baterias luego la capacidad total sera de: 1,25
x Cmin.

Para el célculo de A1, se suman los consumos de todos los elementos integrantes del sistema de deteccion,
y para determinar A2, se calculan los consumos en alarma de todos los elementos que intervienen
simultaneamente. El n° y capacidad de las baterias vendra reflejado en medicion.

Las fuentes de alimentacién seran las indicadas en planos y mediciones. Seran conmutadas y dispondran
de proteccion contra cortocircuitos, y deberan de indicar cualquier tipo de fallo a la central de incendios. La

autonomia minima de cada una de las fuentes de alimentacién sera de dos horas.

Las compuertas cortafuegos, retenedores y equipos que precisen de alimentacion se conectaran mediante
cable de lazo con las fuentes de alimentacion.

Software Grafico
Una vez concluida la instalacion, se disefiaran los planos contra incendios en soporte CAD, integrando

dichos planos en el software de control grafico de la central de incendios, donde se podra controlar el estado
de los elementos.
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EXTINCION DE INCENDIOS

Red de Bies

La red de BIEs es existente y da cobertura al area reformada.
Extintores manuales

El edificio, contara con medios de extincion con extintores portatiles de 6 Kg. de carga de polvo polivalente
ABC, de eficacia 21A-113B, para fuegos de todo tipo, extintores portatiles de CO2 de nieve carbonica de 5
Kg de carga para fuegos de origen eléctrico y extintores de carro de 25 kgs de polvo ABC. Todos ellos
distribuidos de forma estratégica, y tal como se establece en el CTE y RIPI. Es decir, proximos a las salidas
y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso, asi mismo se ha tenido en cuenta lo establecido en las
Reglas Técnicas de CEPREVEN RT2-EXT.

Los extintores méviles se ajustaran a lo especificado en el Reglamento de Aparatos a Presion del Ministerio
de Industria y Energia, asi como a las Normas UNE 23-110/1-75, UNE 23-110/1-90, UNE 23-110/2-80, UNE
23-110/3-86, UNE 23-110/2-84 y UNE 23-110/ 5-85.

Estos extintores se ajustaran a la norma UNE 23-607 consignandose de cualquier forma en la etiqueta de
cada uno de ellos la eficacia de los mismos y su identificacion, estando homologados por la Delegacion de
la Consejeria Competente.

Por esto se distribuiran extintores manuales portatiles de forma que cualquier origen de evacuacion de una
planta se encuentre a una distancia inferior a 15 m de uno de ellos. En los locales o zonas de riesgo
especial se colocara como minimo un extintor en el exterior y proximo a la puerta de acceso.

Ademas, en el interior de un local 0 zona se instalaran ademas los extintores suficientes para que la longitud
de recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor a los 15 m en los
locales de riesgo medio y bajo, y no superior a 10m en los locales de riesgo alto, cuya superficie construida
no sea mayor a 100m2. Si la superficie de los locales de riesgo alto es mayor a 100m2, los 10 metros hay
que cumplirlos con respecto a algun extintor situado en el interior del local.

Los extintores se colocaran en lugares muy accesibles, especialmente en las vias de evacuacion
horizontales, de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo.

El tipo de agente extintor escogido es fundamentalmente el polvo seco polivalente antibrasa, excepto en los
lugares con riesgo de incendio por causas eléctricas donde seran de anhidrido carboénico (cuadros
eléctricos).

Los extintores seran del tipo homologado por el Reglamento de Aparatos a Presion (MIE-AP5) y UNE
23.110, con su eficacia grabada en el exterior y equipados con manguera, boquilla direccional y dispositivo
de interrupcion de salida del agente extintor a voluntad del operador.

Los extintores tendran las siguientes eficacias minimas:

e Areas generales 21A -113B
e Localesy areas de riesgo especial +89B

Se colocaran extintores de anhidrido carboénico en:

e Cuadros eléctricos
e Cuadros de control centralizado
e Centros de transformacion
e Centros de seccionamiento
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e Grupos electrégenos
CGBT
e Salas con Sistemas de Alimentacion ininterrumpida

Otros

Todos los elementos de extinciéon y deteccion llevaran incorporada la sefializacion de emergencia segun
normas UNE vigentes, asi como se dispondra de la senalizacion direccional y de indicacién de peligros,
salidas, salidas de emergencia que sean necesarios, etc.

SENALIZACION E ILUMINACION DE EMERGENCIA
Alumbrado de emergencia en hospitales

El alumbrado de emergencia se clasifica en alumbrado de seguridad y alumbrado de remplazamiento. En
nuestro caso, se requiere de alumbrado de reemplazamiento al disponer de una zona de tratamiento
intensivo. El alumbrado de remplazamiento proporcionara un nivel de alumbrado no inferior a 5 lux durante
dos horas.

A su vez, el alumbrado de seguridad se clasifica en alumbrado de evacuacion; alumbrado de ambiente o
antipatico y alumbrado de zonas de riesgo alto.

Con la distribucion y modelos indicados en planos y mediciones, se cumplen las caracteristicas requeridas
por la ITC-BT-28.

Todas las luminarias dispondran de al menos 1 hora de autonomia en general y de 2 horas en las zonas
indicadas anteriormente. Seran para montaje empotrado o de superficie en pared o en techo y dispondran
de led de indicacion de funcionamiento. Se instalaran luminarias de emergencias autotest, en las tres fases
descritas en capitulos anteriores.

Se instalaran luminarias de emergencia con alumbrado de seguridad junto a las instalaciones de proteccién
contra incendios manuales, en los cuadros de distribucion de alumbrado, asi como en todos los locales
indicados en el apartado 3.3.1 de la ITC-BT-28.

Seiializacién de instalaciones contra incendios

Los medios manuales de proteccion (extintores, bies, pulsadores, ...) se sefializaran mediante sefiales
empotradas o en formato “banderola”, en funciéon de su mejor visibilidad. Seran senales fotoluminiscentes,
segun UNE 23035-4 y/o colocadas sobre luminarias de emergencias en los lugares de indicaciéon de salidas
y salidas de emergencia.

Las dimensiones cumpliran con la UNE 23033-1, y los tamafos a instalar son:
Si d (distancia)< 10m, 210x210 mm

Sid <20my d>10m, 420x420 mm
Si d <30m y d>20m, 594x594 mm

2.8.4. FONTANERIA
DISTRIBUCION PRINCIPAL

Se ha disefado una red de AFCH para abastecer a los distintos aparatos sanitarios. No existe red de ACS
ni red de fluxores.
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Se realizaran un picaje a la red existente de AFCH. Se instalaran valvulas de corte para independizar el
suministro.

Toda la distribucion principal se ha realizado en polipropileno copolimero (PP-C) para conducciones
hidraulicas con presion y temperatura, fabricada en 3 capas de polipropileno PPR CT XP, con microfibras
anti-dilatacion, proteccion microbiana, resistente a los procesos de desinfeccion, proteccion
anti-incrustaciones, proteccion ultravioleta UV y libre de halégenos, Serie 5/SDR 11 de 40 mm. de diametro
nominal y 3,7 mm. de pared. Segun UNE EN ISO 15874, DIN 8077, DIN 8078, RP 01.00 (AENOR), RP
01.78 (AENOR), RD 140/2003, UNE 100030-2007 y RD 865/2003. Tuberia formada por capa interna color
blanco RAL 9003 y capa externa color verde RAL 6024 con banda blanca RAL 9003. Mientras que la
distribucion en los nucleos hiumedos se ha realizado en Polietileno Reticulado con sistema de derivaciones a
los aparatos.

Por otra parte, se cumplira el RD 865/2003 en el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para la
prevencion y el control de la legionelosis, concretamente en el articulo 6 de medidas preventivas. El RD
3099/1977 no es de aplicacion ya que no tenemos plantas frigorificas. En segundo lugar, nuestra instalacion
cumple el RITE, donde se establecen las condiciones que deben cumplir las instalaciones térmicas de los
edificios. Por ultimo, el RD 140/2003, en el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano, lo cual se cumplira con el clorado del depésito desarrollado con anterioridad y con la
limpieza y desinfeccién de las tuberias (tanto de agua fria y agua caliente) como minimo, una vez al afo,
cuando se pongan en marcha la instalacién por primera vez, tras una parada superior a un mes, tras una
reparacion o modificacion estructural, cuando una revision general asi lo aconseje y cuando asi lo determine
la autoridad sanitaria.

Aislamiento

Las redes de agua caliente sanitaria aislan segun el R.I.T.E 2021, con los espesores indicados por este
reglamento para conductividad de 0,040 W/(m-K).

Se cumpliran los espesores equivalentes a las tablas del punto IT 1.2.4.2.1.2 referente al procedimiento
simplificado y aumentados en 5 mm para las redes debido al funcionamiento continuo.

Como norma del proyecto, se aislaran todas las tuberias de agua caliente, asi como todos los tramos de
agua fria que discurran en tuberia de polipropileno copolimero.

Transicion de materiales

Se incluyen dentro de las mediciones como parte proporcional a las mismas los elementos de transicion de
materiales tales como juntas, uniones, etc... de manera que se puedan realizar las transiciones de
materiales sin costes adicionales a las partidas.

Elementos adicionales en verticales

Purgador automatico de aire en todos los puntos altos de las verticales. Incluiran llaves de corte para su
correcto mantenimiento.

Todas las verticales en sus puntos mas bajos incluiran un punto de vaciado realizado en el mismo material
de la vertical, con llave de corte y siféon. El punto de vaciado sera conducido a la red de saneamiento sin

contacto y con visualizacién del vaciado.

Se colocan en los puntos mas bajos valvulas antiretorno, junto a valvulas de corte y sistema de
hipercloracién de las verticales como se detalla en el apartado de planos.
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Elementos adicionales en derivaciones horizontales

Valvulas de bola con cuerpo en laton (hasta 2”) y valvulas de mariposa con cuerpo en acero inoxidable a
partir de ese diametro en cada derivacion a planta.

Punto de vaciado y sistema de hipercloracién tal y como se han descrito en el punto anterior.

Equilibrado del retorno de agua caliente

Para equilibrar el retorno de agua caliente en cada uno de los tramos de la instalacién, se montaran en cada
tramo, tal y como se indican en planos, las valvulas de equilibrado tipo STAD se describen en medicién y en
planos se encuentran los caudales prefijados.

Las valvulas de equilibrado estan disefiadas para montar valvulas de corte antes y después, ademas de
termémetro para conocer visualmente la temperatura en todos los tramos. La red de recirculaciéon en sus
conexiones a las verticales dispodra de sondas de temperaturas para poder monitorizar dichas temperaturas
en el SGC.

GRIFERIA

Los elementos instalados seran de los tipos:

- Griferia para fregaderos: griferia monomando para fregadero de 1/2" de un/dos senos de latén cromado de
primera calidad con mezclador, cafio giratorio con aireador, limitador de temperatura y limitador de caudal.

La totalidad de los elementos de griferia seran construidos segun CTE.
SANITARIOS
La distribucion se ajustara a las indicaciones de los planos del Proyecto.
Los aparatos sanitarios quedaran siempre nivelados. Se comprobaran de la forma siguiente:
Para lavabos, fregaderos, lavaderos, etc. por la horizontalidad del borde anterior de la cubeta.
Para las cubetas de inodoros, etc. por la horizontalidad de sus gargantas laterales.
Caudal y presioén necesarios
Los caudales de agua previstos en los distintos aparatos, son los siguientes:
Aparato Fria (I/s) Caliente (I/s)
Pileta vertedero (toma de agua). 0.20 0.20
HS4-SUMINISTRO DE AGUA. JUSTIFICACION CTE
Se justificara el cumplimiento del HS4 en el punto correspondiente de la memoria.
AGUA CALIENTE SANITARIA

No existe.
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2.8.5. SANEAMIENTO
GENERALIDADES

Se han disefiado dos redes de saneamiento: Recogida de aguas fecales. Finalmente se unen, ya que el
hospital no tiene red separativa.

DIMENSIONADO DE LA RED DE FECALES
Derivaciones individuales

Para obtener la derivacion individual de cada aparato sanitario se ha utilizado la tabla 4.1 del HS5 del CTE,
la cual hace corresponder a cada sanitario un nimero de unidades de desagtie y un didmetro de derivacion
individual y de sifon. Los aparatos dotados de sifén individual tienen las caracteristicas siguientes:

° En los fregaderos la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes
comprendidas entre un 2,5y un 5 %; a partir de esta distancia de 4,00 m se realizan ramales
colectores y se dimensionan segun la tabla 4.3 HS5 del CTE. Se indicaran en planos con un (*)
los calculados como ramales colectores.

Para el proyecto que nos ocupa se ha considerado uso publico.
Ramales colectores de aguas residuales

Con los numeros de unidades de descarga UD de los aparatos se obtiene el diametro de los ramales
colectores entre aparatos y las bajantes, en funcion de la pendiente de dicho colector y segun tabla 4.3 del
HS5 del CTE. En todas las uniones de colectores a bajantes habra una T de registro y debe disponerse de
forma que no se tenga de demoler parte del falso techo.

En el proyecto se tiene especial cuidado que la unién de colectores a bajantes y de desagties de aparatos
no se produzca en zonas sensibles como sobre cuadros eléctricos, etc.

Colectores horizontales de la red de aguas residuales

Se dimensionan segun tabla 4.5 del HS5 del CTE en funcién de la pendiente del colector y de las UD
asignadas.Los colectores seran enterrados y colgados.

Colectores de aguas residuales colgados

En los colectores colgados disponen de una pendiente del 2%, se instalaran registros cada cambio de
direccion y en cada encuentro, no existiendo en un mismo punto la conexion de mas de dos colectores.

Colectores enterrados en redes residuales

Los colectores enterrados disponen de una pendiente del 2% y se instalaran en zanjas con las dimensiones
adecuadas. La unién entre las redes verticales y la horizontal se hara con arquetas. Se colocaran arquetas
en cada cambio de direccion de la red, asi como en la unién de varios tramos. No habra mas de un colector
por cada cara de la arqueta. A partir de una profundidad de 1,5 metros, se colocaran pozos de 1,2 metro de
diametro.

Materiales de la red de aguas residuales
Las tuberias utilizadas en la red de evacuacion deberan cumplir unas caracteristicas muy especificas, que

permitiran el correcto funcionamiento de la instalacién y una evacuacion rapida y eficaz. Para ello se han
empleado los siguientes materiales:
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Polipropileno en red de fecales

Las tuberias empleadas para la evacuacion de las aguas fecales seran de polipropileno, las cuales cumplen
con la norma UNE EN 1 451-1:1999.

Este material se caracteriza por una alta estabilidad dimensional, alta resistencia al impacto, superficie lisa
que favorece la descarga, condensacion practicamente inexistente, esta libre de halégenos y metales

pesados y es ecolégico y 100% reciclable.

Otras ventajas a comentar es que es autoextinguible, en su combustidon no emite gases toxicos, tiene un
bajo peso especifico.

Para las bajantes se ha empleado polipropileno insonorizado de alta calidad.
HS5-EVACUACION DE AGUAS

Se justificara en el apartado correspondiente de la memoria.

2.8.6. COMUNICACIONES
COMUNICACIONES. ANTECEDENTES Y OBJETO

La instalacion de comunicaciones contempla la dotacion de una infraestructura de cableado estructurado
que permita la creacion de una red local, con comunicacion exterior, con capacidad para los requerimientos
de voz y datos del edificio en cuanto al uso al que esta destinado, cuya solucién permita afrontar los
requisitos tecnoldgicos presentes y con prevision a futuro.

Dentro del sistema de cableado estructurado se contemplan las siguientes soluciones tecnolégicas:

Sistema de Cableado Estructurado
Sistema de Telefonia

Sistema de Megafonia

Anti intrusion.

Con objeto de lograr la MAXIMA INTEGRACION en la misma red de cableado, FLEXIBILIDAD y FACILIDAD
DE MANTENIMIENTO, se busca la convergencia IP de la mayoria de las soluciones que lo permitan.

Ademas, se proyecta la implementacion de alimentacion a través de PoE en aquellos sistemas o
dispositivos que lo permitan, para reducir el cableado de alimentacion y el mantenimiento necesario.

En concreto se contempla la alimentacion PoE en los siguientes subsistemas: WI-Fl y telefonia.

Todos los SCE actuales deben estar regidos, tanto en su disefio como en su instalacion, por las normas
americanas, europeas e internacionales que regulan y garantizan la homogeneidad de componentes e
instalaciones asegurando una instalacion completamente abierta a estandares y fabricantes y unos niveles
minimos de rendimiento permitiendo que el sistema soporte todas las aplicaciones de telecomunicaciones
presentes y futuras por un lapso de al menos 10 afios. En el Pliego de Condiciones Técnicas (PCT) quedan
plasmadas las normativas a tener en cuenta.

Para los edificios de la Administracién Publica de la Junta de Andalucia, la instalacién debera seguir las
especificaciones detalladas en la ORDEN de 25 de septiembre de 2007 publicada en el BOJA.

La ubicacion de los distintos elementos sera la indicada en planos, definiendo las cantidades necesarias en
el documento Medicion y Presupuesto.
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CONDICIONES INICIALES
Ha sido facilitada una dotaciéon minima de tomas de comunicaciones en diferentes espacios.
DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE COMUNICACIONES

A continuacién, se describe brevemente en qué consiste cada uno de los sistemas previstos dentro de las
instalaciones de comunicaciones:

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Este sistema contempla la creacién de una infraestructura para una red ETHERNET cableada y
complementada con una red inaldmbrica WLAN mediante la distribucion de puntos de acceso WIFI. Dicha
red darda soporte a los requisitos de voz, datos y sirviendo ademas como infraestructura para la
implementacion del resto de soluciones tecnolégicas contempladas en las instalaciones de comunicaciones
que asi lo permitan, lo que permite una solucién mas versatil y facil de mantener. La red proyectada dispone
de sistemas que permiten la alimentacion de equipos a través del propio cable de red (PoE).

SISTEMA DE TELEFONIA

Dentro de la red de cableado estructurado se contempla el uso de las propias tomas de comunicaciones
RJ-45 como puntos de voz. Las tomas de voz generales funcionaran bajo VOIP. Asi mismo, dicha red
permite el uso de tomas analégicas dedicadas para las conexiones directas dedicadas necesarias, como
para las llamadas de emergencias, ascensores, etc. La telefonia IP prevé el uso de alimentacion PoE.

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

El disefio de la red de cableado estructurado se ha realizado en base a disponer de una red de ultima
generacion, destacando las siguientes caracteristicas:

Redundancia en los enlaces troncales.

Enlaces troncales entre el CPD y cada armario de distribucion horizontal en fibra 6ptica.
Alimentacion de dispositivos como camaras, teléfonos, etc. a través de PoE.
Terminales con categoria minima 6A.

Cableado de categoria 6A U/UTP.

ESTRUCTURA

La topologia de los proyectos de SCE seguira el esquema jerarquico definido en la norma EN 50173.

Un sistema de cableado genérico contiene hasta tres subsistemas: Subsistema Troncal de Campus (SC),
Subsistema Troncal de Edificio (SE) y Subsistema Horizontal (SH). Para completar el esquema se anade el
Subsistema de Interconexion con proveedores de servicio. Desde una perspectiva funcional, los
subsistemas se interconectan entre si para formar la topologia jerarquica basica.

DESCRIPCION DE LA SOLUCION

La instalacion de Sistema de Cableado Estructurado para las Obras enlazara con el armario rack existente
en el edificio.

La instalacion de telefonia se ha disefiado sobre protocolo de internet (Volp).

Cada uno de los armarios da servicio a una zona determinada, que se refleja en el plano de zonificacion.
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Los distintos repartidores del SCE se ubicaran en salas de comunicaciones, que deberan cumplir
determinadas condiciones en cuanto a caracteristicas constructivas, iluminacién, ventilacion, etc. conforme
a normativa.

SUBSISTEMA HORIZONTAL

Para el cableado horizontal, desde los armarios de planta hasta las tomas finales, se propone la siguiente
solucioén:

Categoria 6A:

El coste del material pasivo representa el menor porcentaje de la red de voz/datos, lo que hace pensar en la
conveniencia de la eleccién de un sistema de cableado estructurado de ultima generacién y altas
prestaciones.

Se propone una soluciéon basada en cableado de par trenzado Cat6A tipo U/UTP, capaz de soportar
tecnologias basadas en 10 Gigabit Ethernet.

En base a la aplicaciéon de la IEEE 802.3af se da soporte a los requisitos para la alimentacion de
dispositivos a través del cableado de red mediante tecnologia PoE.

SOLUCION DE GESTION DE CABLEADO

Existe una seria de tareas diarias en el mantenimiento de la red, como movimientos de puestos de trabajo,
reparcheo de latiguillos, instalacién de cables nuevos, reubicacion de equipos LAN, etc, que requiere del
empleo de una solucion eficaz para la gestion del cableado en el interior del armario, que favorezca la
operatividad del sistema.

La organizacion de los armarios en cuanto a paneles de parcheo, pasahilos y otros elementos pasivos se
realizara conforme a los requisitos establecidos por la propiedad y su departamento de informatica.
Diferenciando entre los switchs de datos y los de VolP. Disefiado para el enrutado, organizacion,
mantenimiento y gestién del cableado de red, valida para armarios y soportes de 19”.

Se emplean paneles de parcheo angulares junto con un sistema de organizadores laterales que se
instalaran en cada Unidad de altura ocupada en el armario (paneles Cu, paneles de Fibra, switches,
pasahilos, etc.).

Las ventajas del sistema son las siguientes:

e  Control del Radio de Curvatura por Disefio: Los Organizadores Laterales y la forma angulada
del panel, proporcionan un radio de curvatura controlado que se ajusta a los requisitos de la
normativa.

. Gestion controlada del cable: Ademas de introducir unas pautas en la forma del parcheo, la
solucién aporta claridad en la instalaciéon y ayuda a que el flujo de aire que debe pasar hacia los
equipos del armario de comunicacion fluya sin problemas, mejorando asi la eficiencia
energética de la solucién.

WIFI

La instalacion queda preparada para puesta en marcha de una red inalambrica (WLAN) complementaria a la
red cableada del edificio. El proyecto reserva los puntos en techo para WIFI, incluidos los equipos.

Se han previstos tomas de datos en techo para puntos de acceso inalambrico en todas las areas del edificio
salvo en cubierta. Por cada Punto de Acceso (AP) previsto se ha considerado: una toma de datos CAT 6a
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conectada al correspondiente rack de planta a fin de lograr una perfecta integracién con el segmento
cableado.

Los AP’s (Access Points) tienen prevista la alimentacion a través del cableado UTP mediante PoE (Power
over Ethernet) desde los propios switches de datos de los armarios de telecomunicaciones para distribucion
horizontal.

ELECTRONICA PARA DISTRIBUCION HORIZONTAL

La electrénica forma parte del alcance del proyecto, y se definen los modelos en medicionesl.

ESPACIOS PREVISTOS PARA LA GESTION DE LA INFORMACION

Para la gestion de la informacion en el establecimiento, se preveran los siguientes espacios en el proyecto:
Salas de Telecomunicaciones.

Existe una sala de comunicaciones donde esta alojado el armario rack que dara servicio al are reformada.
AREAS DE TRABAJO

Son los espacios donde se ubicaran los equipos activos de usuario como impresoras, computadores,
camara de video, etc.

El nimero de salidas de voz/dato proyectadas por ambiente dependera de las necesidades propias del
trabajo a efectuarse en ellas.

En las diferentes areas de trabajo se instalaran tomas de datos/voz con conectores Categoria 6A.
ADMINISTRACION E IDENTIFICACION DEL CABLEADO

Todos los elementos del SCE (repartidores, paneles, enlaces, tomas de usuario, etc.) estaran
convenientemente etiquetados, de manera que se puedan identificar de manera univoca y permitan una
correcta gestion y administracion del sistema. Dicho etiquetado se realizara conforme los requisitos
establecidos por el area de informatica del Hospital.

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE LA EMPRESA INSTALADORA

Con el objetivo de conseguir un rendimiento 6ptimo del canal de cableado instalado, de tal manera que las
medidas de certificacion se asemejen a los parametros esperados de acuerdo con las medidas de
laboratorio, el instalador que ejecute la obra debera estar homologado por el fabricante y haber asistido a
los cursos de certificacién, de tal manera que conozca perfectamente el producto a instalar, siga las
instrucciones de instalacién marcadas por el fabricante y pueda ofrecer la garantia extendida que el
fabricante estipule.

Para ello, la empresa instaladora debera aportar la correspondiente certificacion emitida por el fabricante del
cableado estructurado, la cual debera permanecer en vigor durante la ejecucion del Proyecto.

CERTIFICACION DE LA INSTALACION DE SCE

Una vez finalizada la instalacién y para comprobar el correcto funcionamiento de la red, se debera realizar la
certificacion clase EA de la misma conforme a la norma ISO/IEC 11801 22 edicion.
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CANALIZACIONES.

En la infraestructura de red del sistema de cableado estructurado se instalaran diferentes canalizaciones
segun con las salas y/o equipos con los que se realice la conexion. Concretamente habra tres tipos de
canalizaciones:

Canalizacion horizontal.

Esta canalizacion permitird la conexién entre las salas de telecomunicaciones y las areas de trabajo
ubicadas en los diferentes espacios del edificio.

La canalizacion horizontal se realizara mediante el uso de bandejas con tapa y se dimensionara teniendo en
cuenta una ocupacion maxima inicial del 25%, asi como otras recomendaciones indicadas en el estandar
ANSI/TIA-569-C, y tubos desde la bandeja a la toma. Los tubos que discurran dentro del falso techo se
realizaran en PVC, mientras que los tubos vistos en areas sin falso techo se ejecutaran en acero EMT.

Canalizacion subsistema horizontal

El cableado horizontal discurrira en su mayor parte sobre bandeja de superficie en el falso techo, siendo su
uso compartido con otras instalaciones de comunicaciones.

Desde la bandeja hacia las tomas el cableado discurrira mediante tubos de 20 mm de didmetro para cable
UTP Catba.

En principio, cada tubo se puede alojar hasta un maximo de tres cables UTP. Sin embargo, la practica revela
que, en este caso limite, el tendido del cableado conlleva serias dificultades. Por tanto, las cajas de
mecanismos con 3 o 4 tomas RJ45 se acometen con 2 tubos y el resto, que tienen Unicamente 1 o 2 tomas
se acometen con 1 tubo.

SISTEMA DE TELEFONIA

La solucién a implementar se basara en un sistema que permita atender y gestionar las necesidades de
comunicacién por voz, en forma clara y eficiente, entre las diferentes areas del establecimiento de salud y
con el exterior.

El sistema previsto se desarrollard bajo tecnologia IP con lo que todos los equipos principales y auxiliares
trabajaran bajo esta tecnologia y usaran el sistema de cableado estructurado previsto en el establecimiento.

Los equipos telefonicos de escritorio para los usuarios seran del tipo PoE, se alimentaran por tanto a través
de la red de cableado estructurado desde un switch con tecnologia PoE. Ademas, también sera posible
disponer de equipos inalambricos con que tendran cobertura en toda la zona de conectividad inalambrica
del establecimiento. Los equipos telefénicos no forman parte del presente proyecto, formando parte del
equipamiento a prever por el edificio.

COMUNICACIONES. MEGAFONIA
MEGAFONIA. Introduccién

Se dotara a las diferentes zonas de un sistema de megafonia, el cual se considera complementario a los
sistemas de seguridad del edificio existente, dadas las posibilidades de emitir mensajes hablados o
pregrabados y sefales de alarma, tanto para el funcionamiento ordinario del centro como en situaciones de
peligro o emergencia. El sistema estara capacitado para difundir informaciéon especifica tanto por zonas
como en general que ayude a organizar y orientar a las personas, al mismo tiempo que se emiten
recomendaciones de tranquilizacion y comportamiento a seguir.
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Zonificacion:

Las zonas de avisos seran creadas siguiendo criterios de funcionalidad y seguridad, con el objeto de lograr
una mayor eficacia en la gestion de los avisos de megafonia. La zonificacién prevista queda reflejada en
planos.

Para lograr independizar las zonas entre si, el cableado desde la central para cada una de ellas debera ser
independiente.

Fuentes de audio:
La instalacion permitira la emision de mensajes hablados desde el pupitre microfénico y mensajes
pregrabados por sintesis de voz. Para ello las estancias en las que se desee el control del volumen

incorporan atenuadores de volumen con prioridad de llamadas.

Se estableceran distintos niveles de prioridad de las fuentes de audio, ponderando en primer lugar los
mensajes a los que pueda dar lugar una situacion de emergencia o evacuacion, en segundo lugar, mensajes
de caracter informativo. Los mensajes de evacuacién y alarma prevaleceran sobre cualquier otro tipo de
mensajes, musica y sobre los sistemas de sonido profesional que puedan instalarse.

Integracion Central de incendios

La central de megafonia tendra una conexion directa con el sistema de deteccion de incendios, para que en
caso de emergencia pueda puedan emitirse los mensajes pregrabados de forma automatica, mediante el
cierre de un relé en la central de incendios.

Distribucion de altavoces:

Debera ser tal que garantice la emision de mensajes audibles por el publico con un volumen adecuado y
una inteligibilidad que los haga distinguibles por encima del ruido ambiente.

MEGAFONIA. Estructura del sistema

La instalacion de megafonia es existente, por lo que la actuacién recogida en este proyecto solo conlleva la
reposicidn de los altavoces existentes y la conexidén de estos al lazo existente.

Altavoces

En este proyecto se emplean varios tipos de altavoces que a continuacion se describen, todos ellos para
lineas de 100 V:

Altavoz de empotrar en techo de 6 WRMS seleccionable, con rejilla metalica circular de 16cm. Este tipo de
altavoz se conectara a una potencia de 3 WRMS.

Altavoz de caracteristicas equivalentes al anterior apto para zonas limpias o salas blancas.

Cableado de megafonia

Para zonas sin atenuadores de nivel, esta linea sera una manguera de 2 conductores de Cu trenzados y en
ella se conectaran todos los altavoces en paralelo mediante cajas de derivacién. Si la zona tiene
atenuadores, la linea sera de 4 conductores (2 pares trenzados de las mismas caracteristicas) y en ella se

conectaran todos los atenuadores en paralelo. Desde cada atenuador a sus altavoces se llevara un par
trenzado (2 x 1,5 mm2).
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La secciéon de los conductores es la que se indica, para cada una de las zonas, y ha sido calculada en
funcion de la distancia de la linea y de la carga conectada a la misma. Se dispone un lazo para cada planta
del edificio.

Por otra parte, el cableado entre los elementos de la central de megafonia (controlador de red,
amplificadores de potencia, estacion de llamada, etc.) se realizara con cable UTP Cat 6a.

La central de megafonia quedara permanentemente conectada con la central de incendios a través de las
entradas y salidas de relé (respectivamente) de ambas centrales. Sera necesario 1 cable de 2 hilos por cada
zona que se desee establecer. El cableado queda contemplado en la medicién de la central de incendios.

Todo el cableado empleado, cajas de derivacién, asi como los tubos corrugados y/o rigidos seran libres de
halégenos.

MEGAFONIA. Canalizacién

El cableado de la red de megafonia discurrira sobre bandeja de superficie en el falso techo o bien mediante
tubos de 20 mm de diametro, segun el tramo.

No es aconsejable que las lineas de altavoces circulen por canalizaciones comunes a otras sefales.
Compartir las canalizaciones con lineas eléctricas puede provocar la aparicién de zumbido en los altavoces
que segun el grado de induccion podria ser molesto. Para evitar esto, la distribucién del cableado de
megafonia se hard por canalizaciones independientes a las eléctricas y siempre separadas de estas al
menos 30 cms.

Si alguna de las lineas de altavoces no tiene programa musical, es aconsejable que circule por canalizacion
independiente para evitar diafonia de las lineas que tengan programa musical. No deben circular en ningun
caso, junto a las lineas de microfonos ni interfonos que son sefales para las que se aconseja canalizacion
independiente.

En ocasiones, por la propia configuracion de la instalacion de megafonia, en la que se van segregando en
paralelo acometidas a elementos cada cierta distancia, es necesario recurrir a cajas de registro. Las
dimensiones minimas de estas cajas seran de 100 x 100 mm. Estas cajas se podran empotrar en pared o
iran sobre falsos techos.

COMUNICACIONES. Infraestructura interior
Comunicaciones. Infraestructura general

Los cables de las instalaciones de comunicacién que discurran por el interior del edificio, se soportaran
principalmente en las bandejas de distribucion horizontal y vertical previstas a tal efecto.

Las bandejas seran de rejilla metélica y se instalaran sobre techo técnico o falso techo para el soporte de
todas las instalaciones de comunicaciones y en general iran en la misma proyeccion que las bandejas
eléctricas. Cuando el cable empleado sea UTP, la distancia minima entre las bandejas eléctricas y las de
comunicaciones sera de 300 mm; cuando sea FTP, sera suficiente con asegurar una separacion minima de
50 mm, ya que el apantallamiento del cable de comunicaciones asegura la correcta proteccién contra
interferencias.

La fijacién de las bandejas a la estructura se realizara mediante soportes tipo omega, anclado a pared o
techo.

Estas bandejas de distribucién tendran, segun el tramo, distintos tamafios y profundidad en funcién del

numero de cables que tienen previsto alojar; las dimensiones por cada tramo quedan reflejadas en los
correspondientes planos.
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El Sistema de Cableado Estructurado, por el elevado nimero de cables que normalmente supone su
distribucion horizontal, asume el mayor porcentaje de uso de dicha infraestructura general. Por este motivo
se han dimensionado las bandejas en funcién del nimero de cables del subsistema horizontal del SCE y
siguiendo la normativa aplicable a dicha instalacién, dejando siempre un porcentaje de reserva para el resto
de servicios. Para facilitar la instalacion, mantenimiento e identificacion de los distintos tipos de cable, se
instalara un tabique separador en las bandejas generales, para distinguir el cableado estructurado del resto
de cables que discurren por las bandejas de comunicaciones.

Para evitar interferencias de las sefales de megafonia con el resto de servicios, el cableado de dicha
instalacién discurrira a través de canalizacion independiente, empleandose tubo de diametro indicado en el
correspondiente apartado de la memoria a lo largo de todo el trazado. Lo mismo ocurrira con la instalacion
contra incendios, en este caso para favorecer la identificacién del lazo.

En las verticales de subida de instalaciones también se emplean bandejas soporte de las mismas
caracteristicas que las anteriormente expuestas. Sobre esta infraestructura discurren la mayor parte de las
troncales de los diferentes servicios de comunicaciones implementados.

En aquellos tramos donde no exista bandeja, se emplearan tubos de didmetro indicado en el
correspondiente apartado de la memoria para cada instalacion.

Los tubos seran corrugados cuando vayan empotrados en pared o sobre falso techo y se empleara tubo
rigido enchufable cuando discurra superficial. En caso de discurrir por el exterior debera ser de material
resistente frente a agentes corrosivos y rayos UV, eligiéndose para este caso tubo rigido ABS.

Para las instalaciones de seguridad y en los casos en los que la canalizacién pueda ser accesible por el
publico, se usaran tubos de acero galvanizado.

En el caso de canalizacion enterrada el tubo sera corrugado de doble pared clase 450N y diametro minimo
40 mm. En este caso, y cuando sea necesario continuar la canalizacion con tubo de otro tipo o diametro, se
efectuara la union mediante manguitos termorretractiles.

Para facilitar el tendido del cableado y en aquellos casos en los que sea necesario efectuar ramificaciones
en el mismo se usaran cajas de derivacion o registros de paso libres de halégenos. Estos registros de paso,
provistos de tapa, tendran entradas preiniciadas laterales e iguales en sus cuatro paredes. Se consideran
conformes los productos de caracteristicas equivalentes a los clasificados que cumplan la UNE EN 50298.
Ademas, los tubos que se instalen deberan llevar el correspondiente hilo guia.

Toda la canalizacion instalada en el interior del edificio sera libre de halégenos y de baja emisién de humos
(LSZH).

2.8.7. GESTION TECNICA CENTRALIZADA
Control fan coil 4T
Para cada fan coil, se instalara un controlador especialmente disefiado para ello, en lugar accesible para el
servicio de mantenimiento y preferentemente junto al fan coil, e instalado en el falso techo. Ademas se
instalara un panel de mando empotrado en pared digital, dotado de selector de funcionamiento, velocidades
del ventilador y seleccion de temperatura de consigna salvo en esperas y lugares de paso donde se pondra

una sonda de temperatura en el retorno y se regulara la temperatura desde el control centralizado.

Todo el cableado desde el controlador hasta la unidad de control, fan coil, etc. se hara con cableado y tubo
libre de halégenos. El tipo de cableado para cada sefial sera el designado en la presente memoria.

Todos los controladores de fan coils seran conexionados al Bacnet/IP del edificio.
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En los fan coils se controlara de forma centralizada:

Selector ON/OFF (ED)

Seleccién de velocidad del ventilador (SD) en caso de disponer en la sala de sonda ambiente y
regulacion , en el caso de esperas y sitios de paso donde se quiera centralizar la seleccion de la
temperatura se dejara esta velocidad fija.

Temperatura de la sonda ambiente (EAT)

Temperatura de consigna (EA)

Accionamiento valvula de control de bateria frio (SA)

Accionamiento valvula de control de bateria calor (SA)

Cuando se dispongan varios fan coils en la misma dependencia, cada uno llevara asociado un controlador
para poder gestionar el funcionamiento de cada unidad independientemente pero con un unico display o
panel de mando empotrado en pared, de tipo digital para la selecciéon de consigna conjunta y lectura de la
temperatura de la sala.

Los controladores de todos los fancoils iran conectados al bus del Hospital para disponer de todas las
sefiales e informacion en el puesto de control centralizado.

2.9. EQUIPAMIENTO Y DECORACION.

El equipamiento considerado en el proyecto, se refleja en las mediciones y se redacta de acuerdo con el
CTE, asi como el decreto 293/2009 del 7 de julio de Accesibilidad de Andalucia. El mobiliario que aparece
en planos lo es solo a efectos del entendimiento de los espacios, no estando incluido en el proyecto.

Coérdoba, abril de 2025

P

n
1)
_— - r\\
Manuel Pérez Hernandez lldefonsa Rodriguez Martinez
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4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS.

4.1. CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 293/2009 REGLAMENTO PARA LA ACCESIBILIDAD
EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA EDIFICACION Y EL
TRANSPORTE EN ANDALUCIA

Se incluyen a continuacion las fichas de cumplimiento para los elementos a los que le es de aplicacion.
***NOTA: Referente a la colocacion del equipamiento y amueblamiento, la propiedad debe cumplir, una vez

entregado este, que los elementos fijos o méviles, se dispondran de forma que se mantengan los requisitos
establecidos en el decreto.
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JUNTA DE ANDALUCIA CONSEJERIA PARA LA IGUALDAD Y BIENESTAR SOCIAL

Direccion General de Personas con Discapacidad

Decreto 293/2009, de 7 de Julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las
infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia.
BOJA n° 140, de 21 de julio de 2009
Correccion de errores. BOJANn® 219, de 10 de noviembre de 2009

DATOS GENERALES
FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS*

‘ N

A o

* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el transporte en Andalucia, aprobado por el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y
las instrucciones para su cumplimentacion. (BOJA n° 12, de 19 de enero)
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DATOS GENERALES

DOCUMENTACION

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

ACTUACION

REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA DEL HOSPITAL REINA SOFIA DE CORDOBA.

ACTIVIDADES O USOS CONCURRENTES

USO ADMINISTRATIVO

DOTACIONES

NUMERO

Aforo (nimero de personas)

43(en &rea de intervencion)

NUmero de asientos

Superficie 116.76
Accesos 1
Ascensores

Rampas existente
Alojamientos

Nucleos de aseos

Aseos aislados 1

Ndcleos de duchas

Duchas aisladas

N(cleos de vestuarios

Vestuarios aislados

Probadores
Plazas de aparcamientos En parcela hospitalaria
Plantas 1

Puestos de personas con discapacidad (sélo en el supuesto de centros de ensefianza reglada de educacion
especial)

LOCALIZACION

HOSPITAL REINA SOFIA DE CORDOBA.

TITULARIDAD

SERVICIO ANDALUZ DE SALUD

PERSONA/S PROMOTORA/S

SERVICIO ANDALUZ DE SALUD

PROYECTISTA/S

MANUEL PEREZ HERNANDEZ, ILDA RODRIGUEZ MARTINEZ
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ANEXO |

FICHAS Y TABLAS JUSTIFICATIVAS QUE SE ACOMPANAN

D FICHA L. INFRAESTRUCTURAS Y URBANISMO
|Z FICHAII. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
D FICHA IIl. EDIFICACIONES DE VIVIENDAS

D FICHA IV. VIVIENDAS RESERVADAS PARA PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA

D TABLA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ALOJAMIENTO

D TABLA 2. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO COMERCIAL

D TABLA 3. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO SANITARIO

D TABLA 4. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE SERVICIOS SOCIALES

D TABLAS. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES CULTURALES Y SOCIALES
D TABLA 6. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE RESTAURACION

D TABLA 7. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO ADMINISTRATIVO

D TABLA 8. CENTROS DE ENSENANZA

D TABLA 9. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE TRANSPORTES

D TABLA 10. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ESPECTACULOS

D TABLA 11. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE USO RELIGIOSO

D TABLA 12. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES DE ACTIVIDADES RECREATIVAS

D TABLA 13. GARAJES Y APARCAMIENTOS

OBSERVACIONES

Cérdoba, abril de 2025

AT
A
‘) AN
N Y
Manuel Pérez Hernandez lldefonsa Rodriguez Martinez
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ANEXO |

FICHA 1. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES*

CONDICIONES CONSTRUCTIVAS DE LOS MATERIALES Y DEL EQUIPAMIENTO

Descripcién de los materiales utilizados

Pavimentos de itinerarios accesibles
Material: TERRAZO, MARMOL
Color VARIOS

Reshaladicidad:1

Material: gres
Color: VARIOS
Resbaladicidad:1, 2

Pavimentos de rampas
Material:

Color:
Resbaladicidad:

Pavimentos de escaleras
Material:

Color:

Resbaladicidad:

X1 Se cumplen todas las condiciones de la normativa aplicable relativas a las caracteristicas de los materiales empleados y la construccion de los
itinerarios accesibles en el edificio. Todos aquellos elementos de equipamiento e instalaciones del edificio (teléfonos, ascensores, escaleras mecanicas...)
cuya fabricacién no depende de las personas proyectistas, deberan cumplir las condiciones de disefio que seran comprobadas por la direccién facultativa
de las obras, en su caso, y acreditadas por la empresa fabricante.

|:| No se cumple alguna de las condiciones constructivas, de los materiales o del equipamiento, lo que se justifica en las observaciones de la presente
Ficha justificativa integrada en el proyecto o documentacion técnica.

>
* Orden de 9 de enero de 2012, por la que se aprueban los modelos de fichas y tablas justificativas del Reglamento que regul&
las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacién y el transporte en Andalucia, aprobado pog

el Decreto 293/2009, de 7 de julio, y las instrucciones para su cumplimentaciéon. (BOJA nim. 12, de 19 de enero).
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FICHA Il. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES ANEXO]

ESPACIOS INTERIORES AL MISMO NIVEL

ESPACIOS EXTERIORES. Se debera cumplimentar en su caso, la Ficha justificativa I. Infraestructuras y urbanismo.

NORMATIVA DB-SUA DEC. 293/2009(Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA

ACCESO DESDE EL EXTERIOR (Rgto. Art. 64. DB-SUA Anejo A)

Un acceso principal desde el exterior cumple alguna de las siquientes condiciones (marcar lo que proceda):

|Z No hay desnivel

D Salvado con una rampa (Ver apartado "Rampas")

D Desnivel

D Salvado por un ascensor (Ver apartado "Ascensores")

D El edificio cuenta con torniquetes, barreras o elementos de control, por lo que al menos un paso cuenta con las siguientes caracteristicas:

Pasos D Anchura de paso sistema cuchilla, guillotina o >090m
controlados batiente automatico.
D Anchura de portilla alternativa para apertura por el >090m
personal de control del edificio.
ESPACIOS PARA EL GIRO, VESTIBULOS Y PASILLOS (Rgto. Art. 66. DB-SUA Anejo A)
Circunferencia libre no barrida por las puertas. @=150m @=150m >1.50m
Vestibulos Circunferencia libre no barrida por las puertas frente a @2150m
ascensor accesible. o
Anchura libre 2120m 2120m 2120m
Lonaitud del estrechamiento <050 m <050 m
Estrechamientos Ancho libre resultante 21.00m 20.90m
Pasillos puntuales Separacion a puertas 0 >065m
cambios de direccion o
L] Espacio de giro libre al fondo de pasillos longitud @=150m
>10m
HUECOS DE PASO (Rgto. Art. 67. DB-SUA Anejo A)
Anchura libre de paso de las puertas de entrada v huecos 20,80m 20,80m 0.825m

|Z En el &ngulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta es = 0,78 m

Anaulo de apertura de las puertas =900
Espacio libre horizontal a ambas caras de las puertas @2120m @2120m >1.20m
Altura de la manivela De080mal20m De0.80mal1,00m 1.00m
Sistema de Separacion del picaporte al plano de la puerta 0,04 m 0.04
apertura o cierre ) : )
Distancia desde el mecanismo hasta el encuentro >030m
en rincon '

Son de policarbonatos o metacrilatos, luna pulida templada de espesor minimo 6 milimetros o acristalamientos laminares de sequridad.

|Z Puertas Sefializacion horizontal en toda su longitud De0,85mal,10m De0,85mal1,10m 1.00
Del50mal70m Del50mal70m 1.60

transparentes o

acristaladas X Ancho franja sefializadora perimetral (1) 0,05m >0.05

(1) Puertas totalmente transparentes con apertura automatica o aue no disponen de mecanismo de accionamiento.

|Z Puertas de Sin mecanismo de automatismo y coordinacion, 0.825m
dos hojas anchura de paso minimo en una de ellas. z080m z080m

X Puertas Anchura libre de paso 20,80m 20,80m Sl
automaticas Mecanismos de minoracién de velocidad <05mis S|
VENTANAS

D No invaden el pasillo a una altura inferior a 2,20 m
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ANEXO |

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
ESPACIOS INTERIORES ENTRE DISTINTOS NIVELES

ACCESO A LAS DISTINTAS PLANTAS O DESNIVELES (Rgto. Art.69 y 2.1.d), DB-SUA 9)

|:| Acceso a las
distintas plantas

|:| El edificio, establecimiento o instalacién, de titularidad de las Administraciones Pablicas o sus entes instrumentales dispone, al menos, de un
ascensor accesible aue comunica todas las plantas de uso piblico o privado.

uso publico.

|:| El edificio, establecimiento o instalacién de concurrencia publica y mas de una planta dispone de un ascensor accesible que comunica las zonas de

|:| El edificio, establecimiento o instalacion, sea o no de concurrencia plblica, necesita salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal
accesible al edificio hasta alauna planta aue no sea de ocupacion nula. v para ello dispone de ascensor accesible o rampa accesible aue comunica las

|:| El edificio, establecimiento o instalacién, sea o no de concurrencia pablica, tiene mas de 200 m2 de superficie (il en plantas sin entrada accesible al
edificio, excluida la superficie de zonas de ocupacion nula, y para ello dispone de ascensor accesible o rampa accesible que comunica las plantas que no
sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

D Los cambios de nivel a zonas de uso y concurrencia piblica o a elementos accesibles tales como plazas de aparcamientos accesibles, alojamientos accesibles, plazas
reservadas, etc., cuentan con un medio accesible, rampa o ascensor, alternativo a las escaleras.

NORMATIVA

| oBsuA |

DEC. 293/2009(Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA

ESCALERAS (Rgto. Art. 70. DB-SUA 1)

Directriz

|:| Recta(2)
|:| Curva o mixta (3)

D Recta(2)

D Curva o mixta (3)

Altura salvada por [ uso general £320m
el tramo |Z| Uso pblico (1) o sin alternativa de ascensor <225m
Namero minimo de peldafios por tramo 23 Seglin DB-SUA
Huella 20,28m Seglin DB-SUA
Conrahuela (con [ uso general De013ma0185m |  Segln DB-SUA
tabicay sin bocel) X uso piblico (1) o sin alternativa de ascensor De0,13ma0,175m Seglin DB-SUA

Relacién huella / col

ntrahuella

054<2C+H<0,70m

Segln DB-SUA

En las escaleras situadas en zonas de uso pablico se dispondra en el bord

peldafio y firmemente unida a éste.

e de las huellas un materi

ial o tira antideslizante de color contrastado, enrasada en el angulo del

[ ] Docentecon | Ocupacion < 100 2100m
escolarizacion
infantil 0 ensefianza | Ocupacion > 100 21,10m
primaria, pablica
A Con pacientes internos o
Ancho libre externos con recorridos que >140m 2120m
D Sanitario obligan a giros de 90° o
mayores
Otras zonas >1,20m
|Z| Resto de casos 21,00m
Angulo méximo de la tabica con el plano vertical <15° <15°

Ancho = Ancho de escalera | = Ancho de escalera
Mesetas de embaraue v desembaraue 21.00m 2120m
Mesetas Mesetas intermedias (no invadidas por >100m @=120m
Fondo puertas o ventanas)
Mesetas en areas de hospitalizacion o
de tratamientos intensivos, en las que 21,60m
el recorrido obligue a giros de 180°
Franja sefializadora pavimento Anchura = Anchura escalera = Anchura escalera
téactil direccional Longitud =0,80m >020m
Distancia de la arista de peldafios a puertas o a pasillos de anchura
inferior a 1,20 m 20,40m 20,40m
lluminacién a nivel del suelo 2150 luxes
Diametro
De0,90mail1,10m
Pasamancs Altura De0,65ma0,75m
Separacion entre pasamanos y parametros 20,04 m 20,04 m
Prolongacién de pasamanos en extremos (4) 20,30 m
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ANEXO |

En escaleras de ancho > 4,00 m se disponen barandillas centrales con pasamanos. La separacion entre pasamanos intermedios es de 4,00 m como méaximo, en escaleras
sometidas a flujos intensos de paso de ocupantes, como es el caso de acceso a auditorios, infraestructuras de transporte, recintos deportivos y otras instalaciones de gran
ocupacion. En los restantes casos, al menos uno.

Las escaleras que salven una altura = 0,55 m, disponen de barandillas o antepechos coronados por pasamanos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tienen la misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tienen la misma huella.
Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de 1 cm.

El pasamanos es firme y facil de asir, separado del paramento al menos 0,04 my su sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano. Se disponen de
pasamanos continuos a ambos lados y diferenciados croméaticamente de las superficies del entorno.

(1) Ver definicion DB-SUA "Seguridad de utilizacion y accesibilidad”

(2) Obligatorio en areas de hospitalizacion y tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria.

(3) En tramos curvos, la huella medira 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm del borde interior y 44 cm, como maximo, en el borde exterior. Ademas, se cumplira la
relacion 0,54 < 2C+H < 0,70 m a 50 cm de ambos extremos. La dimension de toda huella se medird, en cada peldafio, segln la direccion de la marcha.

(4) En zonas de uso publico, o que no dispongan de ascensor como alternativa, se prolongara al menos en un lado. En uso sanitario en ambos lados.

RAMPAS DE ITINERARIOS ACCESIBLES (Rgto. Art. 72. DB-SUA 1) EXISTENTE

Directriz Recta o curvaturade | Recta o curvatura de
R =30,00m R=30,00m
Anchura >120m >120m
Tramos de longitud < 3,00 m 10,00 % 10,00 %
Pendiente longitudinal Tramos de longitud = 3,00 my < 6,00 m 8,00 % 8,00 %
(proyeccién horizontal)
Tramos de longitud = 6,00 m 6,00 % 6,00 %
Pendiente transversal <2% <2%
Lonaitud méxima de tramo (proveccion horizontal) <9,00m <900 m
Ancho 2 Ancho de rampa 2 Ancho de rampa
Fondo 2150 m 2150 m
Mesetas - .
Espacio libre de obstaculos @2120m
D Fondo rampa acceso edificio 21,20m
Franja sefializadora pavimento tactil Anchura = Anchura rampa = Anchura meseta
direccional Longitud =0,60m
Distancia desde la arista de la rampa a una puerta o a pasillos de
v >150m
anchura inferior a 1,20 m.
Dimensién solido capaz De45cma 5cm
De0,90mail1,10m
PaSAMANsS Altura De 0.65m a075m De0,90mal1,10m
Prolongacién en los extremos a ambos >030m >030m
lados (tramos = 3 m)
Altura de zécalo o elemento protector lateral en bordes libres (*) 20,10m 20,10m

En rampas de ancho = 4,00 m se disponen barandillas centrales con doble pasamanos.

(*) En desniveles = 0,185 m con pendiente > 6 %, pasamanos a ambos lados y continuo incluyendo mesetas y un zécalo o elemento de proteccion lateral.

El pasamanos es firme y facil de asir, separado del menos 0,04 my su sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano. Se disponen de pasamanos continuos a
ambos lados y diferenciados croméaticamente de las superficies del entorno.

Las rampas que salven una altura = 0,55 m., disponen de barandillas o antepechos coronados por pasamanos.

TAPICES RODANTES Y ESCALERAS MECANICAS (Rgto. Art. 71. Art. 73)

Luz libre 21,00m

Pendiente <12%
Tapiz rodante Prolongacion de pasamanos en

0,45m

desembarques

Altura de los pasamanos <090m

Luz libre >1,00m

Anchura en el embarque y en el >120m

desembarque

Namero de peldafios enrasados (entrada y >250m
Escaleras mecanicas salida) o

Velocidad <0,50 m/s

Prolongacién de pasamanos en >045m

desembarques

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

oN
™
@
o
©
E
<)
2
o
-
-]
3
> o
&9
o
N
S 9
s 8
N ¢
£ 8
a e
" Q
n
& N
g%
S e
S &

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



ANEXO |

ASCENSORES ACCESIBLES (art. 74 v DB-SUA Aneio A)

Espacio libre en el ascensor @=150m
Anchura de paso puertas UNE EN 8170:2004 20,80m
Superficie Util en I:l Una o dos puertas 100x1.25m
plantas distintas a enfrentadas ! !
las de acceso <
1.000 m? [ bos puertas en &ngulo 140x1,40m
Medidas interiores
(Dimensiones D Una o dos puertas 1.00x1.40m 1,00x1,25m
minimas) Superficie Gtil en enfrentadas ' '
plantas distintas a
las de agceso > [ bos puertas en angulo
1.000 m 1,40x1,40m

El modelo de ascensor accesible elegido y su instalacion por el instalador autorizado cumpliran las condiciones de disefio establecidas en el Reglamento, entre las que
destacan:

Rellano y suelo de la cabina enrasados.
Puertas de altura telescépica.

Situacion botoneras H interior £1,20 m
Nameros en altorrelieve y sistema Braille.

H exterior <1,10 m

Precision de nivelacion < 0,02 m Pasamanos a una altura entre 0,80 - 0,90 m

En cada acceso se colocaran: indicadores luminosos y actsticos de la llegada, indicadores luminosos que sefialen el sentido de desplazamiento, en las jambas el nimero de
la planta en braille y arabigo en relieve a una altura < 1,20 m. Esto Gltimo se podra sustituir por un sintetizador de voz.

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
PLAZAS Y ESPACIOS RESERVADOS EN SALAS, RECINTOS Y ESPACIOS EXTERIORES O INTERIORES

NORMATIVA DB-SUA DEC. 293/2009(Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA

ESPACIOS RESERVADOS (Rgto. Art. 76. DB-SUA 9y Anejo A)

Dotaciones. En funcién del uso, actividad y aforo de la edificacién debera cumplimentarse la Tabla justificativa correspondiente, con un minimo del 1 % o de 2 espacios
reservados.

Espacio entre filas de butacas 20,50 m
Espacio para personas usuarias de D] Aprosimacién fronta 2 (0.80x1,20)m 2(0.90x1,20) m
silla de ruedas L

I v ] Aproximacion lateral = (0,80 x1,50) m = (0,90 x1,50) m

Plaza para personas con discapacidad auditiva (mas de 50 asientos y actividad con componente auditivo). 1 cada 50 plazas o fraccion. Disponen de sistema de mejora
acUstica mediante bucle de induccién magnética u otro dispositivo similar.
En escenarios, estrados, etc., la diferencia de cotas entre la sala y la tarima (en su caso) se resuelve con escalera y rampa o ayuda técnica.

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
DEPENDENCIAS QUE REQUIERAN CONDICIONES DE INTIMIDAD

NORMATIVA DB-SUA DEC. 293/2009(Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA
ASEOS DE LOS OBLIGADOS POR NORMATIVA ESPECIFICA (Rgto. Art. 77. DB-SUA 9y Anejo A)
1 aseo accesible por :
’ 1 bl .
|Z| Aseos aislados cada 10 inodoros o (inﬁ(sj?)(:oa;(l::i;bz) Si
fraccion
1 aseo accesible por 1 aseo accesible
|:| Nicleos de aseos cada 10 inodoros o (inodoro y lavabo)
fraccion
Dotacién minima [ Ncleos de aseos independientes por cada 152?32&%%!?;;20
Sexo 1 aseo aislado
1inodoro y 1 lavabo
. | por cada nicleo o
|:| Aseos aislados y nicleos de aseos 1 aseo aislado
compartido
En funcién del uso, actividad y aforo de la edificacién, debera cumplimentarse la Tabla justificativa correspondiente.
Puertas (1) |Z| Correderas
D Abatibles hacia el exterior
(1) Cuenta con sistema que permite desbloquear cerraduras desde el exterior para casos de emergencia
Espacio libre no barrido por las puertas @2150m @2150m Si
Altura cara superior <0,85m De 0,70m a 0,80 m Si
Lavabo "
. Altura 20,70 m De 0,70m a 0,80 m Si
(sin pedestal) Espacio libre inferior
Profundidad 20,50 m Si
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ANEXO |

Espacio de transferencia lateral (2) 20,80m Si
Fondo desde el paramento hasta el borde frontal 20,75m 20,70 m Si
Inodoro Altura del asiento del aparato De 0,45m a 0,50 m De 0,45m a 0,50 m Si
Altura del pulsador (gran superficie o palanca) De0,70mal1,20m De0,70mal1,20m Si
(2) En aseos de uso publico, espacio de transferencia lateral a ambos lados.
Separacion entre barras inodoro De 0,65ma0,70 m Si
Diametro seccion circular De 0.03ma0,04m De 0.03ma0,04m Si
Separacion al paramento u otros elementos De 0,045 m a 0,055 m 20,045 m Si
Baras Altura de las barras De0.70ma0.75m De0.70ma0.75m Si
Longitud de las barras 20,70 m Si
|:| Verticales para apoyo. Distancia medida desde =030m
el borde del inodoro hacia delante.
Dispone de dos barras laterales junto al inodoro, siendo abatible la que posibilita la transferencia lateral. En aseos de uso pablico las dos.
|:| Si existen mas de cinco urinarios se dispone uno cuya altura del borde inferior est4 situada entre 0,30 y 0,40 m.
Griferfa (3) Alcance horizontal desde el asiento <0,60m Si
(3) Automatica o monomando con palanca alargada tipo gerontolégico
Altura de accesorios y mecanismos De0,70ma1,20 m Si
Accesorios :
Espejo |Z Altura borde inferior <0,90m S
D Orientable = 10°

Nivel de iluminacién. No se admite iluminacién con temporizacion

En el interior debe disponer de avisador luminoso y actstico para casos de emergencia cuando sea obligatoria la instalacion de sistema de alarma. El avisador estara
conectado con sistema de alarma.
En zonas de uso pblico, debe contar con un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se pueda transmitir una llamada de asistencia perceptible desde

un punto de control que permita a la persona usuaria verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

VESTUARIOS, DUCHAS Y PROBADORES (Rgto. Art. 78. DB-SUA 9 y Anejo A)

Vestuarios 1 de cadal0 o fraccién Al menos uno
Dotacién Duchas (uso publico) 1 de cadal0 o fraccion Al menos uno
minima Probadores (uso publico) 1 de cadal0 o fraccion Al menos uno
En funcién del uso, actividad y aforo de la edificacién debera cumplimentarse la Tabla justificativa correspondiente.
Espacio libre de obstaculos @=2150m @=2150m
Altura de repisas y perchas De0,40mal1,20m
|:| Vestuario y Anchura =040m 2050m
probador Bancos abatibles y con Altura De 0.45m a 0,50 m <045m
respaldo o adosados a
pared Fondo =040m 2040m
Acceso lateral >0.80m 20,70 m
Espacio libre de obstaculos @=2150m @=2150m
Altura de repisas y perchas De0,40mal1,20m
Largo 21,20m >1,80m
Ancho 20,80 m >120m
Pendiente de evacuacion de aguas <2%
Espacio de transferencia lateral al asiento 20,80 m De0,80mal,20m
|:| Duchas Altura del maneral del rociador si es manipulable. De080mal120m
Altura de barras metalicas horizontales 0,75m
Anchura 2050 m
Banco abatible Altura =045m
Fondo 2040 m
Acceso lateral >0.80m 20,70 m
En el lado del asiento existiran barras de apoyo horizontales de forma perimetral en, al menos, dos paredes que forman esquina y una barra vertical en la
pared a 0,60 metros de la esquina o del respaldo del asiento.
Didmetro de la seccién circular De 0,03 ma0,04 m De 0,03 ma0,04 m
Separacion al paramento De 0,045 m a 0,055 m 20,045 m
Barras
Fuerza soportable 1,00 kN
Altura de las barras horizontales De0,70ma0,75m De0,70ma0,75m
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ANEXO |

Longitud de las barras horizontales 20,70 m

En el interior debe disponer de avisador luminoso y actstico para casos de emergencia cuando sea obligatoria la instalacion de sistema de alarma. El avisador estara
conectado con sistema de alarma.

En zonas de uso pblico debe contar con un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmite una llamada de asistencia perceptible desde un punto
de control que permita a la persona usuaria verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

DORMITORIOS Y ALOJAMIENTOS ACCESIBLES (Rgto. Art. 79. DB-SUA 9 Anejo A)

Dotacién Se debera cumplimentar la Tabla justificativa 1. Edificios, establecimientos o instalaciones de alojamiento.
Anchura del hueco de paso en puertas >080m
(En &ngulo méxima apertura reducida por grosor hoja = 0,78 m) -
Espacio aproximacion y transferencia a un lado de la >090m
cama
Espacios de Espacio de paso a los pies de la cama 20,90m
aproximacion y - —
circulacion Frontal a armarios y mobiliario 20,70 m
Distancia entre dos obstaculos entre los que se deba
8 . e 20,80 m
circular (elementos constructivos o mobiliario).
Armarios Altura de las baldas, cajones y percheros De0,40a1,20 m
empotrados Carecen de rodapié en el umbral y su pavimento est& al mismo nivel que el de la habitacién.
Altura <120m
Carpinteria y Sistemas de | Separacion con el plano de la puerta 20,04 m
i apertura
protecciones P Distancia desde el mecanismo de >030m
exteriores apertura hasta el encuentro en rincon =
Ventanas Altura de los antepechos <0,60 m
) Altura interruptores De0,80a1,20 m
Mecanismos -
Altura tomas de corriente o sefial De0,40a1,20 m

Si los alojamientos disponen de aseo, seré accesible. Si no disponen de €I, existira un itinerario accesible hasta el aseo accesible exterior al alojamiento.

Instalaciones complementarias:

Sistema de alarma que transmite sefiales visuales visibles desde todo punto interior, incluido el aseo.
Avisador luminoso de llamada complementario al timbre.

Dispositivo luminoso y acUstico para casos de emergencia (desde fuera)

Bucle de induccién magnética.

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
EQUIPAMIENTOS Y MOBILIARIO

NORMATIVA DB-SUA DEC. 293/2009(Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA

MOBILIARIO, COMPLEMENTOS Y ELEMENTOS EN VOLADIZO (Rgto. Art. 80. DB-SUA 9y Anejo A)

El mobiliario debera respetar una distancia minima entre dos obstaculos entre los que se deba circular de 0,80 m.
La altura de los elementos en voladizo sera = 2,20 m.

PUNTOS DE ATENCION ACCESIBLES Y PUNTOS DE LLAMADA ACCESIBLES (Rgto. Art. 81. DB-SUA Anejo A) EXISTENTE

Ancho 20,80 m 20,80 m
Altura <0,85m De 0,70ma0,80 m
Mostradores
de atencion al Alto 20,70 m 20,70 m
piblico Hueco baj
jo el N
Puntos de atencién mostrador Ancho 2080m
accesible Fondo 20,50 m 20,50 m
Ventanillas de | Altura de la ventanilla <1,10m
atencion al
publico Altura plano de trabajo <0,85m
Posee un dispositivo de intercomunicacion dotado de bucle de induccion u otro sistema adaptado a tal efecto.
Puntos de llamada Dispone de un sistema de intercomunicacion mediante mecanismos accesible, con rétulo indicativo de su funcién y permite la comunicacion
accesible bidireccional con personas con discapacidad auditiva.

Banda sefializadora visual y tactil de color contrastado con el pavimento y anchura de 0,40 m., que sefialice el itinerario accesible desde la via pablica hasta los puntos de
atencion y de llamada accesible.

EQUIPAMIENTO COMPLEMENTARIO (Rgto. Art. 82)

Se debera cumplimentar la Ficha justificativa I. Infraestructuras y urbanismo.

MECANISMOS DE ACCIONAMIENTO Y CONTROL (Rgto. Art. 83, DB-SUA Anejo A)

Altura de mecanismos de mando y control De0,80ma1,20m De0,90a1,20 m 1

Altura de mecanismos de corriente y sefial De0,40mal1,20m
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Distancia a encuentros en rincon >0,35m

ANEXO |

FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
APARCAMIENTOS DE UTILIZACION COLECTIVA EN ESPACIOS EXTERIORES O INTERIORES ADSCRITOS A LOS EDIFICIOS

NORMATIVA DB-SUA DEC. 293/2009 (Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA
APARCAMIENTOS (Rgto. Art. 90. DB-SUA 9, Anejo A) EN HOSPITAL EXISTENTE
Dotacién minima En funcién del uso, actividad y aforo de la edificacién se deberd cumplimentar la Tabla justificativa correspondiente.
Independiente Esp. libre lateral = 1,20 m

Bateria
Zona de transferencia Compartida Esp. libre lateral > 1,40 m

Linea Esp. libre trasero = 3,00m
FICHA II. EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS O INSTALACIONES
PISCINAS COLECTIVAS
NORMATIVA DB-SUA DEC. 293/2009(Rgto) ORDENANZA DOC. TECNICA
CONDICIONES GENERALES

La piscina debe disponer de los siguientes elementos para facilitar el acceso a los vasos a las personas con movilidad reducida:

- Grlia homologada o elevador hidraulico homologado
- Escalera accesible
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Huella (antideslizante) 20,30 m i
o
Tabica <0,16 m o
=}
Ancho 21,20m g
©
Escaleras accesibles Altura De095mal1,05m g
en piscinas ) I . ri
Dimensién mayor sélido capaz De 0,045 m 20,05 m @
Pasamanos (a
ambos 1ados) | Separacién hasta paramento >0,04m
Separacion entre pasamanos <400m
intermedios
oN
D Rampas accesibles en piscinas de titularidad publica destinadas exclusivamente a uso recreativo %
o
Pendiente (antideslizante) <8% gm
&
Anchura 20,90 m
De0,65ma0,75m _
Altura (doble altura) De0.95m a 105 m . §
Rampas accesibles en g 8
piscinas Dimensién mayor sélido capaz De 0,045 m a 0,05 m e
Pasamanos (a S 9
)
ambos lados) & e
Separacion hasta paramento 20,04 m s N
8
- o 0
Separacion entre pasamanos <400m g
intermedios S%
S g
Ancho de borde perimetral de la piscina con cantos redondeados 2120m =
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CARACTERISTICAS SINGULARES CONSTRUCTIVAS Y DE DISENO

|:| Se disponen zonas de descanso para distancias en el mismo nivel = 50,00 m, o cuando puede darse una situacién de espera.

|Z| Existen puertas de apertura automatica con dispositivos sensibles de barrido vertical, provistas de un mecanismo de minoracion de velocidad que no supere
0,50 m/s, dispositivos sensibles que abran en caso de atrapamiento y mecanismo manual de parada del sistema de apertura y cierre. Dispone de mecanismo
manual de parada de sistema de apertura.

|:| El espacio reservado para personas usuarias de silla de ruedas es horizontal y a nivel con los asientos, esta integrado con el resto de asientos y sefializado.
Las condiciones de los espacios reservados:

Con asientos en graderio:
- Se situaran proximas a los accesos plazas para personas usuarias de silla de ruedas.
- Estaran proximas a una comunicacion de ancho = 1,20 m.
- Las gradas se sefializaran mediante diferenciacion cromética y de textura en los bordes
- Las butacas dispondran de sefializacion numeroldgica en altorrelieve.

|:| En cines, los espacios reservados se sit(an o en la parte central o en la superior.

OBSERVACIONES

DECLARACION DE CIRCUNSTANCIAS SOBRE EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

|Z| Se cumplen todas las prescripciones de la normativa aplicable.

|:| Se trata de una actuacion a realizar en un edificio, establecimiento o instalacién existente y no se puede cumplir alguna prescripcion especifica de la normativa
aplicable debido a las condiciones fisicas del terreno o de la propia construccion o cualquier otro condicionante de tipo histdrico, artistico, medioambiental o
normativo, que imposibilitan el total cumplimiento de las disposiciones.

|:| En el apartado "Observaciones" de la presente Ficha justificativa se indican, concretamente y de manera motivada, los articulos o apartados de cada
normativa que resultan de imposible cumplimiento y, en su caso, las soluciones que se propone adoptar. Todo ello se fundamenta en la documentacion grafica
pertinente que acompafia a la memoria. En dicha documentacién gréafica se localizan e identifican los pardmetros o prescripciones que no se pueden cumplir,
mediante las especificaciones oportunas, asi como las soluciones propuestas.

|:| En cualquier caso, aun cuando resulta inviable el cumplimiento estricto de determinados preceptos, se mejoran las condiciones de accesibilidad preexistentes,
para lo cual se disponen, siempre que ha resultado posible, ayudas técnicas. Al efecto, se incluye en la memoria del proyecto, la descripcion detallada de las
caracteristicas de las ayudas técnicas adoptadas, junto con sus detalles graficos y las certificaciones de conformidad u homologaciones necesarias que garanticen
sus condiciones de seguridad.

No obstante, la imposibilidad del cumplimiento de determinadas exigencias no exime del cumplimiento del resto, de cuya consideracién la presente Ficha
justificativa es documento acreditativo.
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TABLA 7. USO DE EDIFICIOS, ESTABLECIMIENTOS E INSTALACIONES

NUMERO DE ELEMENTOS ACCESIBLES

SUPERFICIE CAPACIDAD /;(i,CEls'%i'
AFORO (Articulo 64) ASCENSORES ASEOS PLAZAS DE APARCAMIENTOS
ADMINISTRATIVO (Articulo 69) (Rgto. art. 77 DB SUA) (Rgto. art. 90 DB SUA)
Hasta 3 >3
' ' ' ' DEC. 293/2009 (RGTO)
DEC. 293/2009 . DEC. 293/2009 . DEC. 293/2009 . DEC. 293/2009 . . CTE DB SUA .
(RGTO) D. TECN. (RGTO) D. TECN. (RGTO) D. TECN. (RGTO) D. TECN. DEC. 293/2009 (RGTO) D. TECN. D. TECN.
o Hasta 1.000 m2 1 1 1 fcada.,S 0 1
Centros de las Administraciones raccion 1 aseo por 2 1 cada 40 o fraccién En parcela
publicas en general planta hospitalaria
>1.000 m2 Todos Todos 1 cada_§ 0
fraccion
Hasta 80 m2 1 1 1
Registros de la Propiedad y Notarias 1 cada 40 o fraccién
lcada50
>80 m2 1 2 fraccion
Oficinas de atencion de Cias, 1cada5o
suministros de gas, teléfono, Todas 1 1 " 1 cada 40 o fraccion
L X fraccion
electricidad, agua y analogos
Hasta 80 m2 1 1 1
Oficinas de atencion al pablico de ”
entidades bancarias y de seguros 1 cada 40 o fraccién
>80m2 1 2 1cadaso
fraccion

* En todo caso se reservara 1 plaza de aparcamiento accesible por cada plaza reservada para persona usuaria de silla de ruedas (CTE DB SUA)
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4.2. CUMPLIMIENTO DE LA ORDENANZA MUNICIPAL DE ACCESIBILIDAD

Los parametros del CTE DB SUA y del Decreto 293/2009 de Andalucia, son mas restrictivos que los
marcados por la ordenanza municipal, por lo que el cumplimiento de éstos, justifica el cumplimiento de la
ordenanza.

4.3. ORDENANZA MUNICIPAL DE RUIDOS

No se modifica el uso ni el equipamiento susceptible de generar ruido al exterior.

4.4. NORMATIVA OBSERVADA EN LA REDACCION.

1. GENERALES

Ley de Ordenacion de la Edificacion

Ley 38/1999 de 5 de noviembre. BOE 06.11.99.

Caodigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda BOE 28.03.06
Ultima modificacion por Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica. BOE 15.06.22

y posteriores modificaciones.

Ley de rehabilitacién, regeneracién y renovacién urbanas

Ley 8/2013, de 26 de junio. BOE 27.06.13

Ley de la Calidad de la Arquitectura

Ley 9/2022 de 14 de junio. BOE 15.06.22

2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Codigo Técnico de la Edificacion.

(segun disposiciones normativas anteriores)

Contenido:

Parte |

Parte Il. Documentos Basicos. DB

Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio, del Ministerio de Vivienda. BOE 19.06.08

2.1.- DB SE Seguridad Estructural

ACCIONES EN LA EDIFICACION

CTE DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02).

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. BOE 11.10.02

ESTRUCTURAS ACERO

CTE DB SE-A Acero aplicado conjuntamente con los “DB SE Seguridad Estructural” y “DB SE-AE Acciones en la
Edificacion”.

De aplicacion conjunta con la siguiente normativa de estructuras:

Codigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, relaciones con Las Cortes, y Memoria
Democratica. BOE 10.08.2021

ESTRUCTURAS HORMIGON

Cédigo Estructural

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, relaciones con Las Cortes, y Memoria
Democratica. BOE 10.08.2021

2.2.- DB Sl Seguridad en caso de Incendio

- Sl 1 Propagacion interior

- Sl 2 Propagacién exterior

- S1 3 Evacuacion de ocupantes

- Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

- SI 5 Intervencion de los bomberos

- Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

De aplicacion conjunta con la normativa de seguridad contra incendios | en el apartado de Proteccion Contra Incendios
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2.3.- DB SUA Seguridad de Utilizaciéon y Accesibilidad

- SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

- SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

- SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

- SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

- SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion

- SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

- SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

- SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

- SUA 9 Accesibilidad

2.4.- DB HS Salubridad

- HS 1 Proteccion frente a la humedad

- HS 2 Recogida y evacuacioén de residuos

- HS 3 Calidad del aire interior

- HS 4 Suministro de agua

- HS 5 Evacuacion de aguas

- HS 6 Proteccion frente a la exposicion de radén

2.5.- DB HR Proteccion frente al Ruido

Incorporado a CTE mediante Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda. BOE 23.10.07.
De aplicaciéon conjunta con la normativa de proteccion frente al ruido desarrollada en el punto 62. Medio Ambiente.
Ruido.

2.6.- DB HE Ahorro de Energia

- HE-0 Limitacién del consumo energético

- HE-1 Condiciones para el control de la demanda energética

- HE-2 Condiciones de las instalaciones térmicas

- HE-3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion.

- HE-4 Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria.
- HE-5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables

- HE 6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos

3. INSTALACIONES
3.1.-ABASTECIMIENTO DE AGUA Y VERTIDO
Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de
consumo, su control y suministro, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
BOE 11.01.23
Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
Orden de 28 de julio de 1974, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 02.10.74.
Desarrollo Orden
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior
Reglamento del Suministro Domiciliario de Agua.
Decreto 120/1991, de 11 de junio, de la Consejeria de la Presidencia. BOJA 10.09.91,
Reglamento de Vigilancia Sanitaria y Calidad del Agua de Consumo Humano de Andalucia
Decreto 70/2009, de 31 de marzo, de la Consejeria de Salud. BOJA 17.04.09.
VERTIDO
Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones
Orden de 15 de septiembre de 1986, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 24.09.86.
Se completa con normativa del apartado 6.2 Aguas Litorales. Vertido
LEGIONELOSIS
Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, del Ministerio de Sanidad. BOE 22.06.22
Medidas para el control y la vigilancia higiénico-sanitarias de instalaciones de riesgo en la transmisién de la
legionelosis
Decreto 287/2002, de 26 de noviembre, de la Consejeria de Salud. BOJA 07.02.02.
3.3.-TELECOMUNICACIONES
Ley General de Comunicaciéon Audiovisual
Ley 13/2022 de 07 de julio de la Jefatura de Estado. BOE 08.07.22
Ley General de Telecomunicaciones
Ley 11/2022, de 28 de junio. BOE 29.06.22
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Deroga, a excepcion de su disposicion adicional decimosexta y las disposiciones transitorias séptima, novena y
duodécima, la Ley 9/2014, de 09 de mayo. BOE 10.05.14.
Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.
Real Decreto Ley 1/1998 de 27 de febrero, de la Jefatura de Estado BOE 28.02.98.
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE de 01.04.11.
Desarrollo de Reglamento. Orden ITC/1644/2010, de 10 de junio. BOE 16.06.11. Se modifica para incorporar
caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones. Orden
ECE/983/2019, de 26 de septiembre. BOE 03.10.2019.
Especificaciones técnicas del punto de terminacién de la red telefonica conmutada (RTC) y requisitos minimos
de conexion de las instalaciones privadas de abonado
Real Decreto 2304/1994, de 02 de diciembre. BOE 22.12.94
Reglamento por el que se establecen los requisitos para la comercializacion, puesta en servicio y uso de
equipos radioeléctricos, y se regula el procedimiento para la evaluacion de la conformidad, la vigilancia del
mercado y el régimen sancionador de los equipos de telecomunicacion
Real Decreto 188/2016, de 6 de mayo, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo. BOE 10.5.16
Reglamento regulador de la actividad de instalacion y mantenimiento de equipos y sistemas de
telecomunicacion.
Real Decreto 244/2010, de 5 marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 24.03.2010
3.4.-INSTALACIONES TERMICAS: CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29.08.07
Contabilizaciéon de consumos individuales en instalaciones térmicas de edificios
Real Decreto 736/2020, de 4 de septiembre, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico. BOE
06.09.20
Declaracion de exencion de la obligacion de instalar sistemas de contabilizacion individualizada en
instalaciones térmicas centralizadas de edificios
Resolucion de Direccion General de Energia, de 7 julio de 2021. BOJA de 15.07.21

3.5.- ELECTRICIDAD E ILUMINACION
ELECTRICIDAD
Ley del Sector Eléctrico
Ley 24/2013, de 26 de diciembre. BOE de 27.12.13
Transporte, distribucidon, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, del Ministerio de Economia. BOE 27.12.00.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones técnicas complementarias ITC BT.
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 18.09.02
Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de
material plastico
Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial y Tecnologia. BOE. 19.02.88
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.
Regulacion de las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados
limites de tension.
Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo BOE 10.05.16
Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de ENDESA Distribucion
Resolucion 14 de junio de 2019, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas BOJA 28.06.19
Resolucion 20 de junio.2020, de la Secretaria General de Industria, Energia y Minas BOJA 15.06.20. Deroga
especificaciones de 2015.
Modelo de memoria técnica de disefio de instalaciones eléctricas de baja tension
Resolucién de 17 de junio de 2015, de la Direccién General de Industria, Energia y Minas BOJA 24.06.2015
ILUMINACION
CTE.HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacién.
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 19.11.08

3.9.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios
Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. BOE 12.06.17
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Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y resistencia frente al fuego. (“Euroclases” de reaccion y resistencia al fuego)

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de Presidencia. BOE 23.11.2013

Reaccion al fuego de cables eléctricos

Reglamento Delegado (UE) 2016/354 de la Comision de 1 de julio de 2015

Reaccion al fuego de cables de telecomunicaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 01.04.11

Estructura

Exigencias relativas a resistencia en caso de incendio en Codigo Estructural

PLANES DE AUTOPROTECCION

Norma Basica de Proteccién Civil

Real Decreto 524/2023, de 20 de junio, del Ministerio del Interior. BOE 21.06.23

Norma Basica de Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia.

RD 524/2023, Norma Basica de Proteccion Civil.

4. PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

4.1 MARCADO “CE”

Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construcciéon y se deroga la Directiva 89/106/CEE
del Consejo.

Reglamento (UE) 2019/1020 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de junio de 2019, relativo a la vigilancia del
mercado y la conformidad de los productos y por el que se modifican la Directiva 2004/42/CE y los Reglamentos (CE)
n.° 765/2008 y (UE) n.° 305/2011

Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a
determinados productos de construccion conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo.

Modificado por:

Resolucion de 30 de septiembre de 2005. BOE 21.10.05

Resolucion de 15 de septiembre de 2008. BOE 02.10.08

Resolucion de 15 de diciembre de 2011. BOE 27.11.05

Actualizacion de disposiciones estatales:
https://industria.gob.es/Calidad-Industrial/seguridadindustrial/productosindustriales/Productos-de-la-Construccion/Pagina
s/Reglamento-Europeo-Productos-Construccion.aspx

4.2.-CEMENTOS Y CALES

Instruccion para la recepcion de cementos RC-16

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepciéon de cementos (RC-16).
Ministerio de la Presidencia

Certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacion de los cementos para la
fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.

Orden de 17 de enero de 1989 del Ministerio de Industria y Energia. BOE 25.01.89

Normalizaciéon de conglomerantes hidraulicos

Orden de 24.06.64, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 08.07.64

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion posterior.

Obligatoriedad de la homologacién de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros para todo
tipo de obras y productos prefabricados.

Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, Ministerio Industria y Energia. BOE 04.11.88

4.3.-ACEROS

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o fabricados
con acero u otros materiales férreos

Real Decreto 2531/1985, de 18 de diciembre, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 03.01.86.

Disposiciones aplicables en todo lo que no se oponga a regulacion posterior.

4.4.-CERAMICA

Disposiciones especificas para ladrillos de arcilla cara vista y tejas ceramicas

Resolucién 15.06.88, de la Direccion General de Arquitectura y Vivienda. BOE 30.06.88

Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacion posterior.

4.5.-HORMIGONES

Cédigo Estructural

Real Decreto Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, relaciones con Las Cortes, y
Memoria Democratica. BOE 10.08.2021
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5.0BRAS
5.1.-CONTROL DE CALIDAD
Disposiciones reguladoras generales de la acreditacion de las Entidades de Control de Calidad de la Edificacion
y a los Laboratorios de Ensayos para el Control de Calidad de la Edificacion
Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, Ministerio de la Vivienda. BOE 22.04.10
Regulacion del control de calidad de la construccion y obra publica.
Decreto 67/2011, de 05 de abril, de la Consejeria de Obras Publicas y Vivienda. BOJA 19.04.11
5.2.-HOMOLOGACION, NORMALIZACION Y CERTIFICACION
Documento de Idoneidad Técnica de materiales no tradicionales.
Decreto 3652/1963, de 26 de diciembre, de la Presidencia del Gobierno. BOE 11.01.64
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.
Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial.
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 06.02.96.
Regulacion del Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion
Orden VIV/1744/2008, de 9 de junio, del Ministerio de Vivienda. BOE 19.06.08
5.3.-PROYECTOS Y DIRECCION DE OBRAS
Normas sobre redaccién de proyectos y direccion de obras de edificacion.
Decreto 462/ 1971, de 11 de marzo de 1971, del Ministerio de la Vivienda. BOE 24.03.71
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.
Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencia en las obras de edificacion.
Orden de 09 de junio de 1971, del Ministerio de la Vivienda. BOE 17.06.71.
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.
Certificado Final de la Direccion de Obras de edificacion.
Orden de 28 de enero de 1972, del Ministerio de la Vivienda.
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.
Modelo de libro de incidencias correspondientes a obras en las que sea obligatorio un Estudio de seguridad e
higiene en el trabajo.
Orden de 20 de septiembre de 1986, del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social. BOE 13.10.86
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.
Estadisticas de Edificacion y Vivienda.
Orden de 29 de mayo de 1989, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno. BOE
31.05.89
Disposicion aplicable en todo lo que no se oponga a regulacién posterior.
5.4.-CONTRATACION
Contratos del Sector Publico. Transposicion Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura de Estado. BOE 09.11.2017
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
Real Decreto 1098/2001, de 12 octubre, del Ministerio de Hacienda. BOE 26.10.01.
Contratacion Administrativa. Contratos de obra menor.
Resoluciéon 6 de marzo 2019, de Oficina Independiente de Regulacion y Supervision de la Contratacion, Instruccion
1/2019, de 28 de febrero, BOE 07.03.2019.
Ley reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién
Ley 32/2006, de 18 de octubre, de Jefatura del Estado. BOE 19.10.06.
Desarrollo Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 25/08/2007
Procedimiento de habilitacion del Libro de Subcontratacion, regulado en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector
de la Construccion.
Orden 22 de noviembre de 2007 Consejeria de Empleo. BOJA 20.12.07.
6. PROTECCION
6.1.-ACCESIBILIDAD.
Texto refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social.
RD Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad. BOE 03.12.2013
CTE DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad
Incorporacion a CTE mediante Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia. BOE 11.05.07
Condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y la utilizacion de los espacios
publicos urbanizados.
Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana. BOE 06.08.21
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Regulacion de las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los
modos de transporte para personas con discapacidad.

Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 04.12.07

Reglamento que regula las normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el
transporte en Andalucia.

D. 293/2009, de 07 de julio, de la Consejeria de la Presidencia. BOJA 21.07.09

Derechos y atencion a las personas con discapacidad en Andalucia

Ley 4/2017, de 25 de septiembre. BOJA 4.10.17

6.2.-MEDIO AMBIENTE

Ley de calidad del aire y proteccion de la atmésfera

Ley 34/2007, de 15 de noviembre. BOE 16.11.07

Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental

Ley 21/2013, de 9 de diciembre. BOE 11.12.13

Modificacién de anexos |, Il y lll por Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, del Ministerio para la Transicion Ecolégica y
el Reto Demografico. BOE 14.06.23

Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Ley 7/2007, de 9 de julio. BOJA 20.07.07.

Reglamento de Calificacion Ambiental de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, de la Consejeria de la Presidencia. BOJA 11.01.96

Reglamento de la calidad del medio ambiente atmosférico.

Decreto 239/2011, de 12 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente. BOJA 4.08.11

Regulacion Autorizaciones Ambientales Unificadas y modificacion de Ley GICA

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, de la Consejeria de Medio Ambiente. BOJA 11.08.10

Regulacion de la autorizacion ambiental integrada y se modifica el Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que
se regula la autorizacion ambiental unificada.

Decreto 5/2012, de 17 de enero, de la Consejeria de Medio Ambiente. BOJA 27.01.12

RESIDUOS

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular

Ley 7/2022, de 08 de abril, BOE 09.04.22

Produccioén y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero del Ministerio de Presidencia. BOE 13.02.08.

Ley de Economia Circular de Andalucia

Ley 3/2023, de 30 de marzo. BOJA 31.03.23

Reglamento de Residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, de la Consejeria de Medio Ambiente. BOJA 26.04.12

CERTIFICACION ENERGETICA

Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios

Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
BOE 02.06.21

Fomento de las energias renovables y del ahorro y eficiencia energética

Ley 2/2007, de 27 de marzo.. BOJA 10.04.07. Desarrollo Ley 2/2007.Reglamento de Fomento de las Energias
Renovables, el Ahorro y la Eficiencia Energética en Andalucia

Decreto 169/2011 de Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia, de 31 de mayo. BOJA. 09.06.11.

DEROGADO EXCEPTO Art. 30 de Registro de Certificados Energéticos

RUIDO

Ley del Ruido.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre. BOE 276 18/11/2003. Desarrollo la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre. Ministerio de Presidencia. BOE 17.12.05

Reglamento de Proteccién Contra la Contaminacién Acustica de Andalucia

Decreto 6/2012, de 17 de enero, de la Consejeria de Medio Ambiente. BOJA 06.02.2012

6.4.-SEGURIDAD Y SALUD

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Derogados Titulos | y IlI

Orden de 09.03.71, del Ministerio de Trabajo. BOE 16.03.71

Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 31/1995 de 08 noviembre. BOE 10.11.95

Reglamento de los servicios de prevencion

Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 31.01.97

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 485/97 de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 23.4.97
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Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo

Real Decreto 486/97, de 14 de abril del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales BOE 23.04.97.

Ultima modificacién por Real Decreto-Ley 4/2023, de 11 de mayo. BOE 12.05.23

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de Ministerio de Presidencia. BOE 25.10.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de carga que entrane riesgos,
en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997 de 14 de abril del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 12.06.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de
trabajo

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia BOE 7.08.97.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de enero, Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE 05.11.2005

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, Ministerio de la Presidencia. BOE 11.03.2006.

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril. Ministerio de la Presidencia. BOE 01.05.01.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
campos electromagnéticos.

Real Decreto 299/2016, de 22 de julio, Ministerio de la Presidencia. BOE 29.07.2016.

Coérdoba, abril de 2025

b1

um/ﬂ D) T

- ANE

Manuel Pérez Hernandez lldefonsa Rodriguez Martinez
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5. ANEJOS

5.1. INFORMACION GEOTECNICA

Se incluye en la carpeta de anexos.

5.2. CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Se incluye en la carpeta de anexos.

5.3. PROTECCION CONTRA EL INCENDIO

Ver apartado 2.8.4 de la memoria.

5.4. INSTALACIONES DEL EDIFICIO

Las referencias a casas, modelos o productos comerciales especificados en el anexo no son vinculantes,
siendo validos a los unicos efectos de determinar caracteristicas, propiedades y especificaciones técnicas
para los distintos elementos y sistemas constructivos a los que se refieren.

Los anejos de calculo de instalaciones se encuentran en la carpeta de anexos.
5.5. EFICIENCIA ENERGETICA

No procede.

5.6. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La intervencioén no entra dentro de las actividades incluidas en la ley GICA.

5.7. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Segun figura en el Cdodigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucién deben incluir, como parte del contenido documental
de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas
de lo expresado en el Anejo Il

5.7.1. CONDICIONES DEL PROYECTO. Art 6°
GENERALIDADES

1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el detalle suficiente para
que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a
sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias
basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la siguiente
informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se

Incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro,
las garantias de calidad y el control de recepcién que deba realizarse.
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b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su
ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio.

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto
en el CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse en dos
etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases del proyecto
debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones mediante la
adopcioén y justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar la
licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero insuficiente
para iniciar la construccion del edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas las
condiciones que exige el CTE, definird las prestaciones que el edificio proyectado ha de
proporcionar para cumplir las exigencias basicas y, en ningun caso, impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definir la obra en su totalidad sin que
en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y condiciones
bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u otras
autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecucién incluira los
proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o
completarlo, los cuales se integraran en el proyecto como documentos diferenciados bajo la
coordinacién del proyectista.

4. En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que, en su caso,
establezcan las Administraciones competentes.

5. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas normativa aplicable y
comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en
la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse a todas o algunas de las exigencias
basicas relativas a uno o varios de los requisitos basicos mencionados en el articulo 1.

6. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto de
control para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias basicas.

5.7.2. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°
GENERALIDADES

1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas
de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de
la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En ella se
incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacion
del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo Il se detalla el contenido de la
documentacién del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos
parciales, lo haran bajo la coordinacién del director de obra.
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4. Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran,
segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras
de acuerdo con el articulo 7.2.
b) Control de ejecucién de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y
c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS
El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,

equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun art. 7.2.2;
c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprendera, al menos, los siguientes
documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas
que afecten a los productos suministrados.

CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVALUACIONES DE IDONEIDAD
TECNICA

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion
de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS
1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados

casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.
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2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

1. Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucién de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislaciéon aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direcciéon facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada
pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi
como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en
las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articulo 5.2.5.

CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por
la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

5.7.3. ANEJO Il. DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la
exigida reglamentariamente, como la documentacion del control realizado a lo largo de la obra.

1.1 DOCUMENTACION OBLIGATORIA DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

1. Las obras de dispondran de una documentacion de seguimiento que se compondra, al menos, de:
a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de
marzo.
b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre.
c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.
d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones
administrativas;
e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio
de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién de la obra
consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud. Tendran
acceso al mismo los agentes que dicha legislacién determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el director de la obra en
el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que
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aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

1.2 DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

1. El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos, los controles de
la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al
director de la ejecucion de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefalada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;
¢) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el director
de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo.

1.3 CERTIFICADO FINAL DE OBRA

1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado
de acuerdo con el proyecto, la documentaciéon técnica que lo desarrolla y las normas de la buena
construccion.

2. El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con
el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacidén con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y
b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

en tanto no se produzca su anulacion expresa.

5.7.4. PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcién en obra de los productos de
construccion al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de
control de recepcién, resolver sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a
los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia

sobre los siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 108

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 106 de 132

10/06/25 - Exp. 25-00741-PY
(Ref. 25-0002338-010-00089)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO |. MEMORIA

b) Seguridad en caso de incendio.

c¢) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccion contra el ruido.

f) Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el
Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la correspondiente
Decision de la Comisién Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1,
2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto
por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (0o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacién y la Administracion
competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Resulta, por tanto, obligaciéon del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en
la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se
cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacién del sistema del marcado CE en un producto de construccion se resume en los pasos:

Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcion de que se haya publicado en el BOE la
norma transposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad
haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya
expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.
e La existencia de la documentacion adicional que proceda.

COMPROBACION DE LA OBLIGATORIEDAD DEL MARCADO CE

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando periédicamente
en funcién de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de
productos de construccioén, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.
La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la
norma nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los
fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacién nacional existente o la de la nueva
redaccion surgida.

e El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un
mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o
Guia DITE correspondiente (SEC).

e La fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

EL MARCADO CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompanado de una informacién complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
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1. En el producto propiamente dicho.

2. En una etiqueta adherida al mismo.

3. En su envase o embalaje.

4. En la documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener
una dimension vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro
posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se
determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se
incluyen:

El niumero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccioén del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los numeros de todas
ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones
complementarias).

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o
composicién especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el
simbolo.

CE e

0123 NP del organismo notificado
Aslamientos XOOXXX Nombve del fabncante
OO0 = NNNKN 20000 Diroccidn dof fabncanto
02 Dos dlumas aifras del ano

0123 - CPD - 001 N° dol certficado de conformidad

EN 13162 Norrna armonizada
Lana mineral para use como
aislante termico en edificacion Designacion y uso provisto
e50¢ - B0 mm
Informacion adicional refativa a las
caracleristicas lécnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD
(no performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido. La opcion NPD es
una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para una
determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica. En el caso de
productos via DITE es importante comprobar, no solo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacién de
conformidad asociada.

LA DOCUMENTACION ADICIONAL

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una
documentacién adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean
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aplicables otras directivas, la informacion que acompana al marcado CE debe registrar claramente las
directivas que le han sido aplicadas. Esta documentacion depende del sistema de evaluaciéon de la
conformidad asignado al producto y puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los
productos sea cual sea el sistema de evaluacion asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para
los productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de control de produccidon en fabrica: Documento expedido por un organismo de
inspeccidn notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el
periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la
comprobacion de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional
vigente en tanto no se produzca su anulacién expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES
ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacién se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcién de los materiales de
construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o
Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD
1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcién del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.
3. Productos extracomunitarios.

PRODUCTOS NACIONALES

Estos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El cumplimiento de las especificaciones
técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como
obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de
homologacién, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y
Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentaciéon que garantice su observancia.

c) La ordenacion de la realizacién de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta
documentacion no se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se
reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAiS COMUNITARIO

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e individualizada)
seran considerados por la Administracién del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en
Espana.
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e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafa, efectuados por un
organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido
comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de
la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la Direccion General
competente mediante la emision, para cada producto, del correspondiente documento, que sera publicado
en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al
procedimiento descrito en el punto 1.

PRODUCTOS PROVENIENTES DE UN PAiS EXTRACOMUNITARIO

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en
territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas
europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

DOCUMENTOS ACREDITATIVOS

Se relacionan, a continuacién, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables)
que se pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del
producto en cuestién. La validez, idoneidad y orden de prelacidon de estos documentos sera detallada en las
fichas especificas de cada producto.

Marca / Certificado de conformidad a Norma:

e Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional
de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s)
que le son de aplicacion.

e Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un proceso
de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el
mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo
de certificacion (AENOR, ECA, LGAI...)

e Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al uso de la marca tienen una
fecha de concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

e Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesién se basa en el comportamiento favorable
del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las
condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion.

Como en el caso anterior, este documento es un buen aval de las caracteristicas del producto.

En Espanfia, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de
validez del DIT.

Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

e Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologaciéon de producto y de tipo)
emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE,
en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter
obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.

e En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado, mediante
Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.
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Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones
técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y peridédicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia
prima de fabricacién, los medios de fabricacidon y control asi como la calidad estadistica de la
produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afo natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces
como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se
compruebe el incumplimiento de las condiciones que sirvieron de base para la concesion.

Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos
que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, 6rgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composiciéon, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

Este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de conformidad a Norma.

Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por
tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccion total no se
controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por la Comunidad Autonoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la
normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

Cuando la normativa de aplicacién no exija la acreditacién oficial del Laboratorio, la aceptacion de la
capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de referencia la
relacion de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptaciéon o rechazo del producto, habra que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las
disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el
material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

Certificado del fabricante

Certificado del fabricante donde se manifiesta que el producto cumple las especificaciones técnicas.
Estos certificados pueden venir acompanados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de
responsabilidad legal si, posteriormente, surge algun problema.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las
especificaciones técnicas obligatorias.
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Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados
por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para
viguetas de hormigén, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anédica sobre aluminio y la
Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por
ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacién suplementaria

5.7.5.

La relacion y areas de los Organismos de Certificacién y Laboratorios de Ensayo acreditados por la
Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.
Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos,
concedidos por el |IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web:
www.ietcc.csic.es/apoyo.htmi

La relacion de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden
encontrarse en sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc

SEGUIMIENTO DE LA OBRA. CONTROL DE CALIDAD

Incluimos a continuacion como conclusiéon de toda la informacidon expuesta anteriormente, lista de los
documentos de seguimiento de la obra, tareas de control de ejecucién y ensayos de control de calidad.

A. CONTROL DE DOCUMENTACION

Antes de empezar la obra

YYYVYVYVYVYVYVY

LIBRO DE ORDENES

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

APROBACION PLAN

APERTURA CENTRO DE TRABAJO

LIBRO DE INCIDENCIAS

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

APROBACION DEL PLAN DE RESIDUOS

LIBRO DE SUBCONTRATACION

ACTA DE REPLANTEO Y DE COMIENZO DE OBRAS
LICENCIA DE OBRAS

Durante la obra

>
>

CERTIFICADOS DE MATERIALES
CERTIFICADO DE ENSAYOS Y PRUEBAS DE CONTROL DE EJECUCION

A la finalizacion

>
>
>

>

CERTIFICADO FINAL DE OBRA
CERTIFICADOS DE INSTALACIONES
ACTA DE RECEPCION

LIBRO DEL EDIFICIO

B. CONTROL DE EJECUCION DE OBRA
CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

YYVYVYY

Control de ejecucion a nivel normal

Existencia de control externo.

Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
Sistema de calidad propio del constructor.

Existencia de control externo.
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Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.
Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion
Control de fabricacion y transporte del hormigén armado.
Existencia de control externo.

Certificado de calidad del material de acero.

Planos de taller para estructura de acero

Memoria de fabricacion estructura de acero

Plan de puntos de inspeccion para estructura de acero
Control de calidad del montaje para estructura de acero
Orden de operaciones y utilizacién de herramientas adecuadas
Cualificacion del personal

Sistema de trazado adecuado

CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

\J

yvYy

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Se prestara atencién a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la
ejecucion de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

Puesta en obra de aislantes térmicos (posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares)
Posicién y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.

Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION

>
>

Ejecucioén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccién HS 1
Proteccion frente a la Humedad.

Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

CUBIERTAS

>

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

PARTICIONES

vy

yvyYy

Ejecucioén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Se prestara atencién a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la
ejecucion de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

Puesta en obra de aislantes térmicos (posicidén, dimensiones y tratamiento de puntos singulares)
Posicién y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.

Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

REVESTIMIENTOS

>

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Se realizaran ademas los siguientes ensayos:

ENSAYOS NO OBLIGATORIOS
o ensayo resbaladicidad pavimentos
o ensayo completo falsos techos

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 115

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 113 de 132

10/06/25 - Exp. 25-00741-PY
(Ref. 25-0002338-010-00089)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO |. MEMORIA

CARPINTERIAS

>

Ejecucioén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

INSTALACIONES (EN GENERAL)

ENSAYOS NO OBLIGATORIOS MATERIALES

tuberias de pvc

tuberias de cobre

tuberias de acero

tuberias plasticas de presién (pp,ppr,pert..)

ensayo cableado eléctrico y canalizaciones
ENSAYOS NO OBLIGATORIOS. PRUEBAS DE SERVICIO
prueba sectorizaciéon de zonas

prueba y ensayos acusticos en areas de edificio
pruebas de servicio climatizacién

pruebas de servicio electricidad

pruebas de servicio cuadro general de baja
pruebas de servicio cuadros principales y secundarios
pruebas de servicio red de tierras

pruebas de servicio de proteccion de incendios

ps comunicaciones, seguridad

ps bms

ps fontaneria

ps saneamiento

o 0 0 o o

O 0 0O 0O 0O 00 0o o o o

INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

YYYYVYVYVYVYVYVYYVYY

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Replanteo y ubicacién de maquinas.

Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacion y distancia entre soportes.
Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

Pruebas de presién hidraulica.

Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
Prueba de redes de desaglie de climatizadores y fan-coils.

Conexioén a cuadros eléctricos.

Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

Pruebas de funcionamiento eléctrico.

INSTALACIONES ELECTRICAS

YYYVYVYVYVYVYVYVY

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacion-apoyos, tierras, etc.
Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccién del cable y montaje de bandejas y soportes.
Situacioén de puntos y mecanismos.

Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.

Sujecion de cables y sefalizacion de circuitos.

Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).

Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)
Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.
Cuadros generales:
o Aspecto exterior e interior.
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Dimensiones.
Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos,
diferenciales, relés, etc.)
o Fijacién de elementos y conexionado.
o o ldentificacion y sefalizacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
o o Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto, verificaciéon, conexionado y caracteristicas
de la instalacion de pararrayos.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

yvyyvyy

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Punto de conexién con la red general y acometida

Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

yvyy

vyvYy

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificacion de los datos de la central de deteccion de incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi como su
ubicacion y montaje.

Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacioén y sujecion.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

Comprobar funcionamiento del bus de comunicacion con el puesto central.

A continuacién incluimos los ensayos del plan de control de calidad.
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TOMO |. MEMORIA

CAPITULO 20 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
SUBCAFITULO 20.01. ENSAYOS DE OELIGADO CUMPLIMIENTO
APARTADO 20.01.01 ESTRUCTURAS DE HORMIGON

20.01.01.02 ud ENSAYO DE HORMIGON FRESCO PARA LOSA

TOMA DE MUESTRA, SEGUN UNE EN-12350-1, DE HORMIGON FRESCO EN SERIES
COMPUESTAS POR:
- 1 MUESTRAS, POR AMASADA, PARA DETERMIMAR LA CONSISTENCIA, SEGUN
UNE EN-12350-2, MEDIANTE EL CONO DE ABRAMS, COMPROBANDO 51 SE EMN-
CUENTRA EN EL INTERVALD ADMISIBLE DEFINIDO EN NORMATIVA VIGENTE.
- 3PROBETAS CILINDRICAS DE 15x30 CM O PROBETAS CUBICAS DE 15CM DE
ARISTA, FAERICADAS Y CURADAS DEGUN UME-EN 12390-2, RECOGIDA DE LAS
MISMAS, CONSERVACION EN CAMARA HOMEDA, REFRENDADD CON AZUFRE
FUNDIDD, ROTURA PARA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A COMPRESION
SEGUN UNE-EN 123%0-3, 2 DE ELLAS A LOS SIETE DiAS, OTRAS 2 A LOS 25 Dias, SE
COMPROBARA QUE EL RECORRIDD RELATIVO DE CADA SERIE NO SUPERAEL
1300%, ¥ CONSERVANDO EL RESTO PARA UNA EVENTUAL ROTURA DE COMPRO
BACION A LOS 60 DIAS.
EMISION OE INFORME CON ACTAS DE RESULTADOS EN UN PLAZO MAXIMO DE 43
H. DESDE EL MOMENTO DE LA ROTURA DE PROBETAS, INDICANDO LA CONDICION
DE ACEPTACION O RECHAZO DE ACUERDO CON L& NORMATIVA VIGENTE. CON-
TROL ESTADISTICO.
NOTA: LAS PROBETAS SE CONSERVARAN EN LA OBRA DE ACUERDO COM LO ES-
TABLECIDO EN NORMATIVA VIGENTE. CON EMISION DE LOS CORRESPONDIENTES
INFORMES DE RESULTADOS Y DE CONFORMIDAD. MEDIDA LA UNIDAD REALIZADA
PREVIO INFORME EMITIDC,

2 200

20.01.01.03 ud ENSAYO COMPLETO ACERO CORRUGADO
ENSAYO COMPLETO SOBRE ACERO CORRUGADD EN BARRAS PARA SU EMPLED
EM OBRAS DE HORMIGON ARMADC CON LA DETERMINACION DE SUS CARACTE-
RISTICAS FISICAS ¥ GEOMETRICAS, S/UNE 38068 O 26065 ¥ MECAMICAS S/UNE-EN
10002-1. MEDIDA LA UNIDAD ENSAYADA SEGUM INFORME DE LA PRUEEA.
3 3,00
3,00 0,00
20.01.01.04 ud ENSAYO COMPLETO MALLAS DE ACEROD
ENSAYO COMPLETO, DE LAS CARACTERISTICAS GEOMETRICAS ¥ MECANICAS DE
UMA MALLA DE ACERO, PARA 35U EMPLED EN LA FABRICACION DE HORMIGON
ARMADO, CON L& DETERMINACION DE S8US CARACTERISTICAS GEOMETRICAS,
SIUNE 36092 ¥ LA RESISTENCIA AL ARRANCAMIENTO DEL NUDO, SAUNE-EN IS0
15630-2. MEDIDA LA UNIDAD ENSAYADA SEGUM INFORME DE LA PRUEEA.
1 1,00
1,00 0,00
TOTAL APARTADO 20.01.01 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
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20.01.01.01.

01002

H.01.03.02

20.01.03.03

20.01.03.04

H.01.03.05

TOMO |. MEMORIA

APARTADO 20.01.01. ESTRUCTURA METALICA
ud UNION SOLDADAS

IMSPECCION DE SOLDADURAS MEDIANTES INSPECCION VISUAL Yi0 LIQUIDOS
PENETRANTES, 15 CORDONES POR INSPECCION, MEDIANTE INSPECTOR NIVEL II,
MEDICION DE LOS ESPESORES DEL CORDON DE S0LDADURA, COMPROBANDO
SU ADECUACION A LAS ESPECIFICACIONES DE PROYECTO Y A LA NORMATIVA VI-
GENTE. MEDIDA LA UNIDAD PREVIA EMISION DE INFORME.
3 3,00
3,00 0,00 0,00

ud PINTURA ANTICORROSION
INSPECCION DE LA PINTURA AN TICDHROSIQN, MEDICION DE ESPESORE g, 530-
BRE ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA I'u'IET.'iLID}'xJ POR EL METODO DE INDUCCION
MAGNETICA. MINIMO 10 PUNTOS POR INSPECCION. MEDIDA LA UNIDAD PREVIA
EMISION DE INFORME.

3 3,00

3,00 0,00 0,00
TOTAL APARTADO 20.01.01. ESTRUCTURA METALICA......

APARTADO 20.01.03 IMPERMEABILIZACION
ud ENSAYO COMPLETO LAMINAS IMPERMEABILIZANTES
ENSAYO COMPLETO SOBRE LAMINAS IMPERMEAEILIZANTES, FARA SU USD DE
ACUERDO & LOS CRITERIOS DE CTE-DB-HS1, COMPRENDIENDO LA DETERMINA-
CION DEL ESPESOR Y LA MASA SIUNE EN1249-1, LAS PROPIEDADES DE TRACCION
Y EL ALARGAMIENTC DE ROTURA S/UNE 1231141, LA COMPROBACION DE LA PLE-
GABILIDAD & DIFERENTES TEMPERATURAS SIUNE 104251-5-4, LA RESISTENCIA AL
CALOR ¥ LA PERDIDA POR CALENTAMIENTO S/UNE 104281-6-3, L& ESTABILIDAD DI-
MEMSIONAL S/UNE 104281-6-7, EL GRADD DE ABSORCION DE AGUA SIUNE
104281-5-11 EL PUNTO DE REELANDECIMIENTO, S/UME 104281-1-3, ¥ LA DUREZA SHO-
RE-& SIUNE EN 130 868 ¥ COMPOSICION CUANTITATIVA SIUNE 104251455 MEDIDA
LA UNIDAD REALIZADA PREVIC INFORME EMITIDD.

2 2,00

ud DIMENSIONES, LAMINAS IMPERMEABILIZANTES
ENSAYD PARA COMPROBACION DE LA LONGITUD, ANCHURA Y RECTITUD DE LA-
MIMAS IMPERMEAEBILIZANTES PARA IMPERMEABILIZACIONES, SAUNE 1848-1. MEDI-
DA LA UNIDAD REALIZADA PREVIO INFORME EMITIDO.

2 2.00

ud DEFECTOS VISIBLES LAMINAS IMPERMEABILIZANTES

ENSAYO PARA LA COMPROBACION DE LOS DEFECTOS VISIBLES EN LAMINAS IM-
PERMEABILIZANTES, S/UNE-EN 1850-1. MEDIDA LA UNIDAD REALIZADA PREVIO IN-
FORME EMITIDO.

2 2,00

ud PUNZONAMIENTO LAMINAS IMPERMEABILIZANTES
ENSAYO PARA COMPROBACION DE LA RESISTENCIA AL PUNZONAMIENTO ESTATE
C0 DE LAMINAS IMPERMEABILIZANTES PARA IMPERMEABILIZACIONES S/IUNE
104281-5-5. MEDIDA LA UNIDAD REALIZADA PREVIC INFORME EMITIDO.
2 2,00
2,00 0,00 0,00
TOTAL APARTADO 20.01.03 IMPERMEABILIZACION...........
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20010401

20010402

20010403

20020303

20040101

TOMO |. MEMORIA

APARTADO 20.01.05 MEDICION ACUSTICA

ud MEDICION ACUSTICA DE AISLAMIENTO A RUIDO AERED

Medicion acistica de aizlamiento a ruido aereo & impacto entre estancias de edificio. Medicién con
fuente de ruido rosa como emizor ¥ receptar con sonometro con espectro de frecuencia segin CTE
DE HF, incluzo emizidn de informe. Medida la unidad realizada previo informe emitido.

] 1,00
1,00 0,00
ud MEDICION ACUSTICA DE EMISION
Medicién acusfica de Emision de ruido al extericr de maguinas o instalaciones segin D 62012, in-
cluzo emisidn de informe. Medida la unidad realizada previo informe emitido.
1 1,00
1,00 0,00
ud MEDICION ACUSTICA DE INMISION
Medicion acistica de inmizion en estancias sensibles de maguinas o instalaciones de hospital segun
D 62012, incluso emisidn de informe. Madida la unidad realizada previo informe emitido.
1 1,00
1,00 0,00
TOTAL APARTADO 20.01.05 MEDICION ACUSTICA...........c..
TOTAL SUBCAPITULO 20.01. ENSAYOS DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO...
SUBCAFITULO 20.02 ENSAYOS NO OELIGATORIOS
APARTADO 20.02.01 ENSAYO DE MATERIALES
SUBAPARTADO 200203 REVESTIMIENTOS
ud ENSAYD RESBALADICIDAD
Reziztencia de rechaladicidad mediante péndulo, para medir &l grado de resbaladicidad en estancia
zegln clazificacion estipulada en CTE. Medida |a unidad realizada previo informe emitido.
2 2,00
200 58,61
TOTAL SUBAPARTADOC 200203 REVESTIMIENTOS.............
TOTAL APARTADO 20.02.01 ENSAYQ DE MATERIALES......
APARTADO 20.02.02 PRUEBAS DE SERVICIO
SUBAPARTADO 200401. CUBIERTAS
ud ESTANGUEIDAD CUBIERTA TRANSITABLE
PRUEEA DE ESTANQUIDAD: CUBIERTA TRAMSITABLES (VISITA TECNICC) MEDIANTE
INUNDACION TOTAL Y VERIFICACION SEGUN INSPECCION YISUAL UNA VEZ
TRANSCURRIDAS 48 HORAS (CADA 1000 M2). MEDIDA LA UNIDAD ENSAYADA SE-
GUN INFORME DE LA PRUEBA
1 1,00
1,00 171,72

TOTAL SUBAPARTADO 200401. CUBIERTAS ...

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA.

120

0,00

0,00

0,00

137,22
137,22
137,22

171,72
171,72

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 118 de 132

- Exp. 25-00741-PY

(Ref. 25-0002338-010-00089)

10/06/25

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO |. MEMORIA

SUBAPARTADO 200404 PRUEBAS DE SERVICIOS. INSTALACIONES
ELEMENTO PCCPS-2.1 PRUEBAS DE SERVICIO DE CLIMATIZACION

PCCPS-2.11 ud PRUEBAS DE SERVICIO CLIMATIZACION
PRUEBAS DE SERVICIO DE LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION
CLIMATIZADORES
- Comprobacion de las condiciones de funcionamiento por muestreo de los climatzadores,
en paricular:
+ Conzumo de loz motores v proteccion eléctrica.
+ Sentido y régimen de gire de los ventiladores
* Caudalez de aire de impulzidn, retomo v aire exterior
+ Caudalez de agua caliente y enfriada, mediante laz valvulas de equilibrado
* Temperaturas de ida v refomo de sgua caliente v enfriada
+ Actuacion del sistema de enfiamiento gratuito (en su caso).
* Tarado de los presostatos de los filiros de aire
FAN COILS
- Comprobacion de las condiciones de funcionamiento por muestreo de los fan-coils, en
particular
* consumo de los motorss v proteccion eléctrca.
+ caudales de aire de impulzidn y aire exterior
+ caudales de agua caliente v enfriada, mediante las valvulas de equilibrado
* temperaturas de ia y retorno de agua calients v enfriada
UNIDADES DE VENTILACION
- Comprobacion de las condiciones de funcionamignto por muestreo de las unidades de ventilacion,
en paricular:
+ zentido v regimen de giro de loz ventiladores.
* consumo de los motorss v proteccion eléctrca.
+ Eztablecimisnto de los caudales de aire.
BOMBAS DE DISTRIBUCION
- Comprobacion de las condiciones de funcionamiento de las bombas de crculacién: consumo eléc-
frico v presion disponible.
OTROS
- Comprobacion por muestren del equilibrado de caudales de aire en las redes de conductos asocia-
das a los climatzadores (rejilas y difusores).
- Medida de temperaturas ambientz en |as distintas zonas del edificio para comprobar su homogenei-
dad, estabilidad vy la ausencia de estrafificacionss.
- Comprobacion del equilibrado termohidraulice de |a instalacion de distrbucion de agua calients y en-
friada.
- Supervision del ensayo de estangueidad del conjunto de |3 instalacion, con todos los equipos mon-
tados, después de vanos ciclos de arranque, puesta a régimen y parada.
- Medida de los niveles de ruido ambiente en las zonas ocupadas.
- Comprobaciones generales de |a instalacion eléctrica asociada segin se ha establecido con anterio-
ridad.
Medida la unidad realizada previo informe emitido.

1,00 113,40
TOTAL ELEMENTO PCCPS-2.1 PRUEBAS DE SERVICIO DE 113,40
CLIMATIZACION ..voerreersvsceesssscessssssmsssssssssssssssssssssmssssssssssssares

ELEMENTO PCCPS-2.2 PRUEBAS DE SERVICIO DE ELECTRICIDAD

PCCPS-2.21 ud PRUEEAS DE SERVICIO ELECTRICIDAD
- Medidas de las resistencias de puesta a tierra, en todas las tomas independientes existentes.
- Medidaz de la= rezistencias de puesta a tierra de los tubos v bandejas metalicas de canalizacion.
Comprobacion de tramaos (10%)
- Medidas de laz resistencias de aislamiente en |3 fotalidad de circuites interiores.
- Medidas de la rigidez dieléctrica en lineas generales.
- Establecimiento de intensidades de disparo en todos los interruptores diferenciales.
- Establecimienta de las caidas de tensidn en un nimero significativa de circuitos.
- Comprobacion de la continuidad del circuito de proteccidn.
- Comprobacion del funcionamiento general del alumbrado de emergencia.
- Medidas de los niveles de duminacion.
- Enzayos de proteccidn por zeparacidn de circuitos MTES v METP v en el cazo de protection por
separacion eléctrica.
- Enzayo de resiztencia de suslos v parades.
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PCCPS-2.24

PCCPS-2.25

TOMO |. MEMORIA

2) BAJA TENSION ¥ ALUMBRADO: comprobacion de las instalaciones de acometida de acuerdo
al R.E.B.T {interruptor y cuadro general); medida de rezistencia de puesta a tierra (por unidad en cus-
dro o bacula), segin UNE 20.098; medida de tensidn en cuadro secundanio o cuadeo general entre
faze y fazes-neutro (por cuadro); comprobacion del equilibrado de fages; venficacion de tempo de
dizparo v senzibilidad de interruptorss diferenciales (por interruptor) UME 20-383-85; verficacidn de
interruptores de proteccion (por intzrruptor); determinacion de caida de tensidn (por circuita) REBT
MIET 017: medida de aislamiente entre conductores activos y tierra, zegin MIBT 017, por circuito;
medida del factor de potencia a |z entrada de cuadro (por circuito); funcionamiento total de 1z instala-
cidn en carga con comprobacion dal calentamiento en los cuadros v linsas:
31 OTRAS COMPROBACIOMES: medida de |a resistencia del aislamisnto; comprobacion de la
continuidad del circuito de proteccion; medicion de niveles de iluminacion.
Prueba de servicio de la instalacion eléctrica comprobando el nivel dz iluminacion que tisnen todas
las estancias de zonas comunes dde un edificio de publica concurrencia o de uso hospitalario; todo
ello para comprobar que se alcanzan las valores minimas exigidos en el proyecte yo CTE, REBT
v demas normativa de aplicacion. Redaccion de informes.
Prueba de servicio del alumbrade de emsrgencia de la instalacidn eléctrica de un edificio de pablica
concurrencia o de uso hospitalanio, consistents en: comprobacion de la disponibilidad de fuente propia
de alimentacion de energia ¥ de la canalizacion independiente de los conductores (por unidad de edifi-
cacion); comprobacion de funcionamiento automatico de tempo minimo de suministro de ensrgia de
la fuente disponible (por unidad de edificacian); comprobacion de la adecuada dizposicion de los pun-
to de luz (por unidad de edificacion); medida de la intenzidad lumincsa por unidad de superficie (por
unidad de edificacion). Redaccion de infarmes.
Prueba de servicio del alumbrade de sefalizacion de la instalacion eléctrica de un adificio de publica
concurrencia o de uso hospitalano, consistents en: comprobacion de disponibilidad de, al menos, dos
fuentes de suministro de energia y de canalizacion independiente de los conductores (por umidad);
comprabacion de funcionamiento automatco por corte de ensrgia de la fuente normal de suministro
(par unidad de edificacian); comprobacion de la adecuada disposicion de los puntos de luz de sefali-
zacion (por unidad de edificacion); comprobacion de funcionamiento de alarmas aclsticas v lumino-
z35. Redaccion de infarmes.
Medida la unidad realizada previo informe emitido.

1 1,00

1,00 34 56 356

ud PRUEEAS DE SERVICIO CUADRO GENERAL DE BAJA
PRUEBAS DE SERVICIO CUADRO GENERAL DE BAJA TEMSION
- Medidas de |5 resistencia de pussta a tierra.
- Medidaz de la= resistencias de aislamienio en las lineas de alimentacion a los cuadros parciales.
- Medidas de tensidn.
- Comrobacion de laz conmutaciones y cuadros de control.
- vetificacion de tiempo de dizparo y sensibilidad de interruptores diferencizles (por interruptor) UNE
20-383-85
- Comprobacion de la continuidad del circuite de proteccion.
- Comprobacion de la selectividad a cortacircuitos.
- Comprobacion del equilibrado de cargas.
- Comprobacion de la continuidad del circuite de proteccion.
- Comprobacion del funcionamignto general del alumbrado de emergencia.
- Medida del factor de potencia. Comprobacion del funcionamiento de las baterias de condensadores.
- Funcionamiento de los aparatos de medida y contral.
- Fotulacion del cuadro. Esquema de principio.
Medida la wnidad realizada previo informe emitido.

1 1,00
1,00 2268 2268

2 :

ud PRUEBAS DE SERVICIO CUADROS PRINCIPALES Y SECUNDARIOS

PRUEBAS DE SERVICIO CUADROS PRINCIPALES ¥ SECUNDARIOS

- Medidas de |5 resistencia de pussta a tierra.

- Medidas de Ias resistencias de aislamisntc en circuitcs interores.

- Medidas ds tension.

- Eztablecimiento de intensidades de disparo en todos los interruptores diferenciales.
- Comprobacion de la selectividad & cortacircuitos.

- Comprobacion del equilibrado de cargas.

- Comprobacion de la continuidad del circuite de proteccion.

- Comprobacion del funcionamiento de los aparatos de medida.

- Comprobacion del funcionamiento del sistema de control y regulacidn de alumbrado (KNX , DALl o
alternativo).

- Comprobacion del funcionamiento general del alumbrado de emergencia.
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PCCPS-2.26

PCCPS-2.31

PCCPS-2.41

TOMO |. MEMORIA

- Medida del factor de potencia. Comprobacidn del funcionamiento de las baterias de condensadores.
- Rotulacidn del cuadro. Esquema de principio. Certificacion de cuadrista.
Medida la unidad realizada previo informe emitido.
2 2,00
2,00 18,36 38,72
ud PRUEEAS DE SERVICIO RED DE TIERRAS
PRUEBAS DE SERVICIO DE RED DE TIERRAS ¥ PARARRAYOS
- Comprobacion del estado de los elementos de sujecion, picas, arguerias, puentes de prueba confor-
me a proyecto y REBT.
- Medicion de todas lsz  redes de tierras en todas las arquetas accesibles de pruebas.
Medida la unidad realizada previo informe emitido.
1 1,00
1,00 11,38 11,38
TOTAL ELEMENTO PCCPS-2.2 PRUEBAS DE SERVICIO DE 105,84
ELEMENTO PCCPS-2.3 PRUEBAS DE SERVICIO DE PROTECCION INCENDIOS
ud PRUEBAS DE SERVICIO DE PROTEGCION DE INCENDIOS

Prueha de servicio de la instalacion completa de contra incendios, cualquiera que sea ellos siste-
ma's elegido’z, (acometida a la red, tuberia de acero, grupo de presion, bocas de incendios, extinto-
res, rociadores, toma de fachada, extincion por agentes gaseosos, sistema de deteccion de incen-
dios...etc), consistents en: comprobacion del replanteo de las instalaciones; comprobacion del funcio-
namiento de la Central de Control y todas sus consxiones; modulos de alimentacion, alerta, alarma
y averig; comprobacion del funcionamiento de detectores; comprobacian del funcionamiento de alar-
mas acusticas v luminosas; comprobacion del funcionamiento de grupos de presion, segun UNE
23000: determinacicn del caudal de agua vertido en las BULEs; colocacion de tuberia vertical toma
de acometida en fachada v las derivaciones en |a inztalacion de columna seca; dos comprobaciones
del funcionamiento de puertas de acceso de vehiculos; comprobacion de la colocacion v la f
Ademas cualguier en instalacion que demande tuberias de agua deberdn de efectuarse las pruebas
de estanqueidad de las mismas y =i =& gj2cuta una instalacion de detencion de CO ze debers de
controlar y probar el sistema de ventilacion; todo ello de acusrdo al DB 51 CTE y normativa de apli-
cacion. Redaccion de informes.
Prucba de servicic de la instalacion completa de Inztalacion de Rocadores de un edificio de pablica
concurrencia o de uzo hospitalario, consistente en: Certificacion de recepeion donde conste que &l
sistema cumple con todos los requisitos apropiados de esta norma o, &n su caso, justificacion de la
desvizcion o desviacionas; verficacion de presion de los puntos de control; funcionamiento de todas
las valvulaz y equipos de accionamiento manual, prueba de control centralizado de las sefales que
conrrespndan a la extincion automatica y preziones del circuito. Se entregard un juego completo de
instrucciones de operaciones y planos "conforme & la instalacion acabada’, incluyendo la identifia-
cion de cada vahlvula e instrumento usado para las pruebas v funcionamiento v un programa de ins-
pecciones y verificaciones para el usuano. (UNE 12845:2004)
Medida la unidad realizada previo informe emitida.
1,00 54,30 54,30
TOTAL ELEMENTO PCCPS-2.3 PRUEBAS DE SERVICIO DE 64,80
PROTECCION INCENDIOS.....oroeeeecmsssesssssssssssssssssssssssmsssssses
ELEMENTO PCCPS-2.4 PRUEBAS DE SERVICIO DE COMUNICACIONES
ud PS5 COMUMNICACIONES, SEGURIDAD
CABLEADC ESTRUCTURADD
- Supervizion de loz trabajos de certificacion que lleve a cabo el propic instalador, segin las indica-
ciones de la norma 130 11801, sobee los distintos sistemas de cableads.
- Comprobacion del etiquetado de los “rack” y de |as rosetas.
INSTALACION DE MEGAFOMIA
- Werficacion del funcionamiento del amplificador mediante la conexion de una carga artificial y un al-
tavoz en paralelo con [ misma y la manipulacion sobre el control de volumen.
- Medida de la resistencia de aislamiento entre circuitos de distnbucion.
- Venficacion de la ausencia de corocircuitos en la red de distribucian.
- Medida del nivel sonoro.
- Wenficacion del funcionamienta de los reguladores de volumen.
INSTALACION DE SEGURIDAD
- Comprobacian desde el puesto de control de CCTV de la nitidez de imagenes y actuacion sobrs el
10% de las camaras: rotacicn y zona.
- Comprobacion del funcionamiento de las distintas utihdades de |a central de CCTV: zeleccion de
camaraz, sonidos, grabaciones, ete.
- Comprobacion de la actuacion del 10% de los detectores de presencia al interponer un objeto mavil
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y sefalizacion en el puesto de control.

- Comprobacion de la actuacian del 10% de los contactos magnéticos de pueris al abrir &sta v su
sefiglizacicn en |3 central de control.

- Comprobacian de laz distintas funciones de |a central de control de seguridad: control de rondas y
wizualizacion y gestion de alarmas, etc.

- Comprobacion del funcionamiento del sistema de grabacion.

- Comprobacion de apertura de pusrtas y registro de uso del 100% de las puertas [CCAA).
SISTEMA DE LLAMADA ASISTENCIAL

- Comprobacion de las distintas funciones de lamada, comunicacion y sefizlizacion en el 10% de
log imtercomunicaderes inztalados.

Medida la unidad realizada previo informe emitido.

1.00 J2.40 3240
TOTAL ELEMENTO PCCPS-2.4 PRUEBAS DE SERVICIO DE 32,40
COMUNICACIONES ...
ELEMENTO PCCPS-2.9 PRUEBAS DE SERVICIO DE EMS

ud PS5 BMS

PRUEBA DE SERVICIO DEL SISTEMA BMS

- Comprobacian por muestreo del funcionamiznta de los sistemas de regulacidn y control, consisten-
tes basicamente, en la chservacion de las reacciones de los distintos elementos (valvulas, compuer-
tas, equipos, etc.) al provocar alteraciones voluntanias de los puntos de consigna o mediante simula-
ciones de distintas condicionss de funcionamiento, verificando los fiempos de respuesta v la estabili-
dad de los parametros controlados.

- Comprobacion del puesto central de contrel en lo que se refiere a la visualizacion del zistema, la
actuacion manual zobre los diztintos equipos, la presentacion de alarmas, el funcionamiento automati-
o de los arranques, la generacion de histdricos, eto.

- Comprobacian del puesto central del funcionamiento s2gln memona de control de todas las instala-
CIONES.

Medida la unidad realizada previo informe emitida.

1.00 48,60 48,60
TOTAL ELEMENTO PCCPS-2.9 PRUEBAS DE SERVICIO DE 48,60
BMS... -
TC}TAL SUBAF‘ARTADO 20!]404 FRLIEBAS DE SER\J‘IGIGS 365,04
INSTALACIONES .....oooivesrcrmusssmmsmssssmssssssssssssssmsssssssssssssssassrsass
TOTAL APARTADO 20.02.02 PRUEBAS DE SERVICIO 536,76
TOTAL SUBCAPITULO 20.02 ENSAYOS NO OBLIGATORIOS
673,98
TOTAL CAPITULO 20 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD......c.c.commmmssmmmmsssssmssssssmsssssssssssssssessssssssssssssssens 673,98
PLAN DE CONTROL DE GALIDAD ..ot oo e e 673,98 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 673,98
13,00 % Gastos generales ... 87,62
6,00 % Beneficio industrial ... 40,44
SUMADEG.G.yBL 128,06
21,00 %0 LV A s 168,43
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 870,47
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 870,47
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Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA EUROS con
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Coérdoba, abril de 2025

Manuel Pérez Hernandez lldefonsa Rodriguez Martinez
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5.8. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

5.8.1. OBJETO DEL ESTUDIO. AGENTES.

El presente estudio es desarrollado por la empresa Arqyest calculo y proyectos S.L.P., con direccion
c/Arjona, 10, esc. 2, 1°D, 41001 Sevilla, siendo los autores del proyecto los arquitectos:

D. Manuel Pérez Hernandez (COA. Sevilla. Colegiado n° 5046)

Dna. lldefonsa Maria Rodriguez Martinez (COA. Sevilla. Arquitecto Colegiado n°® 7122).

El objeto del estudio es el cumplimiento por parte del promotor, como productor de residuos, de la normativa
de aplicacién a los residuos de la construccion y demolicién.

5.8.2. NORMATIVA DE APLICACION
La obra cumplira con los preceptos que determina la normativa europea y estatal vigente:
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
prevencion y control integrados de la contaminacion

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en
vertedero.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, de disposiciones minimas de seguridad y salud.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera. BOE 275 de 16/11/2007.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

Plan Director Territorial de Gestion de Residuos Urbanos de Andalucia.
Decreto 73/2012, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia

Decreto 104/2000 por el que se aprueba de 21 de marzo, por el que se regulan las autorizaciones
administrativas de las actividades de valorizacion y eliminacién de residuos.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicable a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto. BOE nim. 86 de 11 de abril.

Ordenanzas municipales, asi como el Plan General de Ordenacién Urbanistica.

5.8.3. ESTIMACION Y TIPOLOGIA DE LOS RESIDUOS A GENERAR

ESTIMACION DE LA GENERACION DE RESIDUOS TOTALES

Tipo de obra Superficie construida Coeficiente Volumen Peso total RCDs
(m2) (m3/m2) total RCDs  |(t)
(m3)
Nueva construccion 103,74 0,12 12,45 9,96
Demolicién 0,30 0,00 0,00
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Reforma 13,02 0,12 1,56 1,25
Total 14,01 11,21
Volumen en m? de Tierras no reutilizadas procedentes de excavaciones y
movimientos 0
ESTIMACION DE LA GENERACION DE RESIDUOS POR CODIGO LER
Peso total RCDs (t) 11,21
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Cdédigo LER Tipo de RCD Porcentaje sobre totales Peso (t)
17 01 01 Hormigdn 0,1 1,120896
17 01 02; 17 01 03 [Ladrillos; tejas y materiales 1,120896
ceramicos 0,1
17 02 01 Madera 0,1 1,120896
17 02 02 Vidrio 0,1 1,120896
17 02 03 Plastico 0,15 1,681344
17 04 07 Metales mezclados 0,15 1,681344
17 08 02 Materiales de construccién a 1,120896
base de yeso no
contaminados con sutancias
peligrosas 0,1
20 01 01 Papel y cartéon 0,1 1,120896
17 09 04 Otros RCDs mezclados que 0,1 1,120896
no contengan mercurio, PCB
o sustancias peligrosas
Peso (t) o Volumen
RESIDUOS PELIGROSOS (m3)
17 06 05 Materiales de construccidén que contienen amianto 0
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5.8.4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE LOS RESIDUOS EN OBRA
Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en
relacidn con los residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccion
X Técnica.
Se deberé optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. |
. . P . . -y [o]
X Un exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion. S
(o]
. . . n [&]
Se prevera el acopio de materiales dentro de la propia obra de forma que permanezcan |
bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar la §
X rotura y sus consiguientes residuos. i
3
Si se realiza la clasificacidon de los residuos, habra que disponer de los contenedores g:
mas adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera |2
-
llevar a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la 5
X separacioén posterior incrementa los costes de gestion. LgL
(O]
5
8
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Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de
X los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

Se dispondra en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el fin
de fabricar aridos reciclados.

Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos
X adecuados.

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas, plasticos,
X metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

L P.

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

X Contenedores para residuos urbanos

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios,
madera o materiales cerdmicos.

Senfalizacion
Todos los recipientes y espacios de almacenaje estaran identificados mediante pictogramas y colores
Medios propuestos

Con objeto de clasificar los residuos al maximo, se dispondra de los siguientes elementos estratégicamente
situados a lo largo de la obra:

Contenedores en el interior de la obra para el desensamblaje.
Areas de acopio de materiales a reciclar y de reciclados

Contenedores especificos dentro de la obra

Se utilizaran elementos propios de los trabajos de construccion para clasificar los materiales en el interior de
las construcciones, especialmente para las fracciones no minerales

5.8.5. OPERACIONES DE SEGREGACION “IN SITU” Y DESTINO PREVISTO DE LOS RESIDUOS

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos deberan separarse en fracciones, cuando la cantidad
prevista superen las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y carton 050T
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MEDIDA EMPLEADA

X Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos
Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos
+ carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones

X establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran las especificaciones del articulo 6 de la Orden
2690/2006 de 28 de Julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se
regula la gestion de los residuos de construccion.

OPERACIONES DE REUTILIZACION “IN SITU”

OPERACION PREVISTA DESTINO
INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportados
a vertedero autorizado Externo

Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

TRATAMIENTO Y DESTINO PREVISTO DE LOS RESIDUOS

Tipo de RCDs Operacion en Tratamiento y destino
obra
Valoracion en instalacion
17 01 01 Hormigén Ninguna autorizada
17 01 02; Ladrillos; tejas y materiales Valoracion en instalacion
17 01 03 ceramicos Ninguna autorizada
Valoracion en instalacion
17 02 01 Madera Separacion autorizada
Valoracion en instalacion
17 02 02 Vidrio Separacion autorizada
Valoracion en instalacion
17 02 03 Plastico Separacion autorizada
Valoracion en instalacion
17 04 07 Metales mezclados Separacion autorizada
Materiales de construccién a Valoracion en instalacion
17 08 02 base de yeso no Ninguna autorizada
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contaminados con sustancias

peligrosas
Valoracion en instalacion
200101 Papel y cartén Separacion autorizada
Otros RCDs mezclados que
no contengan mercurio, PCB Valoracion en instalacion
17 09 04 o sustancias peligrosas Ninguna autorizada

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicion, rehabilitacion o

reforma)
TIPO RCD Peso(T) o Volumen(m3) Operacién en Tratatmiento y destino
obra
Materiales de 0m3 Separacion Tratamiento en gestor autorizado
construccion que de RPs.
contiene amianto

5.8.6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad
Autdénoma para la gestion de residuos no peligrosos.

El poseedor de RCDs (contratista) separara en obra los siguientes residuos, para lo cual se habilitaran los
contenedores adecuados:

X Hormigon.
X Ladrillos, tejas y ceramicos.
X Madera.
X Vidrio.
X Plastico.
X Metales.
X Papel y carton.
Materiales de construccion que contienen amianto.
X Residuos municipales

Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se separaran los RCDs in situ que a
continuacion se detallan. El poseedor de residuos (contratista) o un agente externo se encargara de la
recogida y transporte para su posterior tratamiento en planta.

Hormigon.

Materiales de construccion a base de yeso no contaminados con sustancias

X peligrosas.
Otros
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5.8.7. PRESCRIPCIONES TECNICAS
EVACUACION DE RESIDUOS
Dadas las condiciones del area de reforma el desescombrado sera manual.

El espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras dentro del edificio, y
las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con
propagacién de llama como medio de demolicion.

Se sefalizaran las zonas de recogida de escombros.
El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacién del polvo.

Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja del camion),
debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaran para evitar propagacion del polvo en su
desplazamiento hacia vertedero.

El depodsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. En
el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que
se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de
obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este ultimo caso el contratista se asegurara de realizar una evaluacién econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacion y las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados. La direccion
facultativa sera la responsable ultima de la decisidén a tomar y de su justificacion ante las autoridades locales
o autondémicas pertinentes.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene la autorizaciéon de la Consejeria de
Medio Ambiente y la inscripcion en el registro correspondiente. Asimismo se realizard un estricto control
documental: los transportistas y gestores de RCD deberan aportar justificantes impresos de cada retirada y
entrega en destino final. La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
generen en obra sera conforme a la legislacion nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de
fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad
municipales.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS

Toda la maquinaria para el movimiento y de escombros (camion volquete, pala cargadora, dumper, etc.),
seran manejadas por personal perfectamente adiestrado y cualificado.

Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran y mantendrian de forma

adecuada. Con condiciones climatoldgicas adversas se extremara la precaucion y se limitara su utilizacion vy,
en caso necesario, se prohibira su uso.
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Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con ellas.
Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una sefal acustica.

Ningun operario debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la carga. Solamente los
conductores de camion podran permanecer en el interior de la cabina si ésta dispone de visera de
proteccion.

Nunca se sobrepasara la carga méaxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.
La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el transporte.
Se sefalizaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de que disponen las
maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos que los hagan resbaladizos.

En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:

e El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.
e No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.
e Alfinalizar el trabajo la cuchara debera apoyar en el suelo.

En el caso de dumper se tendra en cuenta:

e Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El conductor usara
cinturén de seguridad.

e No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga
lateralmente.
Para transporte de masas, el cubilote tendra una sefial de llenado maximo.
No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.
En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.

Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos desnudos, se
debera tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la
carga eléctrica.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno
consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se
carga el camién por medios mecanicos, la pala no pasara por encima de la cabina. Cuando sea
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imprescindible que un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se
dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios
sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte a planta de
valorizacion, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y sefializados.

El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra.

GESTION DE METALES

Sera objetivo del gestor la maxima separacion de los metales respecto a otras fracciones adheridas o
asociadas.

En la partida de metales mezclados se han incluido elementos que si bien estan compuestos principalmente
por elementos metalicos, pueden estar facilmente asociados a otros elementos, especialmente plasticos.

Se valorara el aporte en obra de equipos como bancos de trabajo, maquinas-herramienta, etc., para el
desarmado de elementos de climatizacion (ventiladores, filtros, celosias, etc.) y otros equipos motorizados
y/o compuestos.

Los férricos separados podran apilarse sobre el suelo junto con los férricos estructurales.

En los aluminios, dado que los perfiles pueden alcanzar gran longitud, podran utilizarse de contenedores de
tipo gancho con puerta posterior o contenedores de cadenas si se desarman las estructuras.

Se dispondra de contenedores de cadenas para otras fracciones como cobre de conducciones de agua y
calefaccion. Existira como minimo un contenedor para metales mezclados, especialmente pequefas piezas
y tortilleria.

RESIDUOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS (REE)

Los cables se depositaran en un contenedor especifico.

Los motores y elementos compuestos cuyo desmontaje no sea viable en obra (aire acondicionado, armarios
y elementos de maniobra y control, etc.) se depositaran en un contenedor especifico.

En la oferta de gestion, el licitante explicara en un capitulo especifico las medidas concretas a desarrollar
para la gestion de los REE peligrosos (detectores de incendios y transformadores).

GESTION DE MADERAS, VIDRIOS Y PLASTICOS

Los elementos de madera se desmontaran y se separan metales, vidrios y otros materiales impropios. Si
existe madera limpia procedente de embalajes, etc., esta se dejara en un contenedor aparte.

Se distinguira entre las diferentes tipologias de vidrio, especialmente el vidrio de construccion y el de

envases. El vidrio plano de construccion puede alcanzar cierta cotizacion por parte de los gestores finales
por lo que se depositara en un contenedor especifico. Los demas elementos constructivos de vidrio que
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pudieran presentarse (vidrios armados, vidrios de colores, tabiqueria de moldeados, etc.) seran depositados
en otro contenedor para su transferencia separada a gestor final o, en su defecto, a vertedero de inertes.

Los plasticos en estado puro (tuberias) tienen poca presencia dentro del edifico pero son comunes en
muchos elementos como carcasas y equipos. A modo preventivo, se dispondra al menos un contenedor
para plasticos.

GESTION DE RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS

Previo al inicio de los trabajos, se deberé realizar una limpieza del interior de las dependencias a demoler y
de su entorno con objeto de recoger papeles y cartones, plasticos, envases y enseres.

El gestor debera especificar los medios disponibles para clasificar los residuos procedentes de la limpieza
inicial y para su transferencia a un Punto Limpio o a vertedero de urbanos segun proceda.

También tendran la consideracién de asimilables a urbanos los residuos de arbolado y jardineria, para los
cuales deberan aportarse contenedores especificos.

OTROS MATERIALES Y FRACCION RESTO
Los siguientes materiales son de dificil valorizacién y deberan enviarse a vertedero de RCD:

Pre-cribado 0/4 mm. o "finos". Son de dificil valorizacién en obra civil mas alla de rellenos. Materiales de
aislamiento de fibra de vidrio.

Placas traslucidas de fibra de vidrio.

Placas de yeso.

Fraccion resto: residuos de demolicion mezclados cuya separacion no sea viable.
EXIGENCIAS A LOS CONTENEDORES

Los contenedores a utilizar en la obra estaran todos en buen estado. No se aceptaran contenedores
perforados o sin estanqueidad.

El interior de los contenedores estara limpio, exento de impropios relacionados con la fraccién a depositar y
exento de contaminantes.

Para cada fraccion que sea necesario depositar en contenedor debera existir un contenedor de reserva.
MEDIOS HUMANOS

Ademas del personal propio de los trabajos de demolicién, la empresa que desarrolle la gestién de los
residuos debera especificar los maquinistas y personal de mantenimiento asignado.

También explicara que personal de separaciéon sera destinado. Se estima que al menos seran necesarias
dos personas para llevar a cabo labores de separacion y clasificacion.

Todos los trabajos de gestidon de residuos deberan estar supervisados por un técnico que ademas registrara
los movimientos de vehiculos, carga.
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PLANOS

5.8.8.

El plano de gestion de residuos GR-01 se encuentra en el TOMO II. PLANOS.

Coérdoba, abril de 2025

Manuel Pérez Hernandez
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