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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1. DISPOSICIONES PREVIAS

1.1. ALCANCE Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente documento forma parte del PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION, LA REFORMA DE LA
SALA DE ESPERA DE FARMACIA DEL HOSPITAL REINA SOFIA DE CORDOBA. La referencia catastral
es 2029810UG4922N.

Se redacta por encargo del Hospital Reina Sofia, de acuerdo a la Ley 9/2017, de contratos del sector
publico.

D. Manuel Pérez Hernandez (COA. Sevilla. Colegiado n°® 5046).

Dra. lldefonsa Maria Rodriguez Martinez (COA. Sevilla. Arquitecto Colegiado n°® 7122).

El presente pliego contiene las prescripciones que han de regir la recepcion y puesta en obra de los
materiales, equipos y componentes de las instalaciones, la ejecucion de las distintas unidades de obra, y los
medios auxiliares a emplear, asi como las pruebas y ensayos a realizar para la ejecucién de la en obra, de
forma que una vez ejecutadas las obras con arreglo al mismo, sirvan normal y correctamente para los fines
a que se destinan.

A todo lo no contemplado en este pliego le sera de aplicacion el “Pliego de Condiciones Técnicas” de la
Direccién General de Arquitectura del (antiguo) Ministerio de la Vivienda, y en su defecto los Pliegos de
Prescripciones oficiales vigentes en el momento de la ejecucién de las obras y que se refieran a las
correspondientes unidades de obra.

1.2. INTERPRETACION DEL PROYECTO Y PROCEDIMIENTOS

El criterio de medicién y valoracidon de las distintas unidades se recoge en el apartado siguiente de este
pliego en la parte correspondiente a la “obra civil’. Como criterio subsidiario se prescriben los del “Banco de
Precios de la Construccion”.

Las mediciones sobre obra se referirdn a lo realmente ejecutado, de donde se tomaran las cotas que
correspondan, sin que sirvan de base en ningun caso los errores, exceso, omisiones o criterios equivocados
que pudieran presentar las mediciones del proyecto.

Cuando exista discrepancia cuantitativa o por omision de unidades de obra entre diferentes documentos del
proyecto, prevalecera la definicidon de mayor cuantia de las reflejadas en planos o mediciones.

Si la discrepancia se refiere a calidades o caracteristicas, prevalecera la definicion en el siguiente orden de
documentos:

1°.El Presupuesto y dentro de éste,
1.1.Descripcion del Precio Unitario y su precio en letra.
1.2.Unidades del Presupuesto.
1.3.Partidas de Mediciones.

2°.Planos.

3°.Pliego de Prescripciones Técnicas.

4° Memoria

En dltima instancia serd determinante el criterio de la Direccidon Facultativa de la obra, en tanto no
contravenga las disposiciones de la legislacion sobre contratacién de obras en el Sector Publico.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los importes recogidos en el resumen de presupuesto se desglosan en importe de licitacion de obras e
importe total de licitacion incluyendo control de calidad.

En el precio de cada unidad esta incluida la parte proporcional de costo de puesta en funcionamiento,
obtencion de permisos, boletines, licencias, peticiones, tasas, arbitrios.

El importe de referencia para establecer la cuantia econdmica del contrato y posteriores certificaciones sera
el total de licitacion de obras (valor A), ya que conforme al pliego de clausulas administrativas de la
administracion el importe de control de calidad se considera incluido en los gastos generales del contratista.

1.3. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con el articulo 103 de la Ley 9/2017 de contratos del sector publico, y el Decreto-ley 4/2022, de
12 de abiril, la revisidon de precios tendra lugar, cuando el contrato se hubiese ejecutado en el 20 por ciento
de su importe y hubiesen transcurrido dos afios desde su formalizacion. En consecuencia, dado el plazo de
la obra no se propone férmula de revisiéon de precios.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
PARTICULARES

2.1. DISPOSICIONES GENERALES

Comprende este Pliego de prescripciones técnicas particulares las normas que han de regir respecto a
calidad de materiales y modo de ejecucion de las distintas unidades de obra que componen el presente
proyecto. Las condiciones particulares no expresadas explicitamente en este Pliego quedan recogidas en la
parte que les afecte en todos los demas documentos (Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto) que
integran el presente Proyecto.

Articulo 1

Las condiciones particulares exigibles en la ejecucion de las obras no especificadas en este Pliego, seran
las que considere necesarias durante el transcurso de la obra el Arquitecto-Director, que se expresaran en
el Libro Oficial de Ordenes y Asistencias.

En las dudas o casos indeterminados que puedan presentarse, se tomara como base la Norma Tecnoldgica
de la Edificacién correspondiente y el Pliego General de Condiciones de Obras de Arquitectura.

El constructor esta obligado a conocer y dar cumplimiento a las previsiones contenidas en el proyecto.

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las obras
deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccién. A tal fin nos remitimos al apartado
correspondiente de la memoria donde se adjunta una relacién no exhaustiva y no excluyente de la
normativa técnica aplicable

Articulo 2

Todas las instalaciones, revestimientos, etc., contaran con un certificado final de buena ejecucién por parte
del fabricante y/o instalador.

Articulo 3

Las referencias a casas, modelos o productos comerciales especificados no son vinculantes, siendo validos
a los unicos efectos de determinar calidades, caracteristicas, propiedades y especificaciones técnicas para
los distintos elementos y sistemas constructivos en los que se refieren.

Articulo 4

En el precio de cada unidad esta incluida la parte proporcional de costo de puesta en funcionamiento,
permisos, boletines, licencias, peticiones, tasas y arbitrios, etc.

Articulo 5

La situacidon de los cuadros eléctricos, armarios y resto de elementos de las instalaciones indicados en el
proyecto de ejecucion es aproximada al tratarse de una representacion grafica que no se encuentra a escala
real. La situacion definitiva se consensuara con la Direccidon Facultativa antes de su fabricacion para que la
solucion de la obra esté integrada con la arquitectura del edificio.

Articulo 6

El Control de Calidad, se realizara en primer lugar por el contratista principal de la obra, que debera exigir a
los distintos proveedores la documentacion acreditativa del origen de los materiales empleados en la
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ejecucion de las unidades de obra contratadas, asi como que los mismos cumplen las especificaciones de
Proyecto.

La direccion de la obra podra ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales y unidades de
obra que estime pertinentes, con cargo al contratista, hasta un importe maximo del 1% del Presupuesto de
la obra, tal como determina el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras
del Estado en la Clausula 38, y de acuerdo con el Art°. 145 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

2.2. CONDICIONES QUE HAN CUMPLIR LOS MATERIALES
Articulo 1 Condiciones que deben satisfacer los materiales

Todos los materiales que se empleen en la obra deberan reunir las condiciones que se exigen en los
articulos siguientes de este Pliego de prescripciones técnicas particulares y las no especificadas que se
consideren necesarias para la buena ejecucion de la obra durante el transcurso de esta a juicio de la
Direccién Facultativa.

Articulo 2 Recepcion de materiales

La recepcion de los productos se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de recepcion
de productos del CTE. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Articulo 3 Reconocimiento de los materiales

Todos los materiales, antes de su puesta en obra, seran reconocidos por el Arquitecto Director o persona
delegada por él, sin cuya aprobacion no debera procederse a su colocacion, debiendo ser retirados de la
obra los que sean desechados.

Este reconocimiento previo no constituye aprobacion definitiva, teniendo el Arquitecto Director la facultad de
quitar los que, a pesar de estar colocados en obra, presenten defectos no observados en el primer
reconocimiento, siendo por cuenta del contratista los gastos que esto ocasione.

Articulo4 Muestras

El contratista presentara oportunamente al Arquitecto Director, para su aprobacion, muestras de toda clase
de materiales necesarios para la ejecucion de la obra, debiendo conservarse estas para confrontar y
comprobar en su dia los materiales empleados en la misma.

Aun cuando no esté especificado en la partida la direccién facultativa tendra la potestad de elegir el modelo,
color y acabado de los materiales que cumplan con los requisitos del proyecto.

Todos los materiales, soluciones constructivas, instalaciones, deben cumplir con los criterios estéticos que
determine de la Direccion Facultativa, para lo cual la constructora presentara 3 propuestas que permitan a la
DF valorar que ademas del valor técnico se cumplen los criterios cualitativos que han formado parte de la
adjudicacion del contrato (caracteristicas estéticas, funcionales, medioambientales).

Previa a la aprobacién de cada material se debera aportar cuanta documentacion le sea exigible, fichas
técnicas, declaracion de prestaciones, marcado CE si le fuera obligatorio, ensayos que avalen las
prestaciones declaradas.

Entre aquellos sistemas, materiales, ..., que cumplan con los requisitos de proyecto y estéticos, se elegiran

aquellos que dispongan de sello ENAC.
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Articulo 5 Medios Auxiliares

Todos los aparatos, maquinaria, herramientas, dispositivos, andamios, apeos, entibaciones y demas
elementos auxiliares utilizados en la obra, reuniran las maximas condiciones de seguridad, funcionamiento y
estabilidad.

El contratista se responsabiliza del cumplimiento de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, del Reglamento de Seguridad en el Trabajo en la Industria de la Construccion, asi como de la
normativa vigente al respecto, asi como de constituir un Comité de Seguridad informando a la Direccion
Facultativa por medio de escrito la formacién del mismo con relacién nominal de todos sus componentes.

Todos los medios auxiliares se someteran antes de su uso y manejo a cuantas pruebas se consideren
necesarias, siendo estas por cuenta del contratista y bajo su responsabilidad.

Articulo 6 Materiales no consignados

Los materiales no consignados en este Pliego y que fuera necesario emplear, reuniran las mejores
condiciones en cuanto a calidad de los mismos y necesarias a juicio del Arquitecto Director. En ningun caso
las caracteristicas de los materiales seran inferiores a las especificadas en la normativa que le afecte.

Articulo 7 Materiales para hormigones y morteros.

El constructor debera disponer de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos
estructurales que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los mismos
segun lo dispuesto en el articulo 15 del Codigo Estructural.

Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse aridos gruesos (gravas) y aridos finos
(arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas machacadas, asi como escorias
siderurgicas enfriadas por aire segin UNE-EN 12620, y en general, cualquier otro tipo de arido cuya
evidencia de buen comportamiento haya sido sancionado por la practica y se justifique debidamente. En
cualquier caso, cumplira las condiciones del CE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion
mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, isicoquimicas, fisicomecanicas y
granulométricas del Cédigo Estructural segun convengan a cada caso.

En el caso de aridos reciclados, se seguira lo establecido en el articulo 30.8 del Cédigo Estructural. En el
caso de aridos ligeros, se seguira lo indicado en el Anejo n° 8 del Cddigo Estructural y en particular, lo
establecido en la norma UNE-EN 13055-1

En el caso de emplear aridos siderurgicos, se comprobara previamente que son estables, es decir, que no
contienen silicatos intestables ni compuestos ferrosos intestables.

En cualquier caso, los aridos no seran reactivos con el cemento, ni deben descomponerse por los agentes

exteriores a que estaran sometidos en la obra.Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros
oxidables.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Limitacion de tamafo: Cumplira las condiciones sefialadas en articulo 30 del Cédigo Estructural. Para
determinar el tamafio maximo del arido grueso o fina y el tamafio minimo del arido grueso o fino, se
procedera de acuerdo al procedimiento especificado en la norma UNE-EN 933-2

Se considerara lo recogido en los apartados 30.2 Designacion de los aridos, 30.3 Tamafios maximo y
minimo de un arido, 30.4 Granulometria de los aridos, 30.5 Forma del arido grueso, 30.6 Requisitos
fisico-mecanicos y 30.7 Requisitos quimicos para los aridos empleados en la obra.

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de
suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y
siempre que lo indique el director de obra. se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en los
Art. correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas del Cdédigo
Estructural.

Aqgua para amasado y curado de hormigén
El agua no contendra ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del
hormigdn o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosion.

En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la préactica.

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las
condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del articulo
correspondiente del Codigo Estructural: se realizaran analisis a partir de la toma de muestras segun la
norma UNE-EN 1008:2007, controlandose:

- Exponente de hidrégeno pH (UNE 83952:2008) =5
- Sustancias disueltas (UNE 83957:2008) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m.)
- Sulfatos expresados en S0, (UNE 83956:2008) En general <1 gramo por litro (1.000 p.p.m.)
En cementos SR < 5 gramos por litro (5.000 p.p.m.)
- 16n cloruro CI (UNE 83958:2014):

Hormigon pretensado < 1 gramo por litro (1.000 p.p.m.)

Hormigén armado < 3 gramos por litro (3.000 p.p.m.)

Hormigdn en masa con armaduras contra fisuracién < 3 gramos por litro (3.000 p.p.m.)
- Hidratos de carbono (UNE 83959:2014) 0

Queda prohibido el empleo de aguas salinas o agua de mar para el amasado y para el curado.

Aditivos
Deben cumplir las especificaciones de la norma UNE-EN 934-2:2010

Los tipos de aditivos considerados por el Codigo Estructural son aquellos que, contando con el marcado CE
segun UNE-EN-934-2, cumplen alguna de las siguientes propiedades:

Reductores de agua Disminuyen el contenido de agua de un hormigdn para una misma
(Plastificantes) trabajabilidad o aumentan la trabajabilidad sin aumentar el contenido
de agua.

Reductores de agua de alta|Disminuyen significativamente el contenido de agua de un hormigén
actividad (Superplastificantes) sin modificar la trabajabilidad o aumentan la trabajabilidad sin
aumentar el contenido de agua.

Modificadores del fraguado Modifican el tiempo de fraguado de un hormigén.
(Aceleradores — Retardadores)
Inclusores de aire Producen en el hormigén un volumen controlado de finas burbujas

de aire, uniformemente repartidas, para mejorar su comportamiento
frente a las heladas.
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Multifuncionales Modifica mas de una de las funciones principales definidas con
anterioridad.
Moduladores de la viscosidad Limitar la segregacion mediante la mejora de la cohesion.

El Suministrador podra emplear cualquiera de los aditivos descritos con anterioridad. Para emplear cualquier
otro tipo de aditivo no recogido en la tabla, se debera contar con la aprobacién de la direccion facultativa. El
empleo de aditivos en el hormigdn, una vez en la obra y antes de su colocacién en la misma, requiere de la
autorizacion de la direccion facultativa y del conocimiento del suministrador.

Cemento

Se entiende como tal, un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las definiciones de la Instruccion
para la Recepcion de Cementos RC-16, aprobada por R.D. 256/2016. Se consideran cementos comunes los
definidos en la norma UNE-EN 197-1:2011. Incluye 27 cementos comunes, 7 cementos comunes resistentes
a los sulfatos, asi como 3 cementos de horno alto de baja resistencia inicial de los que 2 de ellos son
resistentes a los sulfatos.

Se podran utilizar aquellos cementos que cumplan la normativa vigente (RC-16), pertenezcan a la clase
resistente 32,5 o superior. En funcion del tipo de hormigdn se podran utilizar los siguientes cementos:

- Hormigdén armado:
Cementos comunes excepto los tipos CEM 1I/A-Q, CEM II/B-Q, CEM II/A-W, CEM II/B-W,
CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM Ill/C y CEM V/B

En la recepcion del cemento se comprobara la documentacion, distintivos de calidad, en su caso, y
etiquetado del cemento. Se realizara asimismo una inspeccion visual del suministro. Ambas fases son
obligatorias cualquiera que sea la organizacion del control.

En el caso de que se estableciese la necesidad de realizar ensayos adicionales, se realizara
potestativamente para comprobacion del tipo y clase de cemento, asi como sus caracteristicas quimicas,
fisicas y mecanicas, mediante la realizacion de ensayos de identificacién y complementarios, definidos en el
anejo 6 de la Instrucciéon para la Recepcion de Cementos RC-16 En el anejo 5 de esta Instruccion se
establecen los criterios para la programacion, elaboracién y desarrollo.

En el momento de la recepcion del cemento, deberan estar presentes el suministrador y el responsable de
la recepcion, o sus respectivos representantes. El responsable de la recepcion asegurara de que esta se
realiza conforme al plan de control de calidad, que podra establecer una distribucién de las remesas del
cemento objeto del control para formar lotes de los que extraer, en su caso, las muestras necesarias que
permitan, en su caso, la comprobacion experimental de los criterios de calidad. Los lotes se estableceran de
acuerdo a lo recogido en el articulo 6.2 Organizacion de la recepcion de la Instruccion RC-16.

El almacenamiento de los cementos a granel se realizara en silos estancos, protegidos de la humedad y se
evitara su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de resistencia distintos. El silo dispondra de
un mecanismo de la apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte.

El almacenamiento de los cementos envasados debera realizarse sobre palets o plataformas similares,
protegidos de la humedad, en locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion
directa al sol.

Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondran de los dispositivos
adecuados para minimizar las emisiones de polvo a la atmésfera.

El almacenamiento del cemento se prolongara en obra durante un maximo de 3 meses, 2 y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5y 52.5, si el periodo es superior, se comprobara que
las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos segun anejo VI del RC-16.
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Antes de comenzar el hormigonado o si cambian las condiciones de suministro, se realizaran los ensayos
fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcion de cementos RC-16

Durante la marcha de la obra cuando el cemento esté en posesion de un Sello o Marca de conformidad
oficialmente homologado no se realizaran ensayos. Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de
conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como minimo tres veces durante la
ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego,
residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segun
RC-16.

Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la
adherencia entre éstos y el hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. Su utilizacion exige que el
encofrado deba estar limpio y seco. Se prohibe el empleo de desencofrantes sin la autorizacion previa de la
Direccién Facultativa.

Articulo 8 Acero estructural

Acero de alta adherencia.
Para las armaduras pasivas en hormigéon armado se pueden emplear los siguientes productos de acero:

- Barras rectas o rollos de acero corrugado soldable.

- Alambres de acero corrugado o grafiado soldable.

- Alambres lisos de acero soldable (sdélo utilizables como elementos de conexién de armaduras
bésicas electrosoldadas en celosia).

Los elementos de acero no pueden presentar grietas ni fisuras, y sus caracteristicas seran las recogidas en
la tabla 34.2a del Cédigo Estructural.

Los aceros deben contar con certificacion especifica elaborada por un laboratorio oficial acreditado
conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17025.

En el suministro del acero, se debera comprobar la acreditacion del ensayo en el que constara:

- Marca comercial

- Limites admisibles de variacion de las caracteristicas geométricas de los resaltos (suministros de
barras rectas).

- Informacion recogida en el Anejo C de la norma UNE-EN 10080:2006

En la obra se tendran en cuenta las disposiciones recogidas en los siguientes articulos del Cddigo
Estructural:

- Armaduras pasivas Articulos 34° y 35°
- Armaduras activas Articulo 36°y 37°

Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN
10025:2006 (Productos laminados en caliente para estructuras) también se podran utilizar los aceros
establecidos por las normas UNE EN 10210-1:2007 relativa a perfiles huecos para la construccion,
acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:2007-1 y UNE EN
10219-2:2019, relativa a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

Las caracteristicas del acero en la obra seran, para el tipo de acero prescrito en el anejo de célculo de la
estructura, las resumidas el apartado 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.
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Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas para poder comprobar la
correspondencia del material suministrado con el prescrito. Ademas, los materiales deben poderse
identificar en todas las etapas de fabricacion, de forma Unica y por un sistema apropiado.

La identificacion puede basarse en registros documentados para lotes de producto asignados a un proceso
comun de produccién, pero cada componente debe tener una marca duradera, distinguible, que no le
produzca dafio y resulte visible tras el montaje.

En general y salvo que lo prohiba el pliego de condiciones, estan permitidos los numeros estampados y las
marcas punzonadas para el marcado, pero no las entalladuras cinceladas.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante y no usarse si ha superado la
vida util en almacén especificada. Si por la forma o el tiempo de almacenaje pudieran haber sufrido un
deterioro importante, antes de su utilizacion deben comprobarse que siguen cumpliendo con los requisitos
establecidos.

Los componentes estructurales deben manipularse y almacenarse de forma segura, evitando que se
produzcan deformaciones permanentes y de manera que los dafios superficiales sean minimos.

Cada componente debe protegerse de posibles dafios en los puntos en donde se sujete para su
manipulacion. Los componentes estructurales se almacenaran apilados sobre el terreno pero sin contacto
con él, evitando cualquier acumulacién de agua

Articulo 9 Encofrados.

Sea cual sea el tipo utilizado tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacion
maxima debida al empuje del hormigdn fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie tedrica de
acabado. El Plan de Control de Calidad define el procedimiento de comprobacion y las tolerancias maximas.

Articulo 10 Ladrillo ceramico

Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado en el
articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica, del CTE.

Los tipos de piezas a emplear seran macizas, perforadas, aligeradas o huecas, segun lo especificado en el
proyecto de ejecucién. La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas utilizadas en las
obras sera de 5 N/mm?2.

Los morteros en fabricas seran, al menos, del tipo M-2,5

La resistencia a compresion de la fabrica sera como minimo:

TIPO DE FABRICA

Resistencia normalizada de las piezas 5 10 15 20 25
Resistencia del mortero 5 7,5 5 7,5 7,5 10 10 15 15
Ladrillo macizo de junta delgada 3 3 5 5 7 7 9 10 11
Ladrillo macizo 3 3 4 4 6 6 8 8 10
Ladrillo perforado 2 3 4 4 5 6 7 8 9
Bloques aligerados 2 2 3 4 5 5 6 7 8
Bloques huecos 2 2 2 3 4 4 5 6 6

Para la colocacion y puesta en obra de los muros de cerramiento de ladrillo (sean de 1/2 pié 6 de 1 pié), se
respetaran las siguientes prescripciones, que nunca dejaran de cumplirse salvo orden escrita de la Direccion
Facultativa:
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Siempre apoyara, como minimo, 2/3 del espesor del ladrillo en el forjado de cada planta. Asi, para 1/2 pie
(12 cm.), el ladrillo apoyara un minimo de 8 cm., pudiendo volar solo 1/2 de espesor (4 cm para 1/2 pie).

Se dejara sin mortero la ultima hilada de ladrillo antes de llegar a la cara inferior del forjado inmediatamente
superior. Dicha hilada solo se retacara con mortero cuando haya entrado en carga el forjado superior y
siempre después de 48 horas. Se evitara, en cualquier caso, que al muro de cerramiento se transmitan
compresiones de plantas superiores. Se recomienda retacar con un material mas comprensible que el
mortero o bien sellar sobre un material de fondo de junta. La altura méaxima del muro de cerramiento sin
junta (en el caso de que no hubiese forjados intermedios) sera de 12 m.

Se dejaran juntas verticales (rectas o dentadas) al menos cada 12 metros lineales del muro de cerramiento,
las cuales no se rellenaran con mortero, sino que se sellaran posteriormente sobre un material de fondo de
junta.

Para asegurar la estabilidad contra desplomes y la resistencia de la hoja de cerramiento contra empujes
horizontales, debera anclarse el muro con anclajes de acero a pilares y/o tabicones, u otro sistema que la
direccion facultativa prescriba.

Articulo 11 Aislamientos

Grupo de materiales destinados al aislamiento térmico y al aislamiento acustico. Dispondran de marcado
CE.

La ubicacién concreta de cada tipo de aislamiento térmico y/o acustico sera la definida en el proyecto de
ejecucion.
En la documentacion de recepcion de los productos se comprobara que los materiales se corresponden con

los especificados.

En concreto, para cada tipo de aislamiento se verificara la correspondencia entre los parametros prescritos
en el proyecto de ejecucién y las caracteristicas del material suministrado correspondientes a:

MATERIALES AISLANTES CARACTERiSTIQAS A COMPROBAR
EN LA RECEPCION
Materiales utilizados como aislamientos térmicos Conductividad térmica A (W/mK)

Factor de resist. a la difusion del vapor de agua p

Densidad p(kg/m3)

Calor especifico (J/kgK)

Materiales  utilizados | Productos para relleno de | Resistividad al flujo del aire r (kPa s/m)
como aislamientos | camaras en los elementos

acusticos constructivos de separacion. | Rigidez dinamica s* (MN/m3)

Productos aislantes de ruidos | Rigidez dinamica s MN/m3
de impacto en suelos

flotant band lasti
olantes y bandas elasticas Clase de compresibilidad

Materiales utilizados como absorbentes acusticos Coeficiente de absorcion acustica a para las
frecuencias 500 Hz, 1000 Hz y 2000 Hz

Articulo 12  Vidrio

Seran de vidrios templados, transparentes, translicidos, opacos o reflectantes, planos o especiales. En
vidrios de doble o triple hoja con camara de aire, ésta estara sellada herméticamente y contendra aire
deshidratado o gas inerte, con una temperatura de rocio menor de -58 ° C. Los vidrios presentaran los
bordes lisos, sin mordeduras, asperezas, ondulaciones y sin riesgo de corte. Los vidrios templados y planos
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presentaran las caras planas y paralelas, sin defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas llevaran el
canto pulido.

Contaran con marcado CE e iran acompafiados de la declaracion de prestaciones declarando expresamente
marca y fabricante y segun la tipologia caracteristicas de seguridad en caso de incendio, seguridad de uso,
proteccion contra el ruido y ahorro de energia y retencién del calor todo ello segun la norma armonizada que
le corresponda.

Accesorios de montaje:

Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Los calzos y
perfil continuo seran de caucho sintético, PVC, neopreno o poliestireno y al igual que las masillas seran
imputrescibles, e inalterables a temperaturas entre -10 y +80 ° C. El material de sellado sera incoloro,
impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

Puesta en obra

Los vidrios se almacenaran en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones de
temperatura, impactos, rayaduras de superficie, etc. y las pilas tendran unos espesores maximos de 25 cm.

Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales como grandes
superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas, en toda su
longitud, de sefializacién que facilite su visualizacion.

Los calzos se colocaran en el perimetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En vidrios planos y
especiales, la masilla se extendera en el perimetro de la carpinteria o hueco antes del acristalamiento, y
después de éste se enrasara todo el perimetro. En el caso de vidrios templados, las juntas se rellenaran
después del acristalamiento.

Los vidrios se colocaran de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a dilataciones y
contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a asentamientos previstos de
la obra. Asi mismo no podran perder su emplazamiento, ni salirse del alojamiento, incluso en caso de rotura.
Una vez colocados los vidrios no podran quedar en contacto con otros vidrios, metal, hormigdén u otro
elemento.

El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellara mediante masillas o bandas preformadas, de forma que
no queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desague y ventilacién.

Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segun el cédigo técnico de la edificacion
resistiran sin romper, segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003, un impacto de nivel
1 6 2 segun la cota esté situada a mas o menos de 12 m. En el resto de los casos la superficie acristalada
resistira sin romper un impacto de nivel 3 o tendra una rotura de forma segura.

Si la direccion facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE de planeidad, resistencia
superficial al ataque alcalino, al ataque por acido clorhidrico, resistencia a flexion y rotura por impacto de
bola a temperatura normal. Podran comprobarse también la densidad, dureza, profundidad del mateado,
dimensiones de los taladros y muescas.

Se hara control de colocacién de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de las dimensiones
del vidrio. Por cada acristalamiento se hara un control de colocacion de herrajes, y holgura entre hojas. Se
hara un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado de los cantos, dimensiones de la hoja y aplomado,
holgura entre puerta y cerco o hueco, alineacion y funcionamiento de bisagras, puntos de giro y pernios.

Se comprobara la correcta colocacion de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los vidrios,
cuadratura del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad.

Las tolerancias maximas admisibles seran:
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- Dimensiones de la hoja: 2 mm en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm en espesor, +-2
mm en resto de dimensiones; +-2 mm en luna; -2 mm en vidrios templados con superficie menor o
igual a 1 m?, y 3 mm para superficies mayores.

- Desplome de puertas: 2 mm.

- Horizontalidad: 2 mm por m.

- Holgura de puerta a cerco: 2 mm.

- Alineacién de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guia: 2 mm.

- Planeidad vidrios templados: 2 mm por m de diagonal en superficies de 2 m? 0 menores y de 3 mm
para mayores.

- Posicién de calzos en vidrios templados: +-4 cm.

- Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm.

- Posicion de muescas: +-3 mm.

- Posicion de taladros: +-1 mm.

- Dimensiones de muescas: +3 mmy -1 mm.

- Diametro de taladros: +1 mmy -0,5 mm.

Articulo 13  Tabiqueria seca

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Deberan presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras,
abolladuras, asperezas y se cortaran sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estaran protegidas contra la intemperie y el fabricante las
suministrara correctamente etiquetadas y dispondran de marcado CE aportando la declaracion de
prestaciones declarando reaccion al fuego, permeabilidad al vapor de agua, resistencia a la flexién, al
impacto y térmica y absorcion y aislamiento acustico segin norma UNE-EN 520 y para paneles divisores de
sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio
notificado con valores de resistencia y reaccion al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso contaran con
marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecanicas, comportamiento frente
al fuego, propiedades acusticas, permeabilidad al vapor de agua, resistencia térmica, sustancias peligrosas,
dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de absorcion de agua, dureza superficial, cohesion del
alma a alta temperatura y resistencia al impacto.

Las placas de yeso laminado, caso de llevar incorporado un aislamiento térmico/acustico, vendran
acompanados de la declaracién de prestaciones de su marcado CE segun UNE-EN 13950.

Perfileria

Pueden ser de listones de madera o perfiles laminados de acero galvanizado, colocados horizontal y
verticalmente, y con sus correspondientes accesorios para cuelgues, cruce, etc.

Se podran cortar faciimente y no presentaran defectos como fisuras, abolladuras o asperezas. La unién
entre perfiles o entre éstos y placas, se hara con tornillos de acero.

Los metalicos dispondran de marcado CE segun UNE-EN 14195 que quedara patente en materiales y
albaranes.

Pastas
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Adhesivos y cargas minerales, que se utilizaran como relleno de juntas y para acabado superficial del panel.
Dispondran de marcado CE segun UNE-EN 13963 que quedara patente en materiales y albaranes.

Cinta protectora

De papel, cartulina o tela y absorbente pudiendo estar reforzados con elementos metalicos. Tendra un
ancho superior a 8 cm y vendra presentada en rollos y exenta de humedad. Se usaran para fortalecer juntas
y esquinas.

Elementos de fijacion mecanica

Los clavos, tornillos y grapas dispondran de marcado CE segun UNE-EN 14566+A1 definiendo
caracteristicas de reaccion al fuego, resistencia a flexion y emision de sustancias peligrosas.

Puesta en obra
Su montaje se realizara segun las especificaciones de las normas UNE 102040 IN y 102041 IN.

Previo a la ejecuciéon del tabique y tras la realizacion del replanteo se dispondran reglas en esquinas,
encuentros y a distancias maximas de 3 m.

Si el entramado es metalico, se colocara una banda autoexpansible entre el suelo y los canales.

En entramados de madera los paneles se clavaran a los listones con clavos cincados que atraviesen la
placa sin romper el carton exterior.

En los entramados metdlicos los precercos los constituiran montantes y los dinteles se reforzaran mediante
canales.

Las juntas tendran un espesor inferior a 2 mm, y se rellenaran colocando plaste con cinta perforada tras lo
que se plastecera de nuevo y se lijara la superficie. El material de rejuntado no se aplicara con temperaturas
inferiores a 0° C, ni con las placas humedas. El rejuntado garantizara la estanquidad.

Los encuentros entre tabiques y otros elementos, se rellenaran con pasta armada con esta misma cinta
perforada o similar. Las placas se colocaran a tope con el techo, se dejaran 15 mm de separacion con el
suelo, y no se haran uniones rigidas con elementos estructurales. En las uniones entre tabiques no se

interrumpira la placa y no se cortaran los carriles a inglete.

Si se coloca lamina impermeabilizante, se doblara de forma que abrace el tabique en "U", y se pegara a las
caras laterales del tabique, previa imprimacién de la base de asiento.

El tabique quedara plano y aplomado y sin resaltes en las juntas.

En el caso de instalar mas de una placa atornillada a los mismos perfiles, las placas se colocaran
contrapeadas para que no coincidan las juntas.

Se observaran escrupulosamente las recomendaciones de ejecucion de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo Técnico
de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las placas de cartén-yeso y las pastas dispondran de marcado CE y certificado de calidad reconocido.
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La direccion facultativa dispondra la procedencia de hacer ensayos. A los paneles de carton-yeso se le
haran ensayos de aspecto, dimensiones, formato, uniformidad de la masa y resistencia, segiin normas UNE
EN; a los paneles con alma celular se le haran ensayo de resistencia al choque segun NTE-PTP; a los
yesos y escayolas de agua combinada, indice de pureza, quimicos, ph, finura de molido, resistencia a
flexotraccion y trabajabilidad; a los perfiles, de dimensiones, espesores, caracteristicas, protecciones y
acabado; a los de madera, de dimensiones, inercia, contenido de humedad, contraccion volumétrica, nudos,
fendas y acebolladuras, peso especifico y dureza, segun normas UNE EN.

Se hara control de replanteo y unién con otros elementos. Por cada 50 m? de tabique se hara un control de
planeidad y desplome. Se controlara también la situacidon de huecos y discontinuidades, el aparejo, juntas,
alojamiento de instalaciones y rozas.

La direccion facultativa podra disponer la realizacién de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o limitacion
del tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias maximas admisibles seran:
- Desplome: 5 mm en 3 m de altura.
- Replanteo: +-2 cm.
- Planeidad medida con regla de 2 m: 5 mm.
- Desviacién de caras de placas y paneles: 3 mm respecto al plano teérico.
- Desviacién maxima de aristas de placas y paneles: 1 mm respecto a la recta tedrica.
- Angulos rectos de placas y paneles: valor maximo de su cotangente de +- 0,004

Articulo 14 Materiales para solados y alicatados.

Baldosas y losas de terrazo.

Dispondran del marcado CE. Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero
de cemento, triturados de piedra o0 marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos
rico y arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica.

Se ajustaran a la norma UNE-EN 13748-1:2005 Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior y UNE-EN
13748-2:2005 Parte II: Baldosas de terrazo para uso exterior.

Los indices de resbaladicidad y la clase de pavimento se ajustara a la clasificacion establecida en el
documento DB-SUA “Seguridad de utilizacion y accesibilidad’

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o0 menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara en mas de un milimetro y medio y
no sera inferior a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de
otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningin punto de siete milimetros y
en las destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de ocho milimetros.

- La variacién maxima admisible en los dngulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de
mas/menos medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mas o en
menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segun la Norma UNE 7008 sera menor o igual al
quince por ciento.
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Azulejos.
Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie vidriada
de colorido variado que sirve para revestir paramentos. Su absorcion de agua sera alta.

En el caso de revestimientos para piscinas dispondran de resistencia a los agentes quimicos propios del
agua de la piscina y a los productos de limpieza.

Se exigira el marcado CE cuando sea obligatorio para los productos (morteros, material de rejuntado...)
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafas que pueden disminuir su
resistencia y duracion.

Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.
La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los
planos. La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga mate.

La expansioén por humedad sera como maximo de 0,6 mm/m
La tolerancia en las dimensiones sera de 1,00% y un +0,00%, para los de primera clase.
La profundidad de las hendiduras para el recibido no sera superior a 2,00 mm.

Articulo 15 Carpinteria de taller

No se admitiran rebabas ni curvaturas rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de
fabricacion.

Puertas de compacto fendlico.

Las puertas que se emplean en la obra deberan tener la aprobacion del Ministerio correspondiente, la o
documento de idoneidad técnica expedido por el |.LE.T.C.C o equivalente.

Cercos.

Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad adecuados a trafico intenso, con una
escuadria minima de 7 x 5 cm.

Articulo 16 Carpinteria metalica.

Se admiten tres tipos de carpinterias metalicas: de perfil de acero, de perfil conformado de chapa y de
aluminio.

La carpinteria de perfiles de aluminio sera de color uniforme sin presentar alabeos, fisuras ni deformaciones
y sus ejes seran rectilineos. Podria ser anodizado en su color u oxilacado en color a determinar por la

Direccion Facultativa.

Ventanas y Puertas
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Los perfiles empleados en la confeccidn de ventanas y puertas metalicas, seran especiales de doble junta y
cumpliran todas las prescripciones legales.

Se comprobara que se ajustan a lo especificado en el proyecto, en especial, la disposicion de rotura de
puente térmico cuando ésta sea requerida.

Dispondran del marcado CE.

Todos los elementos que componen la ventana serdn quimica y eléctricamente compatibles entre si y el
hueco receptor.

Cuando la colocacion de la ventana se haga con precerco, el cerco completo debera solapar al precerco al
menos 10 mm.

Los perfiles estructurales de la ventana, tendran un espesor minimo de paredes de 1,5 mm.

Cuando se emplee escuadra engastada, el espesor minimo de la pared de los perfiles seran de 1,6 mm., en
la zona de enlace con la escuadra. Los tornillos de ensamble y fijacion de herrajes seran siempre
inoxidables.

Cuando vaya a existir un atornillado, pasante de la pared del perfil y no vaya a haber tuercas posteriores o
remache roscado, el espesor minimo de la parte afectada de la pared, sera de 2,00 mm.

Cuando los tornillos de fijacién autorroscantes se fijen en portatornillos extruidos, éstos tendran unas
dimensiones tales que garanticen el perfecto cumplimiento de sus funciones, sin deformacion permanente.

En el caso de las puertas, las dimensiones seran las especificadas en la memoria de carpinterias, con las
siguientes tolerancias:

TOLERANCIAS Anchura Altura Grueso Escuadria
mm mm mm mm

CLASE O Sin requisito Sin requisito Sin requisito Sin requisito

CLASE 1 +2,0 +2,0 +1,5 +1,5

CLASE 2 1,5 1,5 1,0 1,5

CLASE 3 +1,0 1,0 +0,5 1,0

En el caso de las ventanas metalicas, las dimensiones seran las especificadas en la memoria de
carpinterias, con las siguientes tolerancias:

Holgura entre la hoja y el marco 0,20 cm

Tolerancias de ejecucion:

Replanteo: £ 10 mm

Nivel previsto: £ 5 mm

Horizontalidad: £ 1 mm/m

Aplomado: £ 2 mm/m

La clase de las ventanas sera la siguiente:

CLASE DE VENTANA. Ensayo segun la norma UNE-EN12207:2017

- CLASE 0 (No ensayada)
- CLASE 1 (50 m3/hm2)

- CLASE 2 (27 m3/hm2)

- CLASE 3 (9 m3/hm2)

- CLASE 4 (3 m3/hm2)
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La estanqueidad al agua sera la siguiente, segun la norma UNE-EN 12208:2000:

Presién de ensayo | Clasificacion Especificaciones
P max. en Pa Método de | Método de
ensayo A ensayo B
-- 0 0 Sin requisito
0 1A 1B Rociado de agua durante 15 min.
50 2A 2B Como clase 1 + 5 minutos
100 3A 3B Como clase 2 + 5 minutos
150 4A 4B Como clase 3 + 5 minutos
200 5A 5B Como clase 4 + 5 minutos
250 6A 6B Como clase 5 + 5 minutos
300 7A 7B Como clase 6 + 5 minutos
450 8A -- Como clase 7 + 5 minutos
600 9A -- Como clase 8 + 5 minutos
> 600 Exxx -- Por encima de 600Pa en escalones de 150
Pa, la duracion se incrementa en 5 minutos.

Articulo 17 Pinturas

La ubicacién concreta de cada tipo de pintura sera la definida en el proyecto de ejecucion. Se emplearan los
tipos de pinturas y barnices definidos en las mediciones del proyecto.

En la recepcion se comprobara el etiquetado de los envases y la documentacién de recepcion de los
productos, que se correspondera con lo especificado en el proyecto de ejecucion.

En el caso de emplearse pigmentos de colores o liquidos colorantes para su empleo en la obra, reuniran las
condiciones siguientes:

Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

Fijeza en su tinta.

Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.

Insolubilidad en el agua.Tratamiento superficiales exteriores e interiores, aplicables en elementos
estructurales, paramentos, instalaciones, carpinterias y cerrajerias. Pueden ser pinturas previstas para
proteccion (corrosion, incendios...) o decorativas.

En la recepcion se comprobara el etiquetado de los envases y la documentacién de recepcion de los
productos, que se correspondera con lo especificado en el proyecto de ejecucion.

Articulo 18 Control de Calidad

La ejecucion de la estructura de hormigbn armado se sometera a las pruebas indicadas en el CE
correspondiente al nivel de Control especificado en planos de estructuras.

Dicho control sera llevado por cuenta del contratista, presentando periédicamente los resultados obtenidos
de rotura de probetas, etc. a la Direccidén Facultativa.

El resto de los materiales empleados, tanto de obra civil como de instalaciones, deberan ser objeto de los

controles de calidad, analisis, etc. que senale el Arquitecto Director, los cuales seran por cuenta del
Contratista.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 19

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

Pag. 19 de 191
SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

- Exp. 25-00741-PY

(Ref. 25-0002338-043-07146)

10/06/25

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.3. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.
Articulo1 Demoliciones y desmontajes

Se procedera al desmontaje, traslado o demolicion de todos aquellos elementos tanto construidos, como de
instalaciones, que sean necesarios para llevar a cabo la ejecucion de las reformas recogidas en el proyecto.
Todos estos trabajos de caracter previo recogidos en este proyecto y los que surjan durante la obra correran
a cargo del contratista adjudicatario de las obras.

Antes del inicio de las actividades de demolicion se comprobara que los medios auxiliares a utilizar,
mecanicos o manuales, reunen las condiciones de cantidad y cualidad especificadas en el plan de
demolicion.

Esta comprobacion se extendera a todos los medios disponibles constantemente en la obra, especificados o
no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que puedan servir para eventualidades o
socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Se retiraran previamente todos los vidrios existentes.
Demolicién manual

El orden y medios a emplear se ajustaran a las prescripciones establecidas en el proyecto y a las érdenes
de la Direccién Técnica. En su defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:

- No se permite el uso de llama en la demolicién y el uso de martillo neuméatico, de compresores o
similares debera aprobarlo previamente la Direccién Facultativa.

- La demolicién se hara al mismo nivel, en orden inverso a la construccion, se descendera planta a
planta de forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos,
contrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos y bdvedas, apuntalando
elementos en voladizo, demoliendo estructuras hiperestaticas en el orden que implique menores
flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o introduciendo los arriostramientos necesarios.

- Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontaran sin trocear. Se eliminaran o
doblaran puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de troceo no son
manejables por una persona, se suspenderan o apuntalaran de forma que no se produzcan caidas
bruscas ni vibraciones. En los abatimientos se permitiran giros pero no desplazamiento de los
puntos de apoyo. Sélo se podran volcar elementos cuando se disponga de un lugar de caida
consistente y de lado no menor a la altura del elemento mas la mitad de la altura desde donde se
lanza que en ningln caso sera mayor de 2 plantas. Se regaran los elementos a demoler y los
escombros para que no se produzca polvo, y en caso necesario, se desinfectaran. Al finalizar la
jornada no quedaran elementos inestables y se tomaran las precauciones necesarias para que la
lluvia no produzca dafos.

- El desescombro se hara segun lo indique la direccidn facultativa. Si se realiza mediante canales, se
inclinara el ultimo tramo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y la boca de salida
quedara a una altura maxima de 2 m sobre la base del camion. No se acumulara escombro en
andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se acumulardn mas de 100 kg/m? sobre
forjados.

Control

Seran objeto de control el orden, la forma de ejecucion y los medios a emplear, no aceptandose que estos
puedan diferir de lo especificado o de las instrucciones impartidas por la Direccién Técnica.

Se prestara especial atencién sobre los siguientes puntos criticos:

- Proteccion de la via publica en tramos de fachada.
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- Acumulacién de escombros sobre forjados.

- Muros multicapa y chapados que pueden ocultar defectos de los mismos.
- Pausas prolongadas en la demolicion.

- Proteccion de huecos o pafios enteros que den al vacio.

La Direccién Técnica dejara constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que detecte en el
correspondiente indice de control y vigilancia y trazara, a continuacion, las pautas de correccién necesarias.

Seguridad
Se facilitara la herramienta adecuada para la demolicién a mano.

No se desmontaran, en general, los cercos de los huecos toda vez que suelen servir de apeo de dinteles en
mal estado.

Se sefalizaran y protegeran convenientemente todos los huecos de paso a los que se les haya retirado la
carpinteria (puertas balconeras, miradores, etc.), asi como los pafos a los que se les haya retirado el
cerramiento prefabricadoy que den al vacio.

Se tendran en cuenta, ademas, todas las prescripciones tendentes a conseguir la maxima seguridad de
operarios y edificios colindantes durante la ejecucion de estos trabajos y que se indican en el apartado
correspondiente de las Demoliciones en general.

Medicion

Los criterios a seguir para la medicién seran los que aparecen en los enunciados de las respectivas
partidas, en los que quedan definidas tanto la unidad geométrica considerada mas idonea para medir cada
elemento, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la utilizacidn de medios manuales 0 mecanicos,
las inclusiones o exclusiones y el procedimiento a seguir para llevar a cabo la propia medicién, aspectos
todos ellos que influyen en el calculo del precio descompuesto.

Articulo 2 Replanteo
Ejecutados los trabajos previos, el contratista procedera al replanteo.

Una vez comprobado el replanteo por la Direccion Facultativa y con la conformidad de esta, se redactara un
Acta, que firmaran el Arquitecto-Director, el Aparejador o Arquitecto Técnico y el Contratista, en la que se
hara constar que el replanteo se ha efectuado con arreglo a los planos, entregdndose una copia al
Contratista y autorizando la iniciacion de las obras.

Sera de cuenta del contratista facilitar todos los medios auxiliares necesarios para materializar el replanteo.
El contratista viene obligado a tomar todas las medidas de seguridad necesarias en relaciéon con la calle o
los edificios colindantes, asi como de proteccion de las areas de edificio no afectadas por las obras (cuando
se trate de obras de ampliacién o reforma) para garantizar totalmente la seguridad de personas y equipos
en funcionamiento, siendo de su cuenta los dafios que se originen por la mala ejecucion o defectos con que
se llevara a cabo.

Articulo 3 Tabiqueria de ladrillo
Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto.
Las piezas, fundamentalmente las de cerdmica (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y

aquellos que tienen una succién inferior a 0,10 gr/cm2 min) se humedeceran antes de la ejecucion de la
fabrica, por aspersion o por inmersion. La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la necesaria
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para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de este, es decir, para que
la pieza ni absorba agua, ni la aporte.

Se procedera primeramente al replanteo y colocacién de los cercos de puertas de paso y, posteriormente se
ejecutara la tabiqueria que ira tomada con yeso, excepto en los encuentros con perfiles metalicos de la
estructura y chapado de estos que se realizaran con mortero de cemento.

Las piezas se colocaran generalmente a restregén sobre una tortada de mortero hasta que el mortero
rebose por la llaga y el tendel. No se movera ninguna pieza después de efectuada la operaciéon de
restregén. Si fuera necesario corregir la posicién de una pieza, se quitara, retirando también el mortero. Las
piezas con machihembrado lateral no se colocaran a restregén, sino verticalmente sobre la junta horizontal
de mortero, haciendo tope con los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No
obstante, la colocacion de las piezas dependera de su tipologia, debiendo seguirse en todo momento las
recomendaciones del fabricante.

Una llaga se considera llena si el mortero maciza el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizon;
se considera hueca en caso contrario. EI mortero debe llenar totalmente las juntas de tendel (salvo caso
tendel hueco) y llagas, en funcion del tipo de pieza utilizado. Cuando se especifique la utilizacién de juntas
delgadas, las piezas se asentaran cuidadosamente para que las juntas mantengan el espesor establecido
de manera uniforme. El llagueado en su caso, se realizard mientras el mortero esté fresco. Sin autorizacion
expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se rehundiran en una profundidad mayor
que 5 mm. De procederse al rejuntado, el mortero tendra las mismas propiedades que el de asentar las
piezas.

Antes del rejuntado, se cepillara el material suelto, y si es necesario, se humedecera la fabrica. Cuando se
rasque la junta se tendra cuidado en dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del
mortero.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior.
Al reanudar el trabajo se regara la fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se hardn de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo, alternandose las
hileras.

Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estaran anclados en sus cuatro caras
Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un zuncho de hormigén armado

Los muros tendran juntas de dilatacién y de construccién. Las juntas de dilatacion seran las estructurales,
quedaran arriostradas y se sellaran con productos sellantes adecuados

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1,00 cm. de espesor en toda la anchura
del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2,00 cm. que se rellenara
posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizaran mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y seran estancos al
viento y a la lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, iran provistos de su correspondiente dintel.
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Aunque en el calculo se suponga que los extremos de los dinteles estan simplemente apoyados se
dispondra una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccién no inferior al 50% de la armadura
en el centro del vano y se anclara de acuerdo con el apartado

En dinteles, la armadura del centro del vano se prolongara hasta los apoyos, al menos el 25% de su
seccidn, y se anclara segun el apartado citado.

En muros de carga, para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las 6rdenes del director

de obra, bien expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. La ejecucién de rozas tendra en cuenta
la no afectacion a elementos estructurales asociados al muro, tales como dinteles, anclajes entre piezas o
armaduras de refuerzo de cualquier tipo, debiendo en estos casos no producirse discontinuidades ni merma
de resistencia de los mismos como resultado de ellos.

En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de unidon entre piezas haya endurecido
debidamente y a que se haya producido la correspondiente adherencia entre mortero y pieza. No se
realizaran rozas en las zonas provistas de armadura.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se
arriostraran los pafios realizados y sin terminar. Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada.
Si ha helado durante la noche, se revisara la obra del dia anterior. No se trabajara mientras esté helando.

No se utilizaran piezas menores de 'z ladrillo. Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su
espesor y en todas sus hiladas.

Para la construccion de tabiques y citaras se emplearan piezas huecas colocandolos de canto, con sus
lados mayores formando los paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se
tomaran con mortero de cemento. Su construccion se hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las
hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocaran previamente los
cercos que quedaran perfectamente aplomados y nivelados. Su medicion de hara por metro cuadrado de
tabique realmente ejecutado.

La tabiqueria estara perfectamente plana y aplomada, realizando llaves en esquinas y encuentros.
Articulo 4  Enfoscados

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de cemento por m® de pasta, en paramentos
exteriores y de 500 kg. de cemento por m® en paramentos interiores, empleandose arena de rio o de
barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar humeda la
superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente
seca. Las superficies de hormigdn se picaran, regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la
llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ira
regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogera con el canto de la llana el mortero.
Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda capa, continuando asi hasta que
la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la nueva operacion
habra fraguado la parte aplicada anteriormente. Sera necesario pues, humedecer sobre la junta de union
antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.
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La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se hecha
sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dara una segunda capa de mortero
fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccion Facultativa, se
humedeceran diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucion o bien después de terminada, para que
el fraguado se realice en buenas condiciones.

Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran
especificadas en la documentacion técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en
proporcioén, se seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion, en la Tabla 5 de
la NTE/RPE.

No se confeccionara mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda comprendida
entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicaran
a continuacién de su amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiaran los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.
Ejecucion

Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que las superficies a revestir no se veran afectadas,
antes del fraguado del mortero, por la accién lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por las
propias obras que se ejecutan simultaneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el enfoscado
ha de quedar visto.

Se repararan los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se trate de
mortero u hormigoén.

Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en éptimas condiciones antes de que se
inicie el fraguado; no se admitira la adicion de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera ligeramente este a fin de que no absorba agua
necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, sera
necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros, mediante
llagas de 5 mm. de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara este en primer
lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. Se realizara por capas sucesivas sin que ninguna
de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del
cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales y
cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocaréa tensa y
fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 24

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 24 de 191

10/06/25 - Exp. 25-00741-PY
(Ref. 25-0002338-043-07146)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccién de las superficies, se suspendera la
ejecucion; se comprobara, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido
revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas
aplicadas se protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos
y calidos, se suspenderd la ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendra humeda la superficie enfoscada hasta
que el mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

Todos los enfoscados se ejecutaran con mortero de cemento quedando los pafos perfectamente planos y
aplomados, para lo cual se realizaran previamente las oportunas maestras.

Las camaras de fachada se enfoscaran siempre cuidando de limpiar el fondo de estas antes de ejecutar el
tabique. Sobre los enfoscados se extenderan las pinturas o revocos indicados por el Arquitecto-Director.

Articulo 5 Aislamientos

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u éxidos. Debera estar
correctamente saneada y preparada si asi procediera con la adecuada imprimacion que asegure una
adherencia 6ptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser
rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los tabiques previamente a la
colocacion del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara a la indicada por el fabricante
como maxima para la correcta adherencia del producto proyectado. En rehabilitacion de cubiertas o muros,
se deberan retirar previamente los aislamientos dafados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucion del
nuevo aislamiento.

Ejecucion

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacion o proyeccion del material.

Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segun el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectard en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm,
permitiendo la total espumacion de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en
el trabajo deberan prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacion. Durante la proyeccion
se procurara un acabado con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones
exteriores se evitara que la superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial
cuidado en evitar los puentes térmicos.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 25

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 25 de 191

10/06/25 - Exp. 25-00741-PY
(Ref. 25-0002338-043-07146)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o
danar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacion, evitando una exposicion
prolongada a la luz solar.

El aislamiento ira protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo.
El recubrimiento o proteccion del aislamiento se realizara de forma que éste quede firme y lo haga duradero.

Control.

Se realizaran los controles de recepcién y ejecucion definidos en el plan de control de calidad incluido en el
proyecto de ejecucion.

Medicion.

En general, se medira y valorara el m? de superficie ejecutada en verdadera dimensiéon. En casos
especiales, podra realizarse la medicion por unidad de actuaciéon. Siempre estaran incluidos los elementos
auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacién, cortes, uniones y
colocacion.

Articulo 6 Pavimentos

Las baldosas de terrazo, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua una
hora antes de su colocacion; se asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con
arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre
forme una superficie continda de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a
tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se enlechara con lechada de cemento Portland, pigmentada con el
color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose esta operacion a las 48 horas.

El terrazo se pulira y abrillantara una vez colocado, debiendo presentar tonalidad y brillo uniforme,
desechandose las baldosas en que la capa de marmol desaparezca al pulir o presente defectos apreciables.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacion de sus juntas en
todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier direccion; no
deberan aparecer huecos mayores a 5 mm. En terrazas, donde denotara una ligera pendiente hacia el
desague.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de ser este
indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos de plaqueta presentaran tono uniforme, sin grietas ni defectos aparentes.
Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmente ejecutada.

Se dispondra de rodapié de aluminio o terrazo, segun el tipo de pavimento. Debera estar perfectamente
recibido y presentar un aspecto uniforme, habiendo sido resueltos los encuentros, esquinas, uniones, etc.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos
los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar completamente
cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

Articulo 7 Revestimientos verticales

Se seguiran en todo momento las instrucciones del fabricante.
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La superficie de aplicacion estara limpia, lisa y nivelada, se lijara si es necesario para eliminar adherencias
e imperfecciones y se plasteceran las coqueras y golpes.

La medicion se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontandose huecos y midiéndose jambas
y mochetas.

Articulo 8 Herrajes

Ademas de las prescripciones del proyecto, se atendera el plan de herrajes comunicado por el érgano
contratante.

Articulo 9 Vidrieria

Se emplearan los vidrios designados para cada tipo de acristalamiento, segun sus denominaciones
comerciales. Sus caracteristicas generales seran: grueso uniforme, planeidad de las caras, desprovistos de
manchas, burbujas y defectos de corte limpio para su colocacién. Se exigiran en todos los casos, tanto las
caracteristicas técnicas como las normas de colocacion definidas por el Centro de Informacion Técnica de
Aplicaciones del Vidrio (CITAV).

Las dimensiones de los vidrios indicadas en los planos son solamente aproximadas, las dimensiones
definitivas necesarias se determinaran midiendo los vanos donde los vidrios han de instalarse. Todas las
hojas de vidrios llevaran su etiqueta de fabrica, estas etiquetas no se quitaran hasta la aprobacion definitiva
del edificio.

Se utilizaran vidrios templados siempre.

La masilla sera imputrescible e impermeable, compatible con el material de la carpinteria, calzos y vidrio.
Dureza inferior a la del vidrio, capaz de absorber deformaciones de un 15%, e inalterable a temperaturas
entre 10°C y 80°C. Los junquillos seran acordes en material y calidad con el de la ventana o puerta, y se
ajustaran a las dimensiones del fabricante segun base de carpinteria aprobada.

Los vidrios se protegeran contra todo dafio. Después de la instalacién se quitaran las manchas y gotas de
pintura y se lavaran hasta dejarlos completamente limpios. Antes de la recepcion del edificio se retiraran y
reemplazaran los vidrios deteriorados o rotos sin gasto alguno para la Propiedad

No se permitira la construccion de las particiones de vidrios sin la disposiciéon de las adecuadas armaduras o
refuerzos de acuerdo a las especificaciones del Centro de Informacion Técnica de Aplicaciones del Vidrio
(CITAV). Los cordones de sellado se ejecutaran con EPDM (Etileno-Propileno) o PVMK (Silicona),
adecuadas para su utilizacién en aplicaciones estaticas y alta resistencia a la abrasion.

Articulo 10  Carpinteria técnica interior

Toda la carpinteria interior de paso, salvo alli donde se indique, consistira en puertas de rapido y facil
montaje — desmontaje, mediante sistema patentado de alta calidad. Sus caras llevaran un chapado de
espesor comercial normal. Los chapados seran del material y espesor que se indique. El material adherente
sera de un tipo resistente al agua, distribuido por igual sobre las superficies y aplicado a presion.

Las puertas de nucleo hueco tendran nucleos del tipo de reticulado o de barras horizontales. El tipo de
ndcleo sera opcional, siempre que su estructura interior sea tal que soporte sin dificultad el contrachapado
exterior y proporcione una resistencia y estabilidad suficiente para el uso normal. El ancho minimo de los
largueros sera de 2,9 cm. y el ancho minimo de los peinazos de 7 cm. Se suministraran con un taco para la
cerradura de 50 x 10 cm. y se marcara sobre la puerta acabada la situacién de dicho taco. Los chapados
para el dibujo y caras seran de contrachapado de dos o mas hojas, con un espesor conjunto de 3 mm como
minimo antes de lijar o pulir. EI material adherente sera de tipo resistente al agua, distribuido por igual sobre
las superficies y aplicado a presion.
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Toda la carpinteria sera de los materiales indicados en planos, de primera calidad.

El material entregado a pie de obra se apilara cuidadosamente, aislado del suelo, de forma que se asegure
un drenaje, ventilacién y proteccion de la intemperie adecuados.

Anclaje

Los anclajes penetraran 12 cm en los tabiques. Se colocaran cerca de la parte superior e inferior de los
elementos y se espaciaran a una distancia maxima de 90 cm entre centros. Se instalara un minimo de tres
(3) anclajes en cada jamba de puerta.

Proceso de ejecucion

Para la colocacién de las puertas se seguiran en todo momento las instrucciones del fabricante. Las puertas
se ajustaran, colgaran y guarneceran tal como se especifique y se indique en los planos. Las puertas
tendran un huelgo de 1,5 mm en lados y en la parte superior, y de 10 mm en las partes inferiores. Las
puertas se colgaran y se guarneceran con los herrajes que se especifiquen.

Toda la carpinteria interior estara formada por cerco y contracerco. Los recercados interiores seran tal como
se especifique e indique y se labraran, ensamblaran e instalaran segun se indique en los planos. No se
instalaran en el edificio los elementos de acabado interior, puertas incluidas, hasta que los enlucidos estén
completamente secos. Dichos elementos se afinaran a maquina y se suavizaran con papel de lija en el
edificio, cuando sea necesario, y salvo que se indiquen perfiles especiales, todos los recercados seran
molduras de tipo normal. Las partes posteriores de todas las guarniciones se rebajaran de la forma que se
detalle para asegurar su fijacién ajustada contra el muro. Los ensambles seran rigidos y se ejecutaran de
forma aprobada que oculte los defectos por contratacion.

Las guarniciones se fijaran con clavos finos de acabado o con tornillos y cola donde sea necesario. Los
elementos deberan estar perfectamente nivelados, aplomados y ajustados. Los clavos se colocaran de
manera que puedan ser tapados con masilla. Las guarniciones de puertas y ventanas seran de una sola
pieza.

Articulo 11 Carpinteria metalica

Dispondran de marcado CE. Seran de aleacién de aluminio, de color uniforme sin presentar alabeos, fisuras
ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos. Podra ser anodizado en su color o lacado en colores distintos
en interior y exterior a determinar por la Direccién Facultativa. Si es anodizado la capa protectora de
anodizado sera de al menos 15 micras. En grandes pafios, como los frentes de los patios, se admitira la
disposicion de perfileria auxiliar de acero, con el mismo acabado e imposibilidad de diferenciacion a simple
vista.

Las carpinterias cumpliran con las caracteristicas minimas definidas por el CTE segun su zona climatica.
Cumpliran ademas con el indice de reduccién acustica Ra que garantice que el aislamiento acustico
cunmple con el minimo necesario segun el Ld de la calle donde se ubique la fachada. Contaran con rotura
de Puente Térmico.

Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran rigurosamente las
indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o

personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de
todas y cada una de las piezas colocadas en obra.
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Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre
rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o
torcedura alguna.

La medicidn se hara por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se
incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacién
de cercos.

Articulo 12 Revestimientos decorativos

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores verticales que pueden ser flexibles, de
papeles, plasticos, micromadera, etc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera,
elementos metalicos, etc., recibidos con adhesivos 0 mediante listones de madera.

Seran lavables e inalterable a la luz y la impresion y gofrado se realizara a maquina.

Adhesivos

Seran aptos para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Sera elastico,
imputrescible e inalterable al agua. Se tendran en cuenta las recomendaciones del fabricante.

Listones de madera.
Tirafondos, tornillos, clavos, etc.
Tapajuntas

De acero inoxidable, madera, etc. Si las laminas son de madera o de corcho, se deben desembalar un
minimo de 24 horas antes para que se aclimaten a la temperatura y a la humedad.

Ejecucion

Se respetaran los tiempos de secado de colas y adhesivos segun las instrucciones del fabricante. Se
replanteara previamente el entrepafio.

En el caso de revestimientos vinilicos se extendera una solucion adhesiva. Este tipo de revestimiento se
adquiere en rollos, por lo que sera necesario cortarlo en franjas de las dimensiones del paramento. Después
se fijara sobre el adhesivo, pegandolo con una espatula, de forma que quede uniforme.

En el caso de revestimientos de papel, antes del encolado se procedera a cortar las tiras del revestimiento
con la longitud correspondiente y a eliminar el orillo, si lo llevara. Estara seca la capa tapaporos aplicada a
la superficie previamente. Se pegaran las tiras de revestimiento de arriba a abajo, pasando un cepillo para
liberar el aire ocluido. En caso de los revestimientos con plastico flexible expandido que no tengan capa
base, se solaparan las tiras unos 5 cm. Las uniones se repasaran con un rodillo especial para juntas,
limpiandose las manchas o exceso de adhesivo con una esponja y agua. El secado se realizara a
temperatura ambiente, evitando las corrientes de aire y un secado rapido.

Condiciones previas del soporte
La superficie del paramento estara lisa. Se taparan grietas, agujeros o desniveles con pasta niveladora. En
el momento de la instalacion ha de estar perfectamente seco y limpio. En caso de superficies enlucidas

estaran totalmente secas.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
Condiciones de terminacion

Se eliminaran las manchas lo antes posible con pafio himedo o esponja. Al final del proceso se debe secar
la superficie con un pano para eliminar los restos de los productos de limpieza.

Articulo 19 Falsos techos
Ejecucion

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la altura de forma
indeleble en todos los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como
pilares, marcos, etc.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacion,
colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales
alternadas. Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales. Las juntas de
dilataciéon se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a
uno de los lados y libre en el otro.

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%. Se comprobara el relleno de uniones y
acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado. Se comprobaran las
fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

En techos registrables las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el
extremo superior a la fijacion y por el extremo inferior al perfil del entramado, mediante manguito o tuerca.
Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del
entramado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no sera superior a 120 cm. No se
admitira un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habra menos de 4 varillas por m2. Se
comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran
superiores a 4 mm. Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%. Los
perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las
distancias que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los
perfiles de remate se fijaran mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50 cm
entre si.

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la
proporcion de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabaran interiormente con pasta de
escayola en una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola. Antes de realizar cualquier tipo
de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara
con doble alambre de diametro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se
dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi
como a la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Estas
fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el angulo de chapa y
sobre los perfiles del entramado. En caso de placas acusticas metalicas, su colocacién se iniciara por el
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perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate y fijadas al perfil
U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las
placas.

No se sujetaran nunca los elementos de sujecion de los techos a conductos, equipos u otros elementos
ubicados en el falso techo.Se atenderan en todo momento las instrucciones del fabricante. EI montaje se
realizara por instalador autorizado.

Todas las placas perforadas o microperforadas llevaran incorporado velo acustico.

La estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado llevaran un espesor
minimo de 10 micras,tanto los longitudinales como los transversales.

Los sistemas de fijacion seguiran las instrucciones del fabricante y las definidas en este pliego, se permiten
varillas roscadas de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metalicos
galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc., segun el techo considerado. Para techos registrables, podra
ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc.,
pudiendo quedar visto u oculto.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulaciéon de las placas,
suspensiones y arriostramientos. El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El
conjunto quedara estable e indeformable.

Elementos de fijacion a forjado

- Si es de hormigén, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y
gancho con tuerca, etc.

- Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de
acero galvanizado, etc.

- Sison viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

- No se permite la sujecién mediante canas.

Acopio de materiales

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie. Las placas se
trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal. Para colocar las placas habra que
realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.

Condiciones previas del soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las
instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habran sometido a
las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las
particiones, la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.

Falso techo de yeso laminado no registrable
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Sera un falso techo de placas de yeso laminado, resistente a descuelgues de placas por succion o
sobrepresion. Suspendido con estructura de perfileria ligera, dejando camara para instalaciones o
conductos de aire con una separacion maxima de perfiles de 60 cm. Trasdosado directo sobre perfiles
omegas 10040400. Se reforzaran los sistemas de anclaje. Disposicidn segun proyecto. Se pondra atencion
en no dejar comunicadas camaras horizontales y verticales por peligro de paso y anidamiento de roedores.
Incorporara los registros necesarios para el mantenimiento de las instalaciones. Se realizaran ensayos de
cuelgue in situ. EI montaje se realizara por instalador autorizado.

Falso techo metalico o de fibra materiales

Sera un falso techo de bandejas o placas metalicas, suspendido por una estructura modulada de perfiles
primarios y secundarios, dejando camara para instalaciones o conductos de aire. Las placas tendran unas
dimensiones comerciales equivalentes a las representadas en plano y consignadas en mediciones. Montaje
por instalador avalado. Disposicion segun proyecto. Las placas se colocaran una vez fijada y nivelada la
estructura y estas deberan quedar perfectamente apoyadas en la estructura. Se realizaran ensayos de
cuelgue in situ. Se pondra atencién en no dejar comunicadas camaras horizontales y verticales por peligro.

En paneles de chapa de aluminio el espesor minimo de chapa sera 0,30 mm, y en caso de anodizado el
espesor minimo sera 15 micras.

Articulo 19 Pinturas

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni polvo, para lo cual se empleara
cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar las superficies lisas
y uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las
maderas. En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran
empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de
relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o
con el aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en
paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucidon se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior
o exterior y condiciones de exposicién al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen
juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 63C.
El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacién estara nivelada vy lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los utiles de
trabajo.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con aire
comprimido) o con rodillos.
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Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o jabali,
marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o platos, clasificandose por nimeros o por los gramos de pelo
que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerégrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6
atmésferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formandose
un cono de 2 cm. al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que, al realizar la
aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte
Yesos y cementos, asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacién, se aplicara una mano
de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de
faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicard seguidamente el acabado final con un
rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

Madera
Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacién, se dara una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacion de
la madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte, aplicandose a
continuacion el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los
especificados por el fabricante.

Metales

Se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual
esmerada de la superficie.

A continuacion, se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al
especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no menor
al especificado por el fabricante.

Medicion

La pintura se medira y abonara en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectuandose la
medicion en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se mediran por
superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para
obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos
cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 13  Instalaciones
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La descripcion de las instalaciones se realiza con todo detalle en la Memoria del Proyecto. Las casas
instaladoras que realicen dichas instalaciones, presentaran sus respectivos proyectos al Arquitecto-Director
para su aprobacion.

Dichos instaladores se ajustaran a las especificaciones propias del proyecto, y garantizaran el cumplimiento
de la normativa vigente para cada tipo de instalacién. Es obligacion del contratista realizar todos los ensayos
y pruebas obligatorias por la normativa de aplicacion.

2.4. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A MATERIALES Y EJECUCION DE INSTALACIONES
2.4.1. CLIMATIZACION

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las bombas centrifugas de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los Documentos de Proyecto.

Se incluiran las curvas de rendimiento de las bombas suministradas. Las bombas se seleccionaran para
obtener los requerimientos de funcionamiento y rendimientos minimos marcados en los Documentos de
Proyecto. Para cada caso, el rodete suministrado sera el adecuado para cumplir estos requisitos quedando
incluido, en el suministro del instalador, la modificacion de rodetes si ello fuera preciso para ajustar la curva
de la bomba a las condiciones reales de funcionamiento de las distintas redes hidraulicas. En la seleccion
de las bombas se prestara especial atencion al valor del NPSH que debera ser favorable para cada caso.

En ningun caso, la potencia al freno de los motores estando las bombas trabajando a su maxima capacidad,
excedera la potencia nominal del motor. Con el fin de asegurar un funcionamiento silencioso de las bombas,
los diametros de los rodetes no deberan ser superiores al 85% del tamafio maximo permitido para cada
bomba. Las bombas se suministraran perfectamente equilibradas estatica y dinamicamente y se
seleccionaran para soportar presiones como minimo equivalentes a la presion estatica deducida de los
planos mas la presién a descarga cerrada.

Tanto el motor, como el cuerpo de bomba incorporaran la correspondiente placa metalica de caracteristicas
técnicas. Ambas placas incorporaran el nombre de la empresa Fabricante, asi como modelo, tipo y nimero
de fabricacién o de serie. La placa del cuerpo de bomba incorporara una identificacion del rodete instalado,
el caudal nominal en m3/h y la altura disponible en M.C.A. para el rodete y el motor instalados. En el caso
en que se requiera una modificacion de rodete, el Instalador queda obligado a suministrar una nueva placa
con las caracteristicas técnicas indicadas.

Climatizadores
Caracteristicas constructivas y ventilador

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los climatizadores de acuerdo
con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los Documentos de Proyecto.

A requerimiento de la Direccion de Obra y como parte del suministro, el Instalador entregara para cada
equipo los calculos de pérdida de carga (presion estatica) de forma detallada, para cada seccién, en las
condiciones mas desfavorables. Los calculos estaran realizados por el fabricante del equipo entregandose
debidamente firmados.

El Instalador debera suministrar los diferentes planos de montaje de los climatizadores, para aprobacion por
parte de la Direccion de Obra, con la definicion de espacios de ocupacion y/o bancadas para ser construidas
por la Empresa Constructora. Se prestara especial atencion a los montajes en falso techo donde sera
preciso efectuar una coordinaciéon exhaustiva con el resto de oficios de obra, siendo estos trabajos
competencia exclusiva del Instalador de aire acondicionado. Para montaje en techo queda incluido el
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suministro y colocacién de antivibradores de resorte, hayan sido éstos especificados o no en los demas
Documentos de Proyecto.

Queda incluido el suministro del cuadro eléctrico completo que, en todos los casos, tendra un grado de
proteccion adecuado para funcionamiento intemperie, salvo que se indique especificamente lo contrario en
los demas Documentos de Proyecto. El cuadro incorporara todas las protecciones, enclavamientos y
cableados a motores y otros dispositivos del climatizador para realizar las funciones previstas en Proyecto.

Es competencia exclusiva del Instalador la proteccion de los climatizadores en obra, tanto en su acopio,
como en su montaje, pudiendo ser rechazada cualquier seccién que presente abolladuras o raspaduras. Se
prestara especial atencién a la protecciéon de las tomas de aire y aberturas en general de las distintas
secciones para evitar la entrada de cualquier materia extrafna, polvo, humedad o agua. A requerimiento de la
Direccién de Obra y una vez finalizados los montajes, se procedera al pintado de los climatizadores con
pintura, tipo esmalte sintética, adecuada para intemperie y de color a definir en obra.

Caracteristicas constructivas y ventilador

El cuerpo del climatizador estara formado por paneles normalizados estancos adecuados para montaje
intemperie, construidos en chapa galvanizada de primera calidad de 2 mm. de espesor, segun el tipo. El
acabado exterior de la unidad sera con pintura tipo esmalte sintético aplicada sobre imprimacion previa.
Toda la superficie interior debera estar tratada con un minimo de 2" de aislamiento termoacustico de fibra de
vidrio con acabado interior en chapa galvanizada perforada, quedando garantizada la imposibilidad de
desprendimientos o arrastres del mismo. El aislamiento interior se aplicara a todas las secciones y a todos
los lados de las distintas secciones incluidas las puertas de registro. El aislamiento no se interrumpira para
montaje de soportes o cualquier otro equipamiento de la unidad. El aislamiento sera tal que queden
garantizados los niveles sonoros previstos en Proyecto y en su defecto los marcados por la normativa
vigente, pudiendo rechazarse en obra cualquier unidad que no cumpla con este requisito.

Las diferentes secciones que forman parte de la unidad deberan ir selladas con sellador especial inalterable
adecuado al uso de forma que se garantice la estanqueidad del cuerpo. Todas las secciones seran
perfectamente registrables, tanto para su entretenimiento y limpieza, como para la extraccion de cualquier
elemento deteriorado. El registro de las diferentes secciones sera con puerta abisagrada, estanca y aislada,
con ojo de buey transparente en las secciones iluminadas.

El ventilador ira unido a la seccion envolvente mediante acoplamiento estanco de lona u otro material
elastico que anule las vibraciones apoyandose dicho ventilador sobre antivibradores, bien de muelle o
goma, segun lo requieran las caracteristicas del mismo.

Las caracteristicas de los ventiladores seran las que se indican en el capitulo 1.C.-13 del presente Pliego de
Condiciones Técnicas.

Seccion de mezcla

La unidad incorporara su correspondiente seccion de mezcla de las caracteristicas técnicas previstas en los
Documentos de Proyecto. El cuerpo de esta seccion, estara formado segun los materiales que se indican en
el punto B. Su acoplamiento a la seccién contigua sera completamente estanco, asi como a los conductos
de toma de aire exterior, retorno y expulsién. Dispondra de compuertas montadas sobre bastidor de forma
que se facilite la regulacion de la mezcla desde el exterior, asimismo debera quedar previsto para recibir las
compuertas de control, si existieran. Se pondra especial cuidado en que la mezcla sea uniforme, evitando
las estratificaciones que por su disposicion o temperaturas puedan originarse. Toda la tornilleria,
mecanismos, ejes, etc., de las compuertas seran adecuados para trabajo a intemperie y por tanto tendra el
correspondiente aislamiento antioxidante.
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Esta seccion sera perfectamente registrable debiendo disponer de puerta abisagrada de registro, mirilla
transparente, ojo de buey e iluminacidn hermética interior. La seccion incorporara para su toma de aire
exterior y toma de expulsiéon terminacién en pico de flauta con malla metalica.

Filtros

La unidad incorporara sus correspondientes filtros de acuerdo con las caracteristicas y calidades previstas
en los Documentos de Proyecto. Salvo que se indique explicitamente lo contrario en los Documentos de
Proyecto, estos elementos estaran constituidos por filamentos de vidrio continuos englobados en un
aglutinante especial termoplastico con densidad creciente en el sentido del flujo del aire, de forma que
pueda cargarse y saturarse uniformemente a lo largo de su espesor. Las caracteristicas efectividad y
rendimiento de los filtros seran, para cada caso, las que se especifiquen en los Documentos de Proyecto,
siendo competencia del Instalador la comprobacion de que el material suministrado cumpla dichas
caracteristicas y sea adecuado al uso previsto. A peticion de la Direccion de Obra se suministraran los
correspondientes certificados de rendimiento y efectividad.

La seccion de filtros estara formada por paneles normalizados, montados sobre bastidor y herméticos entre
si. Los tamarfios de los paneles seran tales que se permita su facil extraccion lateral en las condiciones de
montaje en obra. Ademas incorporaran un mecanismo que permita su facil deslizamiento por la guia de
extraccion. Cada panel llevard su marco metalico y sus mallas frontales protectoras. Los filtros deberan
estar limpios cuando la instalacion sea recibida y entregada, por lo que se podra desechar cualquier filtro
que durante los ensayos de ajuste, necesite a juicio de la Direccion de Obra, de una sustitucion, todo ello sin
ningun perjuicio o gasto adicional para la PROPIEDAD.

El filtro debera resistir el flujo de aire quedando garantizada la imposibilidad del arrastre de fibras en el
mismo. No afectaran a su rendimiento posibles compresiones y retorcimientos. La velocidad de paso por el
mismo, sera la optima recomendada por su respectivo Fabricante, no siendo nunca superior a 2,5 m/seg.,
siendo las pérdidas de carga no superiores a 3 MM.C.A., en estado inicial y 12 MM.C.A. en estado saturado.
Su espesor sera de 50 mm. a no ser que se indique expresamente otra medida en el presupuesto.

Baterias de agua fria

La unidad incorporara su correspondiente seccion de baterias de agua fria de acuerdo con las
caracteristicas técnicas y calidades previstas en los Documentos de Proyecto. Estaran fabricadas con tubos
de cobre y aletas de aluminio con disposicion al tresbolillo. Una vez montadas las aletas sobre los tubos,
seran expansionados mecanicamente de forma que quede garantizado un intimo contacto entre ambos
materiales en las variaciones previstas de temperatura. El nimero de filas de la bateria sera el necesario
para que de acuerdo con la velocidad, caudal y temperatura del agua, se alcance el punto de rocio indicado,
asi como las condiciones de salida de aire requeridas en Proyecto.

La bateria ira encajada en bastidor de acero galvanizado unido herméticamente al cuerpo del climatizador,
siendo facil su registro. Las aletas deberan estar perfectamente peinadas, sin roces ni desperfectos. La
bateria debera disponer asimismo de elemento de purga manual y tuberia de desagie. Toda la seccion ira
sobre bandeja de recogida de agua en acero galvanizado impermeabilizado, debidamente protegida, con
sumidero y rejilla de retencion. La velocidad de paso del aire por la bateria sera no superior a 2,5 m/seg.
disponiendo, en el sentido de flujo, de separador de gotas, haya sido éste especificamente indicado o no en
los Documentos de Proyecto, de forma que se garantice totalmente la ausencia de agua en las secciones
posteriores.

El instalador debera suministrar el documento acreditativo de la prueba de presion (minimo, doble de la
presion estatica a soportar), asi como la duracion de la misma.

Baterias de agua caliente
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La unidad incorporara su correspondiente seccion de baterias de agua caliente de acuerdo con las
caracteristicas técnicas y calidades previstas en los Documentos de Proyecto. Estaran fabricadas con tubos
de cobre y aletas de aluminio con disposicion al tresbolillo. Una vez montadas las aletas sobre los tubos,
seran expansionados mecanicamente de forma que quede garantizado un intimo contacto entre ambos
materiales en las variaciones previstas de temperatura. El nimero de filas de la bateria sera el necesario
para que de acuerdo con la velocidad, caudal y temperatura del agua, se alcancen las condiciones de salida
del aire requeridas en Proyecto. La unidad ira encajada en bastidor de acero galvanizado al cuerpo del
climatizador, siendo facil su registro. Las aletas deberan estar perfectamente peinadas, sin roces, ni
desperfectos. La bateria debera disponer, asimismo, de elemento de purga manual y tuberia de desagle.

El Instalador debera suministrar el documento acreditativo de la prueba de presiéon (minimo, doble de la
presion estatica a soportar), asi como la duracién de la misma.

Conductos de chapa metalica
General

En lo referente a obligaciones y derechos generales del contratista, prescripciones generales relativas a los
trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares, recepciones de los edificios y obras anejas, facultades
del IngenieroDirector, regira para la presente obra la parte de "Condiciones Generales de indole Facultativa"
del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" compuesto por el Centro Experimental de
Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Espana y adoptado para sus
obras por la Direccion General de Arquitectura.

Ademas, seran preceptivos de la obra los articulos siguientes. Si alguno de ellos fuera en desacuerdo con
los de la Parte Primera, regiran los aqui relacionados.

Conductos rectangulares

Los espesores de chapa, tipos de uniones y refuerzos transversales para los conductos rectangulares seran
los que se indican en la norma UNE-EN 1507:2007, sin excepcién. A requerimiento de la Direccion de Obra
se justificara por parte del Fabricante, el criterio de fabricacion adoptado de entre los posibles indicados en
dicha norma.

En general, las uniones longitudinales seran de tipo engatillado, con cierre PITTSBURGH o ACME de tipo
exterior o interior. en este ultimo caso, para conductos con refuerzos transversales.

Los tipos de refuerzos transversales admisibles y correspondientes espesores nominales de chapa seran
los marcados en la norma UNE-EN 1507:2007, sin excepcion, debiendo cumplir, en cualquier caso, con las
siguientes limitaciones:

La deflexion maxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no sera nunca superior a 6
mm.

Las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presion igual a 1,5 veces la maxima presion de
trabajo que define la clase, sin deformarse permanentemente o ceder.

La deflexién maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es la siguiente:
e 10 mm. Para conductos de hasta 300 mm. de lado.
e 12 mm. Para conductos de hasta 450 mm. de lado.
e 16 mm. Para conductos de hasta 600 mm. de lado.

e 20 mm. Para conductos de hasta 600 mm. de lado.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 37

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 37 de 191

10/06/25 - Exp. 25-00741-PY
(Ref. 25-0002338-043-07146)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los refuerzos hechos por chapas de espesor nominal igual o inferior a 1,5 mm. seran galvanizados. Para
espesores superiores, los refuerzos podran ser de acero negro.

Todos los conductos de lado mayor o igual a 500 mm. presentaran un matrizado a punta de diamante o por
ondulacion transversal, no pudiendo considerarse estos matrizados como sustitutivos de los refuerzos. En
los conductos de extraccion de aire (presion negativa), la deflexion del matrizado debera estar hacia el
interior.

Todos los codos rectos indicados en los planos seran provistos con alabes interiores de direccién de doble
chapa. Estos alabes podran ser de radio largo o corto debiendo mantener los espesores y distancias
marcados por la norma UNE-EN 1507:2007. La fijacion de los alabes sera tal que no originen vibraciones al
paso del aire. Todas las derivaciones de conductos principales contaran con pantalla divisora al objeto de
guiar la direccion del flujo y permitir un reparto adecuado de caudales en la derivacion. La fijacion de las
pantallas sera tal que no originen vibraciones al paso del aire. Tanto los alabes de direccién, como las
pantallas divisoras, constituyen accesorios de las redes de conductos que se requieren para conseguir un
adecuado movimiento del flujo de aire dentro del conducto, por lo que se consideran incluidos en la Oferta
del Instalador con independencia de que ello se indique de forma especifica en los Documentos de
Proyecto.

La relacién del lado largo a lado corto del conducto sera, como maximo, de 3,5. Si por necesidades de
montaje fuera preciso superar esta relacion, debera comunicarse a la Direccion de Obra, quien debera
tomar una decision respecto al modo de proceder, ya sea reforzando el conducto transversalmente o
instalando pletinas interiores a modo de guia.

Conductos circulares

Los espesores de chapa, tipos de uniones y refuerzos transversales para los conductos circulares seran los
que se indican en la norma UNE-EN 1507:2007, sin excepcion. Los espesores de chapa admisibles se
daran en funcién del tipo de unién longitudinal adoptada y seran los que se marcan en la citada norma.

En general, las uniones longitudinales seran de tipo engatillado en espiral o engatillado longitudinal,
admitiéndose la union soldada. No se admiten las uniones de tipo sobrepuesto en ninguna de sus
modalidades, ribeteada o soldada.

Las uniones transversales seran del tipo de banda superpuesta para el caso de conductos con union
longitudinal soldada, con manguito para conducto de hasta 600 mm. inclusive y de unién a brida para
conductos de diametros superiores a 600 mm. La unién con banda superpuesta se realizara con banda de
chapa galvanizada de 1 mm. de espesor minimo, sellada y sujeta mediante pletinas angulares de 30 x 30 x
3 y tornillos 8 MA. La unién con manguito se realizara mediante manguito de chapa galvanizada de 1 mm.
de espesor minimo sellado y unido mediante tornillos rosca - chapa a 300 mm. de separacién maxima. La
union a brida se realizard mediante angulares de 40 x 40 x 4 selladas y unidas por tornillos de 10 MA. a 150
mm. de separacién maxima.

Las piezas especiales tales como codos, derivaciones en T y cruz, reducciones, etc., seran normalizadas
segun lo indicado en la norma UNE-EN 1507:2007. Los codos podran ser a gajos o estampados, debiendo
cumplir estrictamente con los radios de curvatura marcados por la citada norma. Los entronques vy
derivaciones podran ser de tipo conico o recto, con piezas a 45° o 90°, segun figura indicado para cada caso
en los Documentos de Proyecto. Si por necesidades de montaje no fuera posible cumplir con estos
requisitos, debera comunicarse a la Direccién de Obra a quien correspondera tomar una decision respecto
al modo de proceder.

Soportes
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El sistema de soporte empleado en los conductos estara compuesto por el anclaje al elemento estructural
del edificio, los tirantes y el elemento soporte ya sea del tipo ménsula o collarin. El dimensionado y
espaciamiento de los soportes sera tal que éstos sean capaces de soportar sin ceder, el peso del conducto
y de su aislamiento, asi como su propio peso.

Los tirantes seran flejes de chapa de acero galvanizado o bien pletinas o varillas de acero galvanizado
roscadas. Cuando se haya realizado el montaje en obra, se protegeran con pintura antioxidante aquellas
partes del soporte que hayan perdido el galvanizado debido a su mecanizacion. Los tirantes se instalaran
completamente verticales para evitar que puedan transmitir esfuerzos horizontales a los conductos. El
angulo maximo permitido entre la vertical y el tirante sera de 10°. Queda prohibido el empalme de tirantes
mediante soldadura, debiendo emplearse para ello piezas de uniéon normalizadas.

Queda prohibida la utilizacion de alambres como soportes, ya sean éstos definitivos o permanentes. La
unioén de los tirantes a los elementos soporte se realizara mediante el empleo de uniones roscadas con
tuercas y arandelas de acero. En ningun caso se admitird la union del soporte por medio de tornillos o
remaches directamente al conducto. Todos los componentes del soporte deberan ser facilmente
desmontables. Los elementos soporte para conductos circulares seran collarines de acero galvanizado que
abrazaran totalmente al conducto y de seccién, como minimo, igual a la del correspondiente tirante. Para el
caso de conductos rectangulares se emplearan angulares normalizados en acero galvanizado.

Las separaciones maximas entre soportes se fijaran en 3 m. para conductos rectangulares y 3,5 m. para
conductos circulares. Los soportes se emplazaran siempre cerca de uniones transversales y proximos a los
cambios de direccion. Las distancias entre parejas de soportes y secciones de varillas y pletinas son las que
se indican en las siguientes tablas:

DISTANCIA ENTRE PAREJAS DE SOPORTES (M.)
MAXIMA SUMA DE LADOS O 3.0 24 15 1.2
SEMIPERIMETRO M.
PLET. PLET. | VAR. | PLET. |VAR| pLeT. | VAR
IVIL vl VIV H VTV S VTVI I B VTVI B
25 x 25 x 25 x
18 25x05 | 6 | 2 6 e || | e
25 x 25 x 25 x
24 26x13 | 8 | 20 6 (o 6 | Do | e
25 x 25 x 25 x
3 25x16 | 10 | %) 8 e || | e
25 x 25 x 25 x
42 a0x16 | 12 | | 10 | X e | X e
40 x 25 x 25 x
48 2 | Dz | e | | e
>4.8 SE REQUIERE UN ESTUDIO DE PESOS

DIMENSIONES Y SOPORTES PARA CONDUCTOS CIRCULARES (DISTANCIA MAXIMA: 3,5 M.).

DIAMETRO MM. PLETINAS MM.

<600 1x25x0,5

601 A 900 1x25x1,3

901 A 1.200 1x25x1,6
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1.201 A 1.500 2x25x1,3

1.501 A 2.000 2x25x1,6

Los conductos verticales se soportaran por medio de perfiles a un forjado o a una pared vertical. EI montaje
de los soportes sera tal, que permita el movimiento libre vertical del conducto. La distancia maxima
permitida entre soportes verticales se determinara segun los siguientes criterios:

Hasta 8 m. (2 plantas) para conductos circulares de hasta 800 mm. de diametro y conductos rectangulares
de hasta 2 m. de perimetro.

Hasta 4 m. (1 piso) para conductos de dimensiones superiores a las citadas anteriormente.

En cualquier caso, el soporte debera ser calculado para el peso que soporta. En los puntos de anclaje a la
pared, se adoptara un factor de seguridad de 1 a 4 y unas cargas de traccion y corte igual a la mitad del
peso. Cuando asi se requiera por parte de la Direccion Facultativa, el Instalador realizara el calculo de
soportes segun UNE-EN 12236:2003.

En el caso de conductos circulares la fijacion se realizara mediante angular de 40 x 40 x 4 y pletina tipo
collarin de 40 x 4, reforzandose el angular mediante un jabalcon de idénticas dimensiones para conductos
de diametros superiores a 600 mm. Para el caso de conductos rectangulares se emplearan angulares
de 40 x 40 x 5 apoyados en el forjado y unidos al conducto mediante puntos de soldadura espaciados entre
si no mas de 200 mm. Si el conducto hubiera de ir directamente sujeto a la pared la distancia maxima entre
soportes sera de 3,5 m. debiendo emplearse pletinas de 30 x 3, reforzandose éstas mediante soporte
adicional tipo angular de 35 x 35 x 4 para conductos de perimetro superior a 2.500 mm.

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del aislamiento de conductos
mediante manta o fieliro de fibras de vidrio, de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y
calidades previstas en los Documentos de Proyecto. El campo de aplicacion de este tipo de aislamiento sera
para todos aquellos conductos por los que discurra aire con temperatura superior a 40 °C o bien en los que
pueda existir una diferencia de temperatura entre el aire transportado y su ambiente periférico superior a 5
°C, excepto donde se indique especificamente lo contrario.

El aislamiento térmico solo podra instalarse después de haberse efectuado el sellado completo de los
sistemas de conductos y las correspondientes pruebas de estanqueidad de las distintas redes con éxito. Las
superficies a aislar deberan estar limpias y secas, se rechazara cualquier material aislante que muestre
evidencia de estar mojado o de contener humedad antes o después de su montaje.

El material de aislamiento no contendra sustancias que se presten a la formacién de microorganismos, no
desprendera olores, no sufrira deformaciones como consecuencia de la formaciéon de condensaciones y
sera de material no propagador de llama. La clasificacion de comportamiento al fuego del material empleado
sera, como minimo, MI. Los materiales aislantes se identificardn en base a las caracteristicas de
conductividad térmica, densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua, absorcion de agua por volumen
0 peso, propiedades de resistencia mecanica a compresion y flexién, modulo de elasticidad, envejecimiento
ante la presencia de humedad, calor y radiaciones, coeficiente de dilatacion térmica y comportamiento frente
a parasitos, agentes quimicos y fuego.

Los Fabricantes de los materiales aislantes y materiales auxiliares para su colocacion deberan responder de
la veracidad de las caracteristicas mencionadas en especificaciones o etiquetas, determinadas de acuerdo a
normas UNE o, en su defecto, a normas internacionales reconocidas. En cualquier caso, se cumplira la
norma UNE 100-171-89.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 40

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 40 de 191

10/06/25 - Exp. 25-00741-PY
(Ref. 25-0002338-043-07146)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El aislamiento interior de conductos sera a base de planchas de fibras de vidrio semirrigidas debiendo
cumplir estrictamente las condiciones y caracteristicas indicadas en el capitulo IC-10, relativo a conductos
de fibra de vidrio. Se prestara especial atencion al remate del aislamiento en las uniones que debera quedar
perfectamente sujeto por pletina metdlica, insertado dentro de ésta. En todas las uniones y con
independencia del aislamiento interior se instalara, en el exterior del conducto, un tramo de manta con malla
segun lo indicado mas adelante en este capitulo. El objeto de este aislamiento exterior adicional es
garantizar la continuidad del aislamiento en las uniones y reducir la transmision de ruido a través de la
union. La unién del medio de fijacidon al conducto de chapa se hara por medio de adhesivo o soldadura o por
medios mecanicos (grapas). En cualquier caso, la fijacion debera resistir un esfuerzo de, al menos, 200 N,
mantener la barrera antivapor constituida por el conducto y, en caso de soldadura, mantener la resistencia a
la corrosidon de la chapa metalica. Los accesorios de fijacion mecanica deberan comprimir el material
aislante para mantenerlo firmemente en su lugar por medio de una arandela de forma y dimensiones tales
que el material aislante no resulte roto o cortado.

En cualquier caso, se cumplira lo indicado por la norma UNE 100-172-89.

El aislamiento exterior de conductos sera a base de manta de lana de fibra de vidrio, aglomerada con
resinas termoendurecibles. Cuando se precise barrera de vapor, vendra recubierto con papel Kraft de
aluminio reforzado con malla de vidrio textil. EI material se sujetard por medio de mallas metalicas
inoxidables, previa la aplicaciéon de un adhesivo no inflamable sobre la superficie del conducto, para evitar la
formacién de bolsas de aire entre el conducto y el aislamiento. Durante el montaje se evitara que el espesor
del material se reduzca por debajo de su valor nominal. Cuando el conducto transporte aire humedo a
temperatura elevada, pueden presentarse situaciones en las que tenga lugar formaciéon de condensaciones
sobre la superficie interior o en el interior de la estructura del material aislante. En este caso, las uniones
longitudinales y transversales del conducto de chapa deberan estar selladas debidamente a fin de que el
mismo conducto constituya una barrera antivapor, que impida la migracién del vapor de agua desde el
interior. Cuando se trate de conductos aislados interiormente, debera instalarse una barrera antivapor sobre
la cara interior del conducto.

La densidad del aislamiento sera minima de 20 Kg/m3 (10%) con un coeficiente de conductividad de 0,035
W/m °C a 24 °C.

En cualquier caso y con independencia de la temperatura del aire transportado, el espesor del aislamiento
sera como minimo de 20 mm. si va colocado en conductos por el interior al edificio y de 40 mm. minimo si
fuera colocado en conductos por el exterior del edificio, estén o no protegidos con camisa. En cualquier caso
se cumplira, como minimo, con los espesores indicados en la normativa IT.IC.19. Los espesores se
mantendran constantes en toda la longitud del conducto a aislar. No se permitira la interrupcion del
aislamiento en ningun caso, debiendo quedar los soportes completamente por el exterior del material
aislante.

La colocacion del aislamiento sera tal que no permita la formacién de camaras de aire, especialmente en los
puntos de unién.

El acabado de los conductos vistos circulares aislados exteriormente sera con camisa de aluminio segun lo
indicado en el capitulo I.C.-6 de este Pliego de Condiciones. Como alternativa se puede considerar el
aislamiento con conducto circular, con terminacioén en pintura de color a definir por la Direccion de Obra.

Pruebas en conductos de chapa

Antes de que la red de conductos se haga inaccesible por la instalacion del aislamiento térmico o el cierre
de obras de albahileria y de falsos techos, se realizaran las pruebas de resistencia estructural y de
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estanqueidad para asegurar la perfecta ejecucion de los conductos y sus accesorios y del montaje de los
mismos.

Las pruebas se realizaran, preferiblemente, sobre la red total. Cuando la red esté subdividida en clases o si,
por razones de ejecucion de obra, se necesita ocultar parte de la red antes de su ultimacion, las pruebas
podran efectuarse subdividiéndola en tramos, de acuerdo a su clasificacion.

Para la realizacion de estas pruebas sera preciso cerrar las aperturas de terminacion de los conductos,
donde iran conectados los elementos de difusién de aire o las unidades terminales, por medio de tapones
de chapa u otro material, perfectamente sellados. El montaje de los tapones se hara al mismo tiempo que el
de los conductos para evitar la introduccion de cualquier materia extrafia en ellos y se quitaran en el
momento de efectuar la conexién de los elementos terminales.

La prueba de estanqueidad se realizara instalando un mandémetro en U calibrado, sometiendo a la red de
conductos a una presion equivalente a 1,5 veces la presion maxima de trabajo durante un tiempo minimo de
5 min., no debiéndose apreciar durante ese tiempo variacién de presién en el manémetro. Se procedera al
reconocimiento por tacto auditivo del conducto para detectar posibles fugas de aire procediéndose, caso de
que éstas existan, a su sellado. Se repetira la prueba cuantas veces sea necesario hasta que hayan
guedado totalmente eliminadas las fugas de aire.

La prueba estructural se realizara una vez concluida la prueba de estanqueidad, para lo cual se sometera a
la red de conductos a una presion equivalente a 1,5 veces la presion maxima de trabajo durante un tiempo
minimo de 15 min., no debiéndose apreciar deformaciones, ni disminucién de estanqueidad por las uniones
longitudinales y transversales.

La maxima deflexion permitida para los refuerzos transversales de los conductos, o sus uniones
transversales cuando éstas actuan como refuerzos, es de 6 mm. La deflexion maxima permitida para las
chapas de los conductos rectangulares es la que se indica en el apartado B) de este capitulo.

Si esta prueba diese lugar a deformaciones superiores a las maximas permitidas, habra de subsanarse el
elemento defectuoso y proceder a otra prueba preliminar para la deteccion de fugas de aire v,
sucesivamente, a otra prueba estructural.

Distribucion de aire
General

En lo referente a obligaciones y derechos generales del contratista, prescripciones generales relativas a los
trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares, recepciones de los edificios y obras anejas, facultades
del IngenieroDirector, regira para la presente obra la parte de "Condiciones Generales de indole Facultativa"
del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" compuesto por el Centro Experimental de
Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Espafa y adoptado para sus
obras por la Direccion General de Arquitectura.

Ademas, seran preceptivos de la obra los articulos siguientes. Si alguno de ellos fuera en desacuerdo con
los de la Parte Primera, regiran los aqui relacionados.

Material de difusion
El material de difusion de aire estara construido en aluminio extruido o entallado, segun los casos, con

acabado de primera calidad en anodizado de 10 micras o esmalte metalizado sellado al horno.

Todos los terminales sin excepcion, tanto de impulsién como de retorno o extraccion de aire, iran provistos
de mecanismos propios de regulacion del volumen de aire con facil control desde el exterior. En la fase de
montaje se prestara especial atencion para permitir el futuro acceso a esta regulaciéon. Estos mecanismos
de regulacion seran de acero estampado y laminado, preferentemente de fabricacién standard del
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fabricante, debiendo asegurarse la ausencia total de vibraciones al paso del aire, por lo que para cada caso
se empleara el elemento de regulacién mas adecuado. El nivel sonoro maximo en terminales, después del
ajuste definitivo de la instalacion debera ser no superior a 30 NC.

Todas las rejillas de impulsion de aire seran de doble deflexion con la primera fila de aletas variable y en
posicion horizontal salvo que se indique lo contrario en obra. Todas las rejillas de retorno y/o extraccion
seran de simple deflexion con aletas variables.

Todas las rejillas lineales de impulsién y/o retorno de aire seran adecuadas para montaje en pared, suelo o
techo segun Proyecto, pudiendo suministrarse con o sin bastidor segin requiera para el montaje previsto.
Se suministraran de las longitudes marcadas en planos, con longitud maxima por moédulo de 2,5 m. Cuando
asi lo requiera el montaje, se cortaran a medida quedando este trabajo incluido en el suministro del
Instalador. En los médulos en que ello sea necesario, se suministraran los extremos abatibles para permitir
el acceso a dispositivos de regulacion o control que asi lo requieran. El perfil de las aletas sera el adecuado
para conseguir, en cada caso, una correcta distribucion de la vena de aire. El perfil elegido debera contar
con la aprobacion expresa de la Direccion de Obra.

Todos los difusores lineales se suministraran con plenum de chapa galvanizada, con aislamiento
termoacustico interior de fibra de vidrio, con terminacién en velo epoxi para protecciéon contra la erosion. El
plenum llevard incorporada una embocadura circular de entrada de aire normalizada segun diametro. El
plenum debe quedar sélidamente fijado al forjado mediante varillas de suspension de altura ajustable. No se
permitira, en ningun caso, el apoyo del conjunto plenum - difusor sobre el techo. EI nimero de vias de la
difusién sera el indicado en los planos de Proyecto, siendo el perfil de las vias el adecuado para conseguir
una correcta distribucion de la vena de aire, en cada caso, debiendo someterse el perfil elegido a la
aprobacion de la Direccién de Obra. Los difusores se suministraran de las longitudes marcadas en los
planos, con longitudes maximas de 1,5 m. Cuando asi lo requiera el montaje, tanto el difusor como su
correspondiente plenum, se cortardn a medida, quedando este trabajo incluido en el suministro del
Instalador. En el caso que se especifique el empleo de un difusor lineal para paso de retorno de aire no se
requerira que éste se suministre con plenum, salvo que se indique expresamente lo contrario en los
Documentos de Proyecto.

Todos los difusores circulares responderan a las caracteristicas marcadas en planos de Proyecto. Cuando
se especifiquen difusores circulares convencionales, éstos seran del tipo de cono variable multiposicional
para montaje en recintos con altura de techo superior a los 2,80 m. Se suministraran con puente de montaje
adecuado al tipo de conducto, pudiendo precisarse soporteria adicional al techo en los tamafios grandes. La
compuerta de regulacién interior sera del tipo mariposa, con cuello para su acoplamiento al difusor.

Los difusores cuadrados y rectangulares se suministraran de dos o de cuatro vias segun las caracteristicas
marcadas en los planos de Proyecto. El nucleo central del difusor sera facilmente desmontable para permitir
un rapido y adecuado acceso a la conexién del conducto y sistema de regulacion propio. Se suministraran
con rejilla direccional y compuerta de regulacion del tipo de aletas opuestas, pudiendo precisarse soporteria
adicional al techo en los tamafos grandes.

Todas las persianas de toma de aire exterior o extraccion estaran construidas en aluminio extruido y se
suministraran completas con tela metalica de proteccion consistente y persianas vierteaguas. El espesor de
la chapa metalica de lamas y marco estara de acuerdo con las recomendaciones dadas por SMACNA. Las
lamas de la persiana estaran dispuestas de forma que no se permita ver a través de ella, y su disefio sera
tal, que impida el paso de agua de lluvia. Tanto las persianas exteriores y las mallas, vendran dotadas de
fabrica de un tratamiento de pintura anticorrosivo que garantice la inalterabilidad de su acabado.

En el caso de que especifique tomas de aire acusticas, se seguiran estrictamente las condiciones marcadas
por el fabricante para su montaje, debiendo asegurarse la unién entre pantallas o las pantallas con muros
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mediante mastic inalterable para conseguir una adicional estanqueidad sonora. Estaran construidas en
chapa de acero galvanizado de 1,5 mm. de espesor con material acustico adecuado para uso a intemperie,
terminado en chapa perforada. Se suministrara la tela metalica protectora, ensamblada en fabrica. A
peticion de la Direccion de Obra, se suministraran todos los datos técnicos relativos a rendimiento acustico y
reduccion del nivel sonoro previsto, siendo responsabilidad exclusiva del Instalador la consecucion de la
reduccion sonora prevista.

Accesorios de los sistemas de conductos

Queda incluido como parte del suministro del instalador, todos los accesorios de los sistemas de conductos
de aire que se indican a continuacion, con independencia de que estén o no explicitamente especificados en
los planos de Proyecto. El objeto de estos accesorios es conseguir una correcta y equilibrada distribucién de
aire por los conductos.

Se instalaran pantallas divisoras donde lo indiquen los planos, y en general, en todos aquellos puntos del
sistema de suministro de aire donde sea necesario dirigir y/o separar los flujos de aire. Estaran construidas
de chapa de acero galvanizada de espesor un grado mayor al del conducto donde vayan instaladas. Para su
ajuste desde el exterior, iran dotadas de una varilla de acero que atraviese el lateral del conducto, con
tornillo prisionero para enclavamiento y casquillo. En los conductos de fibra de vidrio y cuando
expresamente lo permita la Direccion de Obra, se admitira la sustitucién de estas pantallas por cufias de
fibra adecuadamente sujetas con grapas y vendaje interior.

Se instalaran deflectores de aire prefabricados, dotados de alabes curvados o lamas directoras, en aquellos
puntos del sistema de suministro de aire indicados en los planos y en general, en todos los codos a 90° del
sistema de suministro de aire. Los deflectores estaran construidos de tal manera que mantengan una
distribucion uniforme del flujo de aire en los cambios de direccion, con una turbulencia y pérdida de presion
minimas. En los codos a 90° los deflectores seran del tipo de alabes curvados. Se suministraran deflectores
de chapa perforada donde, por motivos acusticos, ello asi se requiera.

Se instalaran compuertas de regulacion soélidas, rectangulares o circulares, donde se indique en los planos o
asi lo solicite la Direccion de Obra. En general se requeriran estas compuertas en todos aquellos puntos del
sistema en que sea preciso efectuar un ajuste o regulacion del caudal de aire. Las compuertas seran de
aluminio extruido de 2 mm. de espesor minimo, de aletas, siendo éstas aerodinamicas con lamas en
oposicién. La fuga de aire maxima admisible en estas compuertas sera no superior a un 2% en posicion
cerrada con una presion estatica de 125 mm.c.da, lo que se conseguira mediante juntas de vinilo o similar
acopladas a las ranuras de los perfiles del bastidor y de las lamas. Los perfiles del bastidor seran una
combinacion de secciones en U y angulo de aluminio de 100 mm. de ancho con nervios de refuerzo y
ranuras longitudinales para alojamiento del perfil de vinilo que sirve de cierre hermético a la compuerta. Los
ejes de accionamiento, también de aluminio, seran ranurados para su fijacion en la aleta por el sistema de
amachambrado. Los cojinetes seran de nylon, formados por cojinete y contracojinete para conseguir una
correcta friccion en su accionamiento. El mecanismo de accionamiento ira instalado dentro del bastidor en
U, para conseguir dejar libre el paso del aire y facilitar su instalacion en conductos cerrados. Tanto el
mecanismo como la tornilleria seran de material anticorrosivo.

Se suministraran las compuertas de sobrepresién indicadas en los planos de Proyecto y en general en todos
aquellos locales y sistemas de distribucion de aire donde se requiera. Queda incluido el suministro de estas
compuertas sin excepcion, en todos los sistemas de ventilacion y extraccién de aire, tanto en los puntos de
tomas y/o expulsién de aire como en aquellos casos donde existan configuraciones de ventiladores en
paralelo. Las compuertas estaran construidas en aluminio extruido de 2 mm. de espesor minimo de bastidor
y aletas. Estaran dotadas de burletes entre lamas, contrapresion y cojinetes de nylon suministrandose, tanto
el mecanismo, como la tornilleria de material anticorrosivo. Cuando por montaje esté expuesta a la
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intemperie, se suministrara con malla metalica, debiendo asegurarse que las laminas, en posicion abierta,
no permitan el paso del agua.

Se dispondra de puertas de acceso a los conductos en todos aquellos puntos del sistema de distribucion de
aire donde existan compuertas automaticas manuales, compuertas cortafuegos, controles y otros aparatos
que precisen mantenimiento e inspeccién, bien sea periédicamente y ocasionalmente. Las compuertas
deberan tener 35 x 5 cm., salvo que las dimensiones del conducto no admitan este tamafo, en cuyo caso,
se haran lo mayor posibles para permitir el acceso. El cierre de las puertas debera ser hermético, del tipo de
hoja de ventana y se instalaran las mismas de manera que se abran en sentido tal que la presion de
aspiracion del ventilador las mantenga cerradas. Estas puertas son necesarias para permitir un correcto
mantenimiento de la instalaciéon y por tanto se consideran incluidas en el suministro del Instalador con
independencia de que hayan sido especificadas explicitamente en los demas Documentos de Proyecto.

Filtros absolutos
Filtros sin caja
Las unidades deberan estar constituidas con perfiles de aluminio anodizado extruido.

El elemento filtrante estara formado por filamentos de vidrio impermeable y con ignicién retardada. Los
separadores seran de material termoplastico para mantener uniformemente separados los pliegos del
elemento filtrante.

La unidad debera incorporar protector en sus caras.

La junta se debera suministrar en una sola pieza.

Eficiencias minimas:

ULPA: Minimo 99,999% de particulas de 0,3 mm. segun pruebas espectométricas con laser.

VHSI:  Minimo 99,9995% en particulas de 0,12 mm. de acuerdo a la misma prueba anterior.

MEGA: Minimo 99,99995% en particulas de 0,12 mm. de acuerdo con la prueba laser o prueba CNC.
Para los filtros ULPA la prueba de fugas sera segun norma DIN 24184.

Para los filtros VHSI y MEGA, la prueba de fugas sera segun norma IES-RD-CC-01-86.

Las caracteristicas efectividad y rendimiento de los filtros seran, para cada caso, las que se especifiquen en
los Documentos de Proyecto, siendo competencia del instalador la comprobacién de que el material
suministrado cumpla dichas caracteristicas y sea adecuado al uso previsto. A peticiéon de la Direccion de
Obra se suministraran los correspondientes certificados de rendimiento y efectividad.

Los filtros deberan estar limpios cuando la instalacion sea recibida y entregada, por lo que se podra
desechar cualquier filtro que durante los ensayos de ajuste necesite, a juicio de la Direcciéon de Obra, de una
sustitucion. Todo ello, sin ningun perjuicio o gasto adicional para la PROPIEDAD.

El filtro debera resistir el flujo de aire quedando garantizada la imposibilidad del arrastre de fibras en el
mismo. No afectaran a su rendimiento posibles compresiones y retorcimientos. La velocidad de paso por el
mismo sera la 6ptima recomendada por el Fabricante.

Filtros con caja embocadura TM

Las unidades filtrantes se realizaran con envolvente de aluminio y elemento filtrante integrado para asi evitar
las fugas que se pudieran producir entre la entrada y salida de la campana.

El elemento filtrante estara formado por filamentos de vidrio plegados. Asimismo, los pliegos se separaran
con tiras de material termoplastico.
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El conjunto del elemento filtrante se sellara totalmente en fabrica con el interior del bastidor mediante
resinas curadas en frio.

La envolvente sera de aluminio extruido anodizado. Asimismo el cuello de conexién sera también de
aluminio. La cara de salida debera estar impregnada de epoxi.

Las unidades se suministraran siempre con compuerta difusora ajustable.

Las unidades se suministraran con toma para prueba de presion estatica y/o nivel de contaminacion de aire.
Eficiencias minimas:

ULPA: Minimo 99,999% de particulas de 0,3 mm. segun pruebas espectométricas con laser.

VHSI:  Minimo 99,9995% en particulas de 0,12 mm. de acuerdo a la misma prueba anterior.

MEGA: Minimo 99,99995% en particulas de 0,12 mm. de acuerdo con la prueba laser o prueba CNC.

Para los filtros ULPA la prueba de fugas sera segin norma DIN 24184.

Para los filtros VHSI| y MEGA, la prueba de fugas sera segun norma IES-RD-CC-01-86.

Las caracteristicas efectividad y rendimiento de los filtros seran, para cada caso, las que se especifiquen en
los Documentos de Proyecto, siendo competencia del instalador la comprobacién de que el material
suministrado cumpla dichas caracteristicas y sea adecuado al uso previsto. A peticidon de la Direccion de
Obra se suministraran los correspondientes certificados de rendimiento y efectividad.

Los filtros deberan estar limpios cuando la instalacion sea recibida y entregada, por lo que se podra
desechar cualquier filtro que durante los ensayos de ajuste necesite, a juicio de la Direccion de Obra, de una
sustitucion. Todo ello, sin ningun perjuicio o gasto adicional para la PROPIEDAD.

El filtro debera resistir el flujo de aire quedando garantizada la imposibilidad del arrastre de fibras en el
mismo. No afectaran a su rendimiento posibles compresiones y retorcimientos. La velocidad de paso por el
mismo sera la 6ptima recomendada por el Fabricante.

Forros de aluminio

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y terminacién del forrado de aluminio de todas aquellas
canalizaciones aisladas de agua, aire o cualquier otro fluido, asi como de aquellos equipos o accesorios
asimismo aislados, que estén situados o ubicados en zonas vistas, aunque sean de servicios, tales como
salas de maquinas, salas técnicas en general, corredores, pasillos, patinillos, zonas de aparcamiento y
exteriores. Quedan excluidas de forrado, las redes ubicadas en falsos techos, zanjas registrables o galerias
subterraneas de distribucion, salvo que se indique expresamente lo contrario en Proyecto.

El forrado se realizara con chapa de aluminio de 0,6 mm. de espesor minimo, de la misma calidad, no
debiéndose apreciar matices de terminacién por diferencia entre suministros. Las juntas, siempre que sea
posible, quedaran no vistas. Las tomas para aparatos de medida, control, derivaciones, etc., dispondran de
sus escudos o embellecedores de remate correspondientes, siendo recomendable la utilizacion de
pegamentos. En cualquier caso, los remaches seran los minimos y por las zonas ocultas. Especial atencion
se prestara al forrado de valvulas y accesorios, tanto en su acabado estético, como en su maniobra y
posibilidad de registro. En general, este forrado se realizara a base de casquetes desmontables mediante
mecanismos a presion, no permitiéndose el empleo de tornillos ni remaches. Los cortes y pliegues seran
limpios, sin rebabas y en ningun caso presentando canto vivo en los remates, que puedan producir cortes a
los futuros usuarios. Para ello, una vez recortadas las chapas, se bordearan y molduraran con solapas de
30 a 50 mm., efectuandose la fijacién por medio de tornillos o remaches.
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En el forrado de las tuberias exteriores, las juntas longitudinales deberan situarse de forma que impidan las
entradas de agua entre el acabado y el aislamiento. En particular, las juntas longitudinales se situaran en un
angulo de 30° a un lado y otro de la generatriz inferior de los tubos y quedaran selladas con un mastic
apropiado, elastico y resistente.

En la recepcion de la obra todo el forrado estara limpio y no podra presentar deformaciones, raspaduras,
abombamientos ni cualquier otro tipo de agresién exterior. El instalador queda obligado a la reparacién de
este tipo de desperfectos a solicitud de la Direccion de Obra, sean o no imputables a su actuacién, pudiendo
solicitarse incluso la sustitucion del material si ello fuera necesario.

Terminales de regulaciéon de caudal
Cajas de caudal

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta a punto de las diferentes cajas de caudal
previstas en el proyecto para los sistemas de distribucion de aire. Este apartado es de aplicacion, tanto a las
cajas de expansién, como a las cajas de caudal variable, segun se indica mas adelante.

La construccién de la caja, tanto en su robustez como en sus protecciones acusticas, sera la adecuada para
las presiones previstas y los niveles sonoros exigidos en la reglamentacion vigente. En ningun caso, la
chapa que forme el cuerpo, en acero galvanizado, tendra espesores inferiores a 2 mm. La caja estara
aislada interiormente con fibra de vidrio de 25 mm. de espesor, con velo y proteccién de chapa perforada en
su acabado. La compuerta de regulacion sera de perfil aerodinamico en aluminio extruido, con ajustes
estancos en sus cierres y ejes montados sobre cojinetes de nylon.

Las conexiones de los conductos de alta seran circulares (salvo indicacion contraria) con diametros
normalizados y previstos para conseguir el grado de hermeticidad adecuado por acoplamiento de conducto
flexible y abrazadera. La conexién del conducto de baja dispondra de bastidor embridado, si fuese preciso,
para acoplamiento de conducto de chapa o fibra, segun los casos.

Cuando la caja sea utilizada como regulador a caudal constante, garantizard el valor nominal ? 5% con
presiones de acometida entre 800 Pa y 100 Pa, siendo la pérdida de presién maxima totalmente abierta
inferior a 50 Pa. Dispondra mecanismo de ajuste de caudal manual en campo, independientemente del
tarado de origen que se realice en fabrica.

Si la caja es utilizada como regulador de caudal variable actuada por control automatico, en ninguin caso, la
regulaciéon producira perturbaciones acusticas en los ambientes acondicionados, debiendo,
consecuentemente, el Instalador, garantizar este aspecto con el Fabricante para las condiciones de
Proyecto. Dispondra de mecanismo con operacion sencilla para que su cierre sea total (fugas admisibles
5%) o para que se permita con precision el caudal minimo, sefalado en Proyecto. Los caudales maximos y
minimos seran independientes de la presiéon de acometida (entre 800 y 100 Pa). El servomotor de
accionamiento de la compuerta ira situado en el lado de la caja donde sea mas facil su accesibilidad y
mantenimiento, estando debidamente anclado e incorporado al cuerpo de la caja. Independientemente de
su control automatico dispondra de un control manual prioritario para la apertura o cierre total de la
compuerta. Cuando se especifique la caja con control incorporado, éste se suministrara montado sobre la
misma en vias DIN y totalmente cableado y probado de fabrica.

Si en Proyecto se indicase bateria de calentamiento ésta irda acoplada en la impulsion, con las
caracteristicas funcionales sefialadas en las tablas correspondientes y con una pérdida de carga inferior a
30 Pa a maximo caudal. Si la bateria fuese de agua, los tubos seran de cobre con aletas de aluminio, con
purga y vaciado y valvulas de bola en su impulsion y retorno de las caracteristicas indicadas en el capitulo
I.C.-23. Si fuese eléctrica, sera blindada, de media temperatura y con termostato y piloto de seguridad de las
caracteristicas indicadas en el capitulo I.C.-22.
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Unidad terminal de volumen variable (difusor)

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de la unidad terminal de volumen
variable de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los Documentos
de Proyecto.

Cada unidad terminal de volumen variable constara de plenum de impulsién, difusor y controles, todo ello
formando un conjunto compacto. Deberd, a su vez, ir provista de los accesorios necesarios no solo para su
correcta instalacién como ganchos ajustables de suspension, piezas de alineacion de difusores, etc., sino
también de todos los elementos precisos para un funcionamiento correcto.

Los controles de la unidad iran incorporados a la misma y seran capaces de regular el caudal de suministro
de la unidad segun se requiera para combatir la carga térmica de la habitacién, aun cuando la presion en el
conducto varie. Las presiones maximas y minimas de regulacion seran las indicadas por el Fabricante. El
termostato con monitor de control incorporado y/o el regulador de caudal debera ser capaz de controlar,
hasta cuatro unidades esclavas. Cada unidad sera capaz de admitir no sélo el control que se especifica en
el momento de realizar la instalacion sino también otro u otros controles que se pudieran exigir como
consecuencia de un cambio de modulacion en el edificio.

El difusor de la unidad estara construido de aluminio esmaltado y con perfil aerodinamico para conseguir
alto poder de induccién, incluso a cargas reducidas. Las partes vistas y pintadas del difusor deberan estar
provistas de peliculas de proteccién que se eliminaran después de la instalacién. El plenum de la unidad
debera construirse de acero galvanizado como minimo de calibre 20 y estar provisto en su interior de un
recubrimiento que aisle térmica y acusticamente, preferentemente de fibra de vidrio con terminacion en
chapa perforada. El tamafio del plenum sera el indicado en los Documentos de Proyecto.

El Instalador coordinara con el montador de falsos techos, el montaje de la unidad debiendo suministrar los
accesorios de soporteria o bastidores, o0 en general cualquier elemento que a juicio exclusivo de la Direccion
de Obra sea necesario para el correcto acabado de la unidad.

Reguladores de caudal variable

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta a punto de los diferentes reguladores de
caudal de aire previstos en el Proyecto para los sistemas de distribucion de aire.

La construccion del regulador, tanto en su robustez, como en sus protecciones acusticas, sera la adecuada
para las presiones previstas y los niveles sonoros exigidos en la reglamentacion vigente. En ningun caso, la
chapa que forme el cuerpo, en acero galvanizado, tendra espesores inferiores a 2 mm. La compuerta de
regulacion sera de perfil aerodindmico en aluminio extruido, con ajustes estancos en sus cierres y ejes
montados sobre cojinetes de nylon.

Las conexiones de los conductos de alta y baja seran circulares (salvo indicaciéon contraria) con diametros
normalizados y previstos para conseguir el grado de hermeticidad adecuado por acoplamiento de conducto
flexible y abrazadera.

El regulador de caudal variable estara actuado por control automatico, no produciendo, en ningun caso, la
regulacion, perturbaciones acusticas en los ambientes acondicionados, debiendo, consecuentemente, el
Instalador, garantizar este aspecto con el Fabricante para las condiciones de Proyecto. Dispondra de
mecanismo con operacion sencilla para que su cierre sea total (fugas admisibles 5%) o para que se permita
con precision el caudal minimo, sefialado en Proyecto. Los caudales maximos y minimos seran
independientes de la presion de acometida (entre 800 y 100 Pa). El servomotor de accionamiento de la
compuerta ira situado en el lado del regulador donde sea mas facil su accesibilidad y mantenimiento,
estando debidamente anclado e incorporado al cuerpo de la caja. Independientemente de su control
automatico dispondra de un control manual prioritario para la apertura o cierre total de la compuerta.
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Cuando se especifique la caja con control incorporado, éste se suministrara montado sobre la misma en
vias DIN y totalmente cableado y probado de fabrica.

Los reguladores se suministraran tarados de fabrica para las condiciones indicadas en Proyecto, debiendo
permitir el posterior ajuste fino en obra si ello fuese necesario.

Reguladores de presidon neumatica en conductos

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta a punto de los diferentes reguladores de
presion neumaticos en conducto, indicados en Proyecto con las caracteristicas sefialadas en el mismo.

El sistema de regulacion de presion sera producido por la insuflacion de bolsas de forma alabeada, cuyo
mayor o0 menor grado de abultamiento limitara el aire entre la zona de alta y baja presion. Las bolsas
deberan ser de material elastico, anticorrosivo ininflamable, resistente a ambientes humedos y forradas con
chapa inoxidable, siendo capaces de resistir presiones de insuflacion superiores a los 2 Kg/cm2. Con una
inyeccion de 1,4 Kg/cm2 deberan permitir un paso maximo de caudal entre la zona de alta y baja del 4%,
con un diferencial de presion entre la zona de alta y baja de 60 MM.C.D.A. A presion cero, el paso de aire
por el regulador no superara la velocidad de 5 m/seg. con una caida de presién maxima de 6 MM.C.D.A.

La accion de los reguladores no afectara en ningun caso a los niveles acusticos determinados en este
documento para las areas de acondicionamiento. El flujo, a través de las unidades, sera lo mas regular
posible, con un desarrollo de conducto lineal en la zona alta, minimo de 1 m.y a ser posible superando
los 2 m. El bastidor estara conformado de forma que pueda recibir, de forma facil y desmontable, los
conductos de acometida, tanto de alta como de baja, considerando que salvo indicacién en contra en
Proyecto, la zona de alta estara realizada en chapa aislada y la zona de baja en fibra de vidrio.

Si el regulador llevase acoplada una bateria de calentamiento, el conjunto formara un elemento unico, con
una separacion minima entre bolsas y aletas de 15 cm., garantizando una pérdida de carga maxima a
regulador abierto de 12 MM.C.D.A. quedando la bateria de calentamiento situada en la zona de baja. En
cualquier caso, el registro, tanto del colector de inyeccion como de las valvulas de bateria, quedaran
perfectamente accesibles.

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta a punto de las diferentes cajas de caudal
variable previstas en el Proyecto para los sistemas de distribucién de aire.

La construccion de la caja, tanto en su robustez, como en sus protecciones acusticas, sera la adecuada
para las presiones previstas y los niveles sonoros exigidos en la reglamentacion vigente. En ningun caso, la
chapa que forme el cuerpo, en acero galvanizado, tendra espesores inferiores a 2 mm. de espesor, con velo
y proteccion de chapa perforada en su acabado. La compuerta de regulacion sera de perfil aerodinamico en
aluminio extruido, con ajustes estancos en sus cierres y ejes montados sobre cojinetes de nylon.

Las conexiones de entrada de aire seran de diametros normalizados y todos los elementos de regulacion
seran montados al exterior de la misma.

Tuberias y accesorio en red
General

En lo referente a obligaciones y derechos generales del contratista, prescripciones generales relativas a los
trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares, recepciones de los edificios y obras anejas, facultades
del IngenieroDirector, regira para la presente obra la parte de "Condiciones Generales de indole Facultativa"
del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" compuesto por el Centro Experimental de
Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Espafa y adoptado para sus
obras por la Direccion General de Arquitectura.
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Ademas, seran preceptivos de la obra los articulos siguientes. Si alguno de ellos fuera en desacuerdo con
los de la Parte Primera, regiran los aqui relacionados.

Soportes de tuberias

Cada soporte estara formado por varillas roscadas, ménsula y abrazadera de pletina o varilla isofénicas tipo
HILTI o equivalente con el fin de evitar la transmisién de vibraciones y ruidos asi como la formacion de pares
galvanicos. Todo el material que compone el soporte debera resistir a la accién agresiva del ambiente para
lo cual se utilizara acero cadmiado o galvanizado. Como tratamiento adicional para soportes en contacto
con tuberia de cobre se procedera a plastificar los mismos al objeto de evitar toda posible accion galvanica
(tipo HILTI). Caso de que se utilizasen soportes no galvanizados, lo que debera contar con la aprobacién
previa de la Direccidon Facultativa, sera preciso aplicar una capa de pintura antioxidante en obra con
posterior terminacién en pintura negra. Queda prohibido el uso para soporteria de elementos conformados
en obra. El corte de varillas y ménsulas debera realizarse de forma limpia sin producir deformaciones en las
mismas o aristas cortantes, debiendo protegerse los cortes con pintura antioxidante.

Los soportes de tuberias no deben servir para el soporte de ninguna otra instalaciéon y nunca un soporte
podra ser apoyo de otro soporte a distinta altura.

Todos los componentes de un soporte, excepto el anclaje a la estructura, deberan ser desmontables,
debiéndose utilizar uniones roscadas con tuercas y arandelas de laton. Las ménsulas se instalaran
perfectamente alineadas, en posicion horizontal y deberan ser continuas, no permitiéndose, en ningun caso,
el empalme de las mismas para conformar un soporte comun. Las varillas tendran longitud suficiente para
permitir la correcta alineacion (regulacion en altura) de las redes de agua segun lo indicado en el apartado
anterior. Una vez finalizado el montaje y comprobada la alineacion de las redes, las varillas se cortaran
dejando una holgura maxima respecto a la ménsula de 3 cm. Las varillas empleadas seran continuas, no
permitiéndose, en ningun caso, el empleo de varillas compuestas por trozos de varilla soldados entre si. Las
varillas deberan quedar perfectamente aplomadas y sélidamente fijadas a los elementos estructurales del
edificio. Seran normalizadas y de seccion variable en funcién de los didmetros de la tuberia a soportar.

El elemento de unidén con la tuberia (abrazadera) ira sujeto a la ménsula y su configuracién dependera de la
funcién a ejercer dependiendo de que la conduccion deba ser apoyada, guiada o anclada.

Para una conduccién apoyada no bastara el empleo de abrazaderas en forma de pletina o varilla salvo que
asi lo indique la Direccién de Obra, debiendo de mantener el criterio de usar abrazaderas isofénicas tipo
HILTI. En caso de permitirse, el contacto entre la conduccion y el elemento de soporte no debera nunca
realizarse directamente, sino a través de un elemento elastico no metalico que impida el paso de
vibraciones hacia la estructura y, al mismo tiempo, reduzca el peligro de corrosion por corrientes galvanicas
y domine cualquier puente térmico. Cuando la conduccion esté térmicamente aislada, el mismo aislamiento,
que de ninguna manera debera quedar interrumpido, podra cumplir la funcion descrita. En este caso, la
abrazadera debera tener una superficie de contacto suficientemente amplia para que el material aislante
resista, sin aplastarse, el esfuerzo que se transmite de la conduccién al soporte.

Cuando la conduccioén deba estar guiada por el soporte, éste comprendera unos asientos deslizantes, tipo
rodillo, que no interrumpan el aislamiento térmico, aunque puedan producir puentes térmicos de irrelevante
significancia. En los puntos de anclaje, o puntos fijos, la tuberia quedara sélidamente fijada al soporte, con
interrupcion del aislamiento térmico en este punto, admitiéndose, en este caso, la presencia de pequefios
puentes térmicos que se resolveran con refuerzo exterior del aislamiento. No esta permitida la unién por
soldadura entre el soporte y la tuberia.

La colocacion de los soportes debera realizarse de forma que se elimine toda posibilidad de golpes de ariete
y se permita la libre dilataciéon y contraccion de las redes, al objeto de no rebasar las tensiones maximas
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admisibles por el material de la tuberia. En general, los soportes se colocaran lo mas cerca posible de
cargas concentradas y a ambos lados de las mismas al objeto de resistir el esfuerzo originado no sélo por el
peso de éstas sino también por su maniobra. Los puntos de sujecion se dispondran preferentemente cerca
de cambios horizontales de direccion, dejando, sin embargo, suficiente espacio para los movimientos de
dilatacion. La separacion maxima entre soporte y curva debera ser igual al 25% de la separacion maxima
permitida entre soportes. Existira, al menos, un soporte entre cada dos uniones y, preferentemente, se
colocard al lado de cada unidn.

En ningln caso, la tuberia podra descargar su peso sobre el equipo al que esta conectada. La separacion,
en horizontal, entre el equipo y el soporte no podra ser superior al 50% de la maxima distancia permitida
entre soportes. Cuando un equipo esté apoyado elasticamente, la tuberia que a él se conecte debera
soportarse de igual manera, mediante el empleo de soportes de muelle.

Los colectores se soportaran sélidamente a la estructura del edificio preferiblemente al suelo y en ningin
caso descansaran sobre generadores, bombas u otros aparatos.

En cualquier caso, y a peticiéon de la Direccion de Obra, se entregara el correspondiente calculo de soportes.

Cuando una tuberia cruce una junta de dilatacion del edificio, debera instalarse un elemento elastico de
acoplamiento que permita que los dos ejes de las tuberias, antes y después de la junta, puedan situarse en
planos distintos y asi, quedan estos elementos plenamente incluidos en el suministro del instalador, con
independencia de que ello quede especificamente indicado en los Documentos de Proyecto. A ambos lados
de la junta elastica, se dispondra un soporte, a una distancia de la misma igual, aproximadamente, al 25%
de la maxima permitida entre soportes.

Sin perjuicio de lo indicado en parrafos anteriores, los soportes para tuberia de acero estaran distanciados
no mas de 2 m. para tuberias hasta 2", 3 m. para tuberias hasta 5" y 4 m. para tuberias de secciones
mayores a 5". En el caso de tuberia de cobre y PLASTICO DE MATERIAL LIBRE DE HALOGENOS las
distancias seran de 1 m. para tuberias hasta 1", 1,5 m. para tuberias hasta 2" y 2,5 m. para tuberias de
diametro superior. Cuando dos o mas tuberias tengan recorridos paralelos y estén situadas a la misma
altura, podran tener un soporte comun suficientemente rigido, seleccionando las varillas de suspension,
teniendo en cuenta los pesos adicionales y la aplicacién como minimo de lo indicado en el RITE. La maxima
distancia permitida entre soportes en este caso, estara determinada por la tuberia de menor diametro. El
maximo numero de tuberias que se permite situar en un soporte comun es de cuatro.

Los soportes de las conducciones verticales seran desmontables y sujetaran las tuberias en todo su
contorno, haciendo posible la libre dilatacién de la misma. Se emplearan abrazaderas especificamente
preparadas para este fin, no permitiéndose el uso de abrazaderas convencionales para soporteria
horizontal. La Direccion de Obra podra rechazar soportes que considere inadecuados para este montaje. La
distancia entre soportes para tuberia de acero sera de un soporte cada planta (maximo 3,5 m.). Para el caso
de tuberia de cobre y PLASTICO DE MATERIAL LIBRE DE HALOGENOS se instalaran dos soportes por
cada planta (maximo 2 m.). En cualquier caso, los soportes deberan quedar accesibles, quedando el
Instalador obligado a advertir a la Direccion de Obra en aquellos casos donde los condicionantes de la obra
no permitan conseguir una accesibilidad adecuada.

Se utilizaran soportes de muelle en todos los tramos de tuberia principal situados a menos de 15 m. de la
sala de maquinas de que provengan. Asimismo, se utilizaran soportes de muelle siempre que la tuberia se
conecte a equipos capaces de transmitir vibraciones. En general, estos soportes se instalaran de acuerdo
con las recomendaciones del Fabricante y se someteran a aprobacién por parte de la Direccion de Obra.

Compensadores de dilatacion
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Para compensar en las redes de tuberias los efectos debidos a cambios de temperatura se instalaran
elementos compensadores de dilataciéon, ya sean dilatadores de fuelle o dilatadores conformados con
tuberia en forma de L, Z o M. Los dilatadores conformados con tuberia se instalaran aproximadamente en el
centro del tramo a compensar, entre los dos puntos de anclaje. El brazo de los dilatadores se determinara
segun la normativa UNE 100156:2004 IN o por los criterios técnicos que establezca el fabricante. Para el
caso de elementos prefabricados, se seguiran las instrucciones del Fabricante.

Los dilatadores de fuelle se instalaran siguiendo de forma precisa las instrucciones del fabricante en
particular por lo que se refiere a movimientos maximos admitidos, resistencia de los anclajes y guiado de la
tuberia. Los dilatadores se instalaran proximos a los puntos de anclaje (fijos) disponiéndose de guias de
anillo o rodillo para el guiado de los mismos. Para aprovechar en su totalidad el movimiento del que es
capaz un dilatador, el Instalador solicitara del Fabricante las longitudes maxima y minima del mismo antes
de proceder a su montaje. Si los dilatadores son montados a temperatura mas baja de la que hayan de
soportar las tuberias, sera preciso estirarlos hasta su longitud maxima. Si por el contrario, la temperatura
puede bajar por debajo de la de montaje, es preciso reducir el estirado maximo del dilatador en proporcion a
la diferencia de las dos temperaturas, de manera que el compensador conserve cierta capacidad de
alargamiento.

Al efectuar el montaje de los dilatadores, se recomienda preparar piezas provisionales de tubo rigido del
mismo tamarfo que el dilatador y colocarlas en las tuberias para poder asi determinar, de una manera mas
exacta, la longitud de los tubos.

Al efectuar la soldadura de los dilatadores provistos de manguitos para soldar, conviene proteger las
membranas para que las proyecciones de soldadura no las deterioren.

Los dilatadores instalados en tuberias calorifugadas deberan, asimismo, calorifugarse, y ello se hara
completamente y teniendo cuidado que entre las ondulaciones no se introduzcan materias extrafas que
impidan su libre juego.

Los dilatadores seran de acero al carbono o de acero inoxidable y se suministraran con manguitos para
soldar hasta 2" inclusive y con bridas soldadas para diametros superiores. Todos los dilatadores tendran el
mismo diametro que la tuberia en donde van montados. Las presiones de trabajo de los dilatadores seran
las mismas que las de los sistemas en que se encuentren instalados. El instalador, a requerimiento de la
Direccién de Obra debera presentar para cada dilatador una certificacion de fabricante que indique los
siguientes datos: Presion maxima de servicio, presion de prueba, temperatura maxima de servicio,
materiales de constitucién, movimientos maximos admisibles, axiales y/o angulares; superficie efectiva,
esfuerzo axial y, eventualmente, angular, dimensiones y peso y tipo de conexion a la tuberia.

Manguitos pasamuros

Siempre que la tuberia atraviese obras de albafileria o de hormigén, sera provista de manguitos pasamuros
para permitir su paso y libre movimiento, sin estar en contacto con la obra de fabrica. Su suministro y
montaje sera responsabilidad del Instalador.

Los manguitos seran de chapa galvanizada de 1 mm. de espesor con un diametro suficientemente amplio
para permitir el paso de la tuberia aislada sin dificultad ni reduccién en la seccién del aislamiento y quedaran
enrasados con los forjados o tabiques en los que queden empotrados. No se permitira reduccién alguna en
tuberia o aislamiento al paso de la conduccion por muros, forjados, etc. Los espacios libres entre tuberias y
manguitos seran rellenados con empaquetadura de mastic o similar de material intumescente, en cualquier
caso. En el caso de tubos vistos, los manguitos deberan sobresalir, al menos, 3 mm. de la parte superior de
los pavimentos.
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En el caso de manguitos pasamuros que atraviesen sectores de incendios y se correspondan con tuberias
plasticas, los manguitos deben ser también cortafuegos con una resistencia al fuego RF-120 minima. Estos
elementos de sectorizacion quedan plenamente incluidos en el suministro de metros lineales de tuberias por
parte del instalador, con independencia de que ello quede especificamente indicado en los Documentos de
Proyecto.

Sera responsabilidad exclusiva del instalador coordinar la instalaciéon de los pasamuros con la empresa
constructora y los demas oficios, colocando los mismos antes de la terminacién de paredes, pisos, etc. Los
costes de albanileria derivados de la instalacién de pasamuros posteriormente a la terminacion de los
mencionados elementos constructivos, correran por cuenta del Instalador.

Manguitos antivibratorios

Su posicion sera la reflejada en proyecto o la que indique la Direccion Facultativa. Debera cumplir los
requisitos de las normas correspondientes. Estaran construidos con materiales inalterables por el liquido
que va a circular por ellos. El sistema de unioén a la tuberia sera de latén, bronce o fundicion. El elemento
antivibratorio sera de goma. Estos elementos quedan plenamente incluidos en el suministro de metros
lineales de tuberias por parte del instalador, con independencia de que ello quede especificamente indicado
en los Documentos de Proyecto.

Purgadores automaticos

Su posicion sera la reflejada en proyecto o la que indique la Direccion Facultativa. Debera cumplir los
requisitos de las normas correspondientes. Estaran construidos con materiales inalterables por el liquido
que va a circular por ellos. El sistema de union a la tuberia sera de por rosca o soldadura. Estos elementos
quedan plenamente incluidos en el suministro de metros lineales de tuberias por parte del instalador, con
independencia de que ello quede especificamente indicado en los Documentos de Proyecto.

Acabado de las redes de tuberias y equipos asociados
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Sera competencia del instalador la identificacion de todas las redes de tuberias, accesorios y equipos
asociados, mediante la terminacién con pintura y la instalaciéon de bandas y flechas visibles, de acuerdo con
lo especificado en estos Documentos y segun las instrucciones dadas por la Direccion de Obra.

En general, el acabado (identificacion) de la tuberia no aislada sera con pintura siguiendo los cédigos de
colores marcados en la norma UNE 100-100. La identificacion de la tuberia aislada se realizara con bandas
de cinta adhesiva y flechas adhesivas marcando el sentido del flujo. En los puntos de registro en patinillos y
derivaciones principales por techo se identificaran todas las redes con etiqueta adhesiva donde figure
inscrita la referencia de proyecto. Esta identificacion se colocara asimismo en las salidas y llegadas a
colectores en salas de maquinas. Estas etiquetas adhesivas deberan ser resistentes a las agresiones del
ambiente y a la temperatura del fluido conducido, deberan quedar sélidamente fijadas a la tuberia y deberan
tener un tamafo tal que permita su facil identificacion y lectura. En las salas de maquinas estas etiquetas
seran de baquelita o material similar y de tamafio suficiente que permita su identificacion a cierta distancia.
La distancia entre flechas indicadoras sera no superior a 5 m. para redes que discurran por zonas vistas,
debiendo aparecer en los puntos de registro para el caso de redes que discurran por zonas ocultas.

Las tuberias de vaciado y purga situadas en cualquier punto del edificio y que no precisen aislamiento se
terminaran en pintura de color negro, debiendo quedar asi mismo, adecuadamente identificadas. Con
respecto a los soportes, todos los que discurran por zonas vistas y los soportes en salas de maquinas sin
excepcion, se terminaran con pintura de color negro.

Las tuberias dispondran todas ellas de los elementos de purga y de drenaje necesarios a criterio de la
Direccién de Obras, quedando plenamente incluidos en el suministro de metros lineales de tuberias por
parte del instalador, con independencia de que ello quede especificamente indicado en los Documentos de
Proyecto.

La terminacion de las tuberias en las salas de maquinas, recorridos por exteriores o salas de climatizadores
dispondran de proteccién mecanica a base de aluminio roblonado. Dicha proteccién cubrira toda la tuberia 'y
los elementos accesorios, donde esta carcasa de proteccién debera de disponer de facil desmontaje para el
registro de los elementos de la instalacion como valvuleria, filtros de malla, manguitos, etc.

Los equipos en salas de maquinas y zonas técnicas en general, deberan asi mismo, terminarse en pintura e
identificarse adecuadamente. La terminacion con pintura se efectuara segun los cddigos de colores
marcados en la norma UNE o siguiendo los criterios marcados por la Direccion de Obra. Todos los equipos
se identificaran segun las referencias de proyecto, empleandose para ello, etiquetas de baquelita o material
similar, de tamafio suficiente. Como alternativa se admite la identificacién con pintura cuando asi lo autorice
la Direccion de Obra.

Pruebas de estanqueidad

En el presente apartado se establecen los procedimientos y modos de actuacion a seguir para la realizacion
de las pruebas de estanqueidad hidraulicas encaminadas a detectar fallos de continuidad en las redes de
tuberias. En el caso de que la red a probar no pueda admitir agua como fluido de prueba, ésta se realizaria
empleando aire o gas inerte a baja presién. Dado el peligro que supone la realizacion de pruebas
neumaticas, su aplicacién se limita a casos extraordinarios debiendo realizarse segun las indicaciones
dadas por la Direccion de Obra y bajo el expreso consentimiento de ésta.

Las pruebas de estanqueidad de la red de tuberias podran realizarse sobre la totalidad de la misma o
parcialmente, segun lo exijan las circunstancias que concurran en la obra, la extension de la red o segun
marque en su caso la Direccién de Obra. En cualquier caso, se efectuaran preferentemente pruebas
parciales ante la dificultad que supone efectuar una unica prueba en toda la red. Todas las partes de los
distintos tramos de la red en prueba deberan estar no ocultos, ser facilmente accesibles para la observacion
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de fugas y eventualmente su reparacion. Todos los extremos de los tramos en prueba deberan taponarse
herméticamente.

Antes de realizar |la prueba de estanqueidad de la red se procedera a limpiar la misma de todos los residuos
procedentes del montaje, tales como cascarillas, aceites, barro, etc. Esta limpieza se realizara con agua
limpia a una presién tal que se consiga una velocidad del agua no inferior a 1,5 m/seg. Se llenaran y
vaciaran los sistemas cuantas veces sea necesario a requerimiento de la Direccién de Obra hasta dejar los
circuitos totalmente limpios, libres de toda materia extrafa. Durante los sucesivos vaciados y previo a la
puesta en marcha definitiva del sistema, se desmontaran y limpiaran todos los filtros, valvuleria de control y
demas accesorios que por su naturaleza puedan haber retenido materia extrana durante el proceso de
limpieza. Quedan incluidos en el suministro del Instalador los aditivos y productos quimicos de limpieza que
pudieran requerirse para limpieza y posterior conservacion de la instalacion de acuerdo con las
caracteristicas del agua y segun marque la Direccién de Obra para cada caso. Una vez completado el
proceso de limpieza, el agua del circuito debe quedar ligeramente basica con PH entre 7,2y 7,5.

Se extendera un certificado escrito garantizando la limpieza de los distintos circuitos indicando los siguientes
datos de calidad del agua: Temperatura (°C), indice TAC (Titulo Alcalimétrico Total), indice PH,
conductividad S/cm., TDS (Sdlidos Disueltos Totales PPM) y dureza hF.

En casos excepcionales y con autorizacién expresa de la Direccion de Obra se permitira la limpieza de
circuitos hidraulicos con aire a presion, debiendo realizarse ésta en horario fuera del habitual de trabajo y en
plantas o zonas libres de personal de obra. La limpieza con aire a presion es obligatoria en el caso de
circuitos de aire comprimido y circuitos de refrigerante en fase gaseosa o liquida.

La fuente de presurizacion de los circuitos, ya sea ésta la red exterior de agua, una bomba de mano o un
compresor de aire debera tener una presién igual o superior a la de prueba. La conexién a la seccion en
prueba de la red estara dotada de los siguientes elementos: Valvula de corte del tipo de esfera, valvula de
retencion, valvula reductora de presién graduable, mandmetro debidamente calibrado y de escala
adecuada, valvula de seguridad tarada a la maxima presion admisible y manguito flexible de unién con la
seccién en prueba.

La realizacién de las pruebas incluira los siguientes trabajos por fases: Preparacion de la red, ejecucion de
las pruebas (pruebas de estanqueidad y pruebas de resistencia mecanica), determinacién de puntos de fuga
y reparacion y puesta de la red en condiciones normales de trabajo. Los trabajos a realizar dentro de cada
una de estas fases son los siguientes:

PREPARACION DE LA RED

Cerrar todos los terminales abiertos, mediante tapones o valvulas.

Eliminar (aislar) todos los aparatos y accesorios que no puedan soportar la presion de prueba.
Desmontar todos los aparatos de medida y control.

Cerrar las valvulas que delimitan la seccién en prueba o taponar los extremos.

Abrir todas las valvulas incluidas en la seccion en prueba.

Comprobar que todos los puntos altos de la seccién estén dotados de dispositivos para la evacuacién de
aire.

Comprobar que la unién entre la fuente de presion y la seccién esté fuertemente apretada.

Antes de aplicar la presion, asegurarse que todas las personas hayan sido alejadas de los tramos de tuberia
en prueba.
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PRUEBA PRELIMINAR DE ESTANQUEIDAD

La prueba preliminar tendra la duracion necesaria para verificar la estanqueidad de todas las uniones.
Llenar, desde su parte baja, la seccién en examen, dejando escapar el aire por los puntos altos.
Recorrer la seccion y comprobar la presencia de fugas, en particular en las uniones.

PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA

Una vez llenada la seccion del fluido de prueba, subir la presion hasta el valor de prueba y cerrar la
acometida de liquido.

Si la presién en el manémetro bajara, comprobar primero que las valvulas o tapones de las extremidades de
la seccién cierran herméticamente y, en caso afirmativo, recorrer la red para buscar sefiales de pérdida de
liquido.

La prueba hidraulica de resistencia mecanica tendra la duraciéon necesaria para verificar visualmente la
estanqueidad de todas y cada una de las uniones. En cualquier caso, se mantendra la presiéon de prueba
durante un tiempo minimo de 24 h., para asi obtener una cierta garantia de resistencia a la fatiga de las
uniones.

REPARACION DE FUGAS

La reparacion de las fugas detectadas se realizara desmontando la junta, accesorio o secciéon donde se ha
originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material nuevo. Se prohibe la utilizacién
de masillas u otros materiales o medios improvisados y provisionales.

Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde la prueba preliminar. El proceso se repetira
todas las veces que sea necesario, hasta que la red sea absolutamente estanca.

TERMINACION DE LA PRUEBA
Reducir la presion (gradualmente, cuando se trate de una prueba neumatica).
Conectar a la red los equipos y accesorios eventualmente excluidos de la prueba.

Actuar sobre las vélvulas de interrupcion y los dispositivos de evacuacién de aire en sentido contrario al
indicado en la fase de preparacion.

Volver a instalar los aparatos de medida y control.

Las conexiones de equipos, accesorios y aparatos excluidos de las pruebas de estanqueidad deberan
comprobarse durante las siguientes pruebas de funcionamiento de la instalacion.

Las presiones de prueba (prueba de resistencia mecanica) a considerar seran de 1,5 vez la presion de
timbre y/o presién maxima de servicio (con un minimo de 6 bar para acero y materiales plasticos y 10 bar
para cobre), siendo ésta la presion maxima efectiva de trabajo a la temperatura de servicio. La presion de la
prueba preliminar de estanqueidad sera de 3 bar. Estas presiones de prueba se refieren a redes de agua
convencionales en sistemas de climatizacidon. La presiéon de prueba para otro tipo de redes sera la que
determine la Direccion de Obra o, en su defecto, las que figuran definidas en la norma UNE-EN 14336:2005.

Una vez terminada la prueba y completados todos los trabajos indicados anteriormente de forma
satisfactoria, se procedera a preparar el correspondiente Certificado de Pruebas Hidraulicas.

Tuberias de polipropileno
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Se deberan utilizar tubos polipropileno, PP-R (80) . Los tubos deberan ser rigidos o flexibles de acuerdo al
lugar de instalacién, y estaran limpios y desengrasados.

En su uso para instalaciones de refrigeracion, de calefaccion, en general en climatizacién, se utilizaran
tuberias de PP fusiotherm o equivalente, reforzado con fibra.

En el uso para instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS) se utilizaran tuberias de PP fusiotherm o
equivalente, reforzada con fibra.

En el uso para instalaciones de agua fria (AFCH) se utilizaran tuberias de PP fusiotherm o equivalente, con
una presion de servicio maxima de 10 bares y temperaturas de servicio desde -20°C hasta +90°C.

Las redes principales deberan montarse de tal forma su acceso, y si fuese posible, bien visibles. Si la linea
principal que sea facil fuese montada en plafones o cielo raso, las baldosas deberan ser faciles de quitar.

Debera haber una distancia minima de por lo menos 15 cm. a las lineas eléctricas paralelas, y por lo menos
de 5 cm. a las lineas cruzadas.

Las tuberias principales no deberan montarse en lugares de dificil acceso, en las centrales de calefaccion,
en las instalaciones de transformadores o atravesando locales o archivos.

Si fuese necesario montar la tuberia en el suelo, debera colocarse a una profundidad libre de congelacion y
escarcha, asi como del exceso de calentamiento.

Si tuviera que atravesar paredes, el tubo de PP debera estar cubierto por una cubierta de proteccion que
quede aprox. 5 mm., fuera de la superficie terminal.

Para el montaje de las matrices deben ser utilizados soldadores y matrices de soldar fusiotherm, antes de
soldar al mismo tiempo dos conexiones de los bloques distribuidores hay que colocar las matrices en los
correspondientes agujeros de la placa de calentamiento, las matrices para soldar deben estar libres de
impurezas y comprobada su limpieza antes del montaje. En caso necesario las matrices se deben limpiar
con papel grueso, sin fibra vy, si fuera preciso con alcohol.

Las conexiones de los tubos deberan estar en lugares donde puedan ser inspeccionadas.

Las uniones fijas, empotradas en paredes, deberan ser sometidas a pruebas de hermeticidad en presencia
de la inspeccion competente.

Si no fuera posible una compensacion de la dilatacion lineal variando la direccion del trazado, es necesario
instalar una lira de dilatacion.

Antes de comenzar con el montaje de la tuberia, se debera limpiar cada tubo con agua.
Durante el montaje no se deberan usar nunca aceites o grasas.
Tuberias de plastico de material libre de halégenos

Las tuberias de PLASTICO DE MATERIAL LIBRE DE HALOGENOS tendran un espesor de pared minimo
de 3,2 mm., siendo la presion minima de trabajo de 4 Kg/cm2 en el caso de desagiie gravitacional y de 10
Kg/cm2 en el caso de tuberia a presion. En cualquier caso, cumpliran la norma UNE (53110, EN ISO
1452-1:2010 y UNE-EN 1329-1:2014+A1:2018).

La tuberia debera ser capaz de trabajar sin sufrir ningun tipo de cambio de color, estrechamiento o
alargamiento y en general cualquier otro tipo de alteracién, hasta una temperatura de 60 °C. Toda tuberia
montada a intemperie, sin excepcion, debera protegerse.

Todos los accesorios seran fabricados por inyeccidon y deberan ser de bocas hembras, disponiéndose
externamente de una garganta que permita el alojamiento de una abrazadera. Para tuberias verticales las
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uniones se podran hacer por encolado o junta térica. Para tuberias horizontales las uniones se haran
siempre por encolado o ensamblado, debiendo colocarse juntas de expansion en numero adecuado para
absorber las dilataciones. Las tuberias se cortaran empleando Unicamente herramientas adecuadas, tales
como cortatubos o sierras. Después de cada corte, se eliminaran mediante lijado las rebabas que hayan
podido quedar. Todos los cortes se realizaran perpendiculares al eje de la tuberia. Queda prohibido
manipular o curvar el tubo. Todos los desvios o cambios se realizaran utilizando accesorios standard
inyectados. Las uniones de tuberia de PLASTICO DE MATERIAL LIBRE DE HALOGENOS con otros
materiales se realizaran siempre con piezas de latén o con uniones a tubo metalico.

Las tuberias seran de compuestos plasticos, pudiendo ser:
PEX

PERT-AL-PERT(Tuberia de doble capa, Polietiieno de alta resistencia a la temperatura con alma de
Aluminio)

Unidades de fan-coil de consola-techo

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las unidades fan-coil de
consola y/o techo de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los
Documentos de Proyecto.

La unidad basica estara compuesta de bastidor, baterias de agua, bandeja de condensado, ventilador con
motor de tres velocidades vy filtro. Es competencia exclusiva del Instalador la proteccion de estas unidades
en obra, tanto en su acopio, como en su montaje, pudiendo ser rechazadas en caso de presentar cualquier
tipo de abolladura o raspadura. Se rechazaran todas las unidades que presenten baterias con las aletas
dafiadas y con impresiones de yeso o similar.

El bastidor estara construido en chapa galvanizada de alta resistencia y contendra en su interior las baterias
y el conjunto motor - ventilador que debera ser facilmente desmontable. El ventilador sera centrifugo con
alabes inclinados hacia adelante con dos o mas turbinas acopladas directamente al motor. El motor sera del
tipo de espira de sombra de tres velocidades para corriente monofasica y llevara incorporado un dispositivo
de proteccion térmica de rearme automatico. A peticion de la Direccion de Obra, el Fabricante emitira
Certificado indicando que los motores instalados han sido sometidos y consecuentemente cumplen con las
pruebas de control de calidad marcadas por la norma SC-A-014.

El fan-coil se suministrara completo con todos sus componentes eléctricos, que, ademas del motor indicado,
son: el selector de tres velocidades, las clemas de conexion, el cableado interior y los terminales eléctricos
con clavija unidireccional para impedir cualquier error de conexionado. Todos estos elementos habran sido
sometidos a las correspondientes pruebas de rigidez dieléctrica en medio humedo para garantizar un
adecuado grado de aislamiento. El cableado dentro del fan-coil se dispondra ordenado, protegido y alejado
de cualquier pieza en movimiento y/o que pueda desprender calor.

La unidad debera ir provista con filtro, perfectamente registrable de fibra de 25 mm. de espesor minimo. El
filtro ira montado sobre marco metalico de chapa de acero facilmente desmontable mediante clips o grapas
y construido con bordes redondeados debidamente acabados. El marco incorporara una malla de acero en
la que ira insertado el filtro. Los filtros deberan estar limpios cuando la instalacién sea recibida y entregada,
por lo que se podra desechar cualquier filtro que durante los ensayos de ajuste, necesite a juicio de la
Direccién de Obra, de una sustitucién, todo ello sin ningun perjuicio o gasto adicional para la Propiedad.

La bateria estara construida con tubo de cobre de 3/8" de diametro exterior, con aletas continuas de
aluminio y conexiones de 1/2" con rosca de gas hembra. Tanto el cobre, como el acero empleado,
responderan a la norma SCA-011 y SCA-048, respectivamente. Una vez montadas las aletas sobre los
tubos seran expansionadas mecanicamente, de forma que quede garantizada un intimo contacto entre
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ambos materiales para las variaciones de temperatura previstas en proyecto, no debiendo, en ningun caso,
presentar problemas esta unién para temperaturas comprendidas entre los 4 °C y los 95 °C. Cada bateria
completa se ensayara a una presion de 30 Kg/cm2 antes de su montaje en el fan-coil. La bateria se
suministrara con purgador de aire y tapdn de desagie y permitira conexiones a izquierda y derecha. Para
sistemas a cuatro tubos, las baterias se suministraran con circuitos independientes para calor y frio.

Las unidades se suministraran con bandeja de desaglie de PVC o metalica, estas ultimas tratadas con
pintura anticorrosiva. La bandeja quedara sélidamente sujeta al bastidor y podra colocarse a ambos lados
del mismo. Su disefio sera con pendiente hacia el punto de desagiie y su superficie abarcara toda la
proyeccion tedrica de colectores y codos de tubos, al objeto de captar cualquier goteo que pueda producirse
por condensacion. La Direccion de Obra se reserva el derecho de rechazar cualquier tipo de bandeja que
pueda considerar no adecuada, sea ésta o no de fabricaciéon standard del Fabricante. Asimismo, a peticion
de la Direccion de Obra, el Instalador emitira un Certificado de Fabricante, garantizando el correcto
funcionamiento de la bandeja.

Quedan incluidos en el suministro y montaje del fan-coil los elementos que se indican a continuacion, con
independencia de que hayan sido o no especificadas de forma explicita en los Documentos de Proyecto:

Placa con selector de tres velocidades y parada, con piloto indicador de funcionamiento. Esta placa sera de
material acabado y disefio definido por la Direccion de obra, por lo que se sometera a su aprobacion previo
montaje.

Cableado completo y canalizaciéon de mando (eléctrica) y control entre la placa y el fan-coil, para cualquier
tipo de montaje.

Vélvulas de bola en las impulsiones y retornos de las tuberias de agua, segun montaje a definir por la
Direccién de Obra.

Tuberia de cobre, junta dieléctrica y accesorios entre las valvulas de bola y el fan-coil.

Tuberias de desaglie en PVC de presidon o acero galvanizado, incluido accesorio siféon estandar, conexion a
tope con la bandeja y conexién al punto de vertido.

Soporte para sujecién a pared y/o suelo, incluyendo tornilleria y bandas de goma para conseguir un apoyo
elastico adecuado.

En caso de que como parte del suministro se incluyera la envolvente exterior metalica, ésta debera cumplir
con lo siguiente:

Estara construida con chapa electrocincada con acabado final a definir por la Direccién de obra.

Incluira el cerramiento posterior, aun cuando esté adosado a un paramento y rejilla lineal, tanto para retorno,
como para impulsién de aire.

Tendra las dimensiones que defina el Proyecto o, en su defecto, la Direcciéon de Obra, sean éstas standard o
no para el modelo especificado y, en cualquier caso, tales que admita en su interior todos los accesorios y
elementos de control, incluyendo las véalvulas de dos o tres vias si las hubiese, debiendo permitir el facil
acceso a éstas. El registro de estos elementos debera ser del tipo de tapa basculante que permita un facil
mantenimiento. A peticion de la Direccion de Obra se preparara una muestra de la envolvente en obra para
permitir el estudio de su montaje y accesibilidad.

En caso de estar especificados los fan-coils con resistencias eléctricas, éstas seran blindadas, con
termostato independiente de seguridad y piloto de actuacion en la placa general del fan-coil. La resistencia
debera probarse obligatoriamente bajo tensién para medicion y comprobaciéon de consumo y potencia.
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Queda incluido en el suministro todo el cableado de mando (eléctrico) y control de este equipo y su
correspondiente enclavamiento con el selector de velocidad del fan-coil.

Previo al montaje de cualquier unidad fan-coil se ejecutaran en obra cuantas muestras sean necesarias a
peticion de la Direccién de Obra, pudiendo ser rechazadas aquéllas cuyo montaje no haya sido sometido a
aprobacion.

Cada unidad fan-coil se suministrara con placa técnica indicando de forma indeleble nimero de serie de
fabricacion, afio de fabricacion y modelo.

Unidades fan-coil de gran capacidad

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las unidades de fan-coils de
gran capacidad para montaje en vertical u horizontal, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacion y calidades previstas en los Documentos de Proyecto. El instalador debera suministrar los
diferentes planos de montaje de las unidades para aprobacion por parte de la Direccion de Obra, con la
definicién de espacios de ocupacion y/o bancadas para ser construidas por la Empresa Constructora. Se
prestara especial atencion a los montajes de falso techo donde sera preciso efectuar una coordinacién
exhaustiva con el resto de oficios de obra, siendo este trabajo competencia exclusiva del instalador de aire
acondicionado. Para montaje en techo queda incluido el suministro y colocacion de antivibradores de
resorte, hayan sido éstos especificados o no en los demas Documentos de Proyecto.

La unidad basica estara compuesta de bastidor, baterias de agua, bandeja de condensado, ventilador con
selector de velocidad variable y filtro. Es competencia exclusiva del instalador la proteccién de estas
unidades en obra, tanto en su acopio como en su montaje, pudiendo ser rechazadas en caso de presentar
cualquier tipo de abolladura o raspadura. Se rechazaran todas las unidades que presenten baterias con las
aletas dafiadas y con impresiones de yeso o similar.

El bastidor estara construido en chapa galvanizada de alta resistencia y contendra en su interior: las
baterias y el conjunto motor - ventilador que debera ser facilmente desmontable. El ventilador sera
centrifugo con alabes inclinados hacia adelante con dos o mas turbinas acopladas directamente al motor. El
motor sera del tipo de espira de sombra de velocidad variable para corriente monofasica y llevara
incorporado un dispositivo de protecciéon térmica de rearme automatico. A peticién de la Direccién de Obra,
el Fabricante emitira certificado indicando que los motores instalados han sido sometidos vy
consecuentemente cumplen con las pruebas de control de calidad marcadas por la norma SC-A-014.

El fan-coil se suministrara completo con todos sus componentes eléctricos, que, ademas del motor indicado,
son: el selector de velocidad variable, las clemas de conexion, el cableado interior y los terminales eléctricos
con clavija unidireccional para impedir cualquier error de conexionado. Todos estos elementos habran sido
sometidos a las correspondientes pruebas de rigidez dieléctrica en medio humedo para garantizar un
adecuado grado de aislamiento. El cableado dentro del fan-coil se dispondra ordenado, protegido y alejado
de cualquier pieza en movimiento y/o que pueda desprender calor.

La unidad debera ir provista con filtro, perfectamente registrable del tipo lavable de 25 mm. de espesor
minimo. El filtro ira montado sobre marco metalico de chapa de acero construido con bordes redondeados
debidamente acabados debiendo ser facilmente extraible bien mediante carril o mediante "clips" a presion, a
través del plenum metalico de retorno conectado a la unidad. El marco incorporara una malla de acero en la
que ira insertado el filtro. Los filtros deberan estar limpios cuando la instalacién sea recibida y entregada, por
lo que se podra desechar cualquier filtro que durante los ensayos de ajuste, necesite a juicio de la Direccion
de Obra, de una sustitucién, todo ello sin ningun perjuicio o gasto adicional para la PROPIEDAD.

La bateria estara construida con tubo de cobre de 5/8" de diametro exterior, con aletas continuas de
aluminio y conexiones de 1" con rosca macho. Tanto el cobre, como el acero empleado, responderan a la
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norma SCA-011 y SCA-048 respectivamente. Una vez montadas las aletas sobre los tubos seran
expansionadas mecanicamente de forma que quede garantizada un intimo contacto entre ambos materiales
para las variaciones de temperatura previstas en proyecto, no debiendo, en ningun caso, presentar
problemas esta unién para temperaturas comprendidas entre los 4 °C y los 95 °C. Cada bateria completa se
ensayara a una presion de 30 Kg/cm2 antes de su montaje en el fan-coil. La bateria se suministrara con
purgador de aire y tapon de desagle y permitird conexiones a izquierda y derecha. Para sistemas a cuatro
tubos, las baterias se suministraran con circuitos independientes para calor y frio.

Las unidades se suministraran con bandeja de desaglie metalica, tratadas con pintura anticorrosiva. La
bandeja quedara sdlidamente sujeta al bastidor y podra colocarse a ambos lados del mismo, salvo en las
unidades de tipo vertical donde ocupara toda la superficie de la unidad. Su disefio sera con pendiente hacia
el punto de desagle y su superficie abarcara, en cualquier caso, toda la proyeccion teérica de colectores y
codos de tubos, al objeto de captar cualquier goteo que puede producirse por condensacion. La Direccion
de Obra se reserva el derecho de rechazar cualquier tipo de bandeja que pueda considerar no adecuada,
sea ésta o no de fabricacién standard del fabricante. Asimismo, a peticién de la Direccién de Obra, el
Instalador emitira un certificado de Fabricante, garantizando el correcto funcionamiento de la bandeja.

Quedan incluidos en el suministro y montaje del fan-coil los elementos que se indican a continuacion, con
independencia de que hayan sido o no especificadas de forma explicita en los Documentos de Proyecto:

Placa con selector variable de velocidades y parada, con piloto indicador de funcionamiento. Esta placa sera
de material acabado y disefio definido por la Direccion de Obra por lo que se sometera a su aprobacion
previo montaje.

Cableado completo y canalizacidon de mando (eléctrica) y control entre la placa y el fan-coil, para cualquier
tipo de montaje.

Valvulas de bola y/o asiento en las impulsiones y retornos de las tuberias de agua, segun montaje a definir
por la Direccién de Obra.

Tuberia de cobre, junta dieléctrica y accesorios entre las valvulas de bola y el fan-coil.

Tuberias de desaglie en PVC de presion o acero galvanizado, incluido accesorio sifon estandar, conexion a
tope con la bandeja y conexion al punto de vertido.

Soporte para sujecién a pared y/o suelo, incluyendo tornilleria y bandas de goma para conseguir un apoyo
elastico adecuado.

Plenum de chapa metalico, construido en chapa galvanizada de primera calidad de 2 mm. de espesor,
incluyendo toma de aire de retorno, toma de aire exterior y registro para acceso al filtro.

En caso de estar especificadas las unidades con resistencias eléctricas, éstas seran blindadas, con
termostato independiente de seguridad y piloto de actuacion en la placa general del fan-coil. La resistencia
debera probarse obligatoriamente bajo tensién para medicion y comprobaciéon de consumo y potencia.
Queda incluido en el suministro todo el cableado de mando (eléctrico) y el control de este equipo y su
correspondiente enclavamiento con el selector de velocidad del fan-coil.

Previo al montaje de cualquier unidad fan-coil de gran capacidad se ejecutaran en obra cuantas muestras
sean necesarias a peticion de la Direccion de Obra, pudiendo ser rechazadas aquéllas cuyo montaje no
haya sido sometido a aprobacion.

Ventiladores centrifugos

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los ventiladores centrifugos de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los Documentos de Proyecto.
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Estaran formados por cinco elementos principales: envolvente, turbina, oido de aspiracién, transmisién y
motor.

La envolvente estara construida en chapa de acero galvanizado, reforzada con omegas o angulares si fuese
necesario y debera presentarse exenta de raspaduras o abollamientos. En el caso de que las palas de la
turbina sean a reaccién, tendran forma alabeada y perfil de ala de avién. El oido de aspiracion estara
perfilado, tipo VENTURI, de forma que no se produzcan turbulencias. En el caso de que se especifique con
alabes tipo accion, éstos seran de acero galvanizado, se suministraran perfectamente acabados, sin
deformaciones, ni forzamientos y totalmente equilibrados estatica y dinamicamente.

La transmision sera por medio de poleas acanaladas y correas trapezoidales en numero adecuado al
servicio y potencia previstos, suministrandose con su debida protecciéon cubrecorreas. EI motor eléctrico
sera trifasico, de marca reconocida de primera calidad y grado de proteccién minimo IP-54 con aislamiento
F. El motor sera de funcionamiento silencioso, adecuado para trabajar a pleno rendimiento a una
temperatura de 45 °C. El eje sera de acero de primera calidad, continuo y apoyado sobre cojinetes de
bronce lubricados con grasa, perfectamente equilibrados estatica y dinamicamente. La velocidad periférica
de la turbina no sera superior a 51 m/seg. si pertenece a Clase | y a 73 m/seg. si fuera a Clase Il. El apoyo
del ventilador, debera realizarse por medio de elementos antivibradores de caracteristicas adecuadas.

Cada unidad debera cumplir ampliamente las caracteristicas indicadas en el Proyecto, lo que significa que
todos sus elementos estaran seleccionados para permitir un incremento y/o decremento de las prestaciones
técnicas del equipo, sin necesidad de efectuar modificaciones, excepto en la transmisiéon. Queda incluido en
el alcance de los trabajos del Instalador, cualquier tipo de modificacion que deba realizarse en la transmision
para cumplir, de forma precisa, con las prestaciones definidas en proyecto. Para ventiladores con
disposicion en paralelo impulsando y/o aspirando de conducto comun, los motores se seleccionaran de tal
forma que se permita el funcionamiento de un solo ventilador sin sobrepasar la intensidad maxima de
consumo permitida. Todos los motores se suministraran con proteccion térmica adecuada. Todos estos
requerimientos son responsabilidad del Instalador y queda entendido que deberan cumplirse, con
independencia de que ello se indique expresamente en los Documentos de Proyecto.

Cuando se efectie el montaje de ventiladores en paralelo, éstos deben cumplir con lo especificado en la
norma UNE 100-230-95, especialmente en lo relativo a distancias entre si, disposicion de compuertas
barométricas y acoplamiento de conductos. Sera responsabilidad del Instalador verificar que todo esto ha
sido considerado en la seleccion del ventilador para la coordinaciéon de montajes definitivos en obra y
advertir a la Direccion de Obra si existiera cualquier discrepancia o anomalia que pudiera afectar al correcto
funcionamiento del sistema.

Si esta unidad estuviese especificada en los Documentos de Proyecto, con envolvente metalica de
proteccion, ésta estara realizada con chapa metdlica galvanizada de 1,5 a 2 mm. de espesor, reforzada
con perfiles o no, segun los casos, aislada interiormente con dos pulgadas de aislamiento acustico de alta
densidad, con acabado interior de chapa perforada, no siendo necesario proteccion cubre correas. El
portillon de registro se suministrara, asimismo, aislado y sera hermético, abisagrado y con manivela de
apertura.

2.4.2. BAJA TENSION

Orden de 13-03-2002 por la que se establece el contenido minimo en proyectos de industrias y de
instalaciones industriales Doc n°39 29-03-2002

Exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension

REAL DECRETO 187/2016 de 6 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia
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B.O.E.: 14 -ENE-1988
DESARROLLADO POR:

Desarrollo y complemento del Real Decreto 187/2016 de 6 de mayo, sobre exigencias de seguridad de
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension

ORDEN de 6-JUN-89, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 21-JUN-89
ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Anexo | de la Orden de 6-JUN-89 que desarrolla y complementa el Real Decreto 187/2016
de 6 de mayo

RESOLUCION de 24 -OCT- 95 de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial
B.O.E.: 17-NOV-95

Actualizacién del apartado b) del Anexo Il contenido en la Orden de 6-JUN-89 que desarrolla y complementa
el Real Decreto 187/2016 de 6 de mayo

RESOLUCION de 20 -MAR- 96 de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial
B.O.E.: 6-ABR-96
MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 187/2016 de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad
del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension

REAL DECRETO 154/1995, de 3-FEB, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 3-MAR-95

Correccion errores: 22-MAR-95

Reglamento de contadores de uso corriente clase 2

REAL DECRETO 244/2016, de 3-JUN, de la Presidencia del Gobierno
B.O.E.: 12-MAY-84

Correccion errores: 22-OCT-84

General

En lo referente a obligaciones y derechos generales del contratista, prescripciones generales relativas a los
trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares, recepciones de los edificios y obras anejas, facultades
del IngenieroDirector, regira para la presente obra la parte de "Condiciones Generales de indole Facultativa"
del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" compuesto por el Centro Experimental de
Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Espafa y adoptado para sus
obras por la Direccion General de Arquitectura.

Ademas, seran preceptivos de la obra los articulos siguientes. Si alguno de ellos fuera en desacuerdo con
los de la Parte Primera, regiran los aqui relacionados.

En lo referente a obligaciones y derechos generales del contratista, prescripciones generales relativas a los
trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares, recepciones de los edificios y obras anejas, facultades
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del IngenieroDirector, regira para la presente obra la parte de "Condiciones Generales de indole Facultativa"
del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" compuesto por el Centro Experimental de
Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Espafna y adoptado para sus
obras por la Direccion General de Arquitectura.

Ademas, seran preceptivos de la obra los articulos siguientes. Si alguno de ellos fuera en desacuerdo con
los de la Parte Primera, regiran los aqui relacionados.

Luminarias y lamparas
Generalidades

Su disefio sera el adecuado para permitir la incorporacion de los portalamparas, cableado y equipos de
encendido si los hubiere.

La superficie de las carcasas sera lisa y uniforme y en su acabado final no apareceran rayas, abolladuras ni
ninguna clase de desperfectos o irregularidades. La rigidez mecanica de las carcasas estara garantizada
por un espesor adecuado del material y la inclusion de los nervios de refuerzo precisos para conseguir que
especialmente durante su manipulacién en obra no sufran deformacion alguna y se comporten como un
elemento absolutamente rigido.

El acceso a los componentes de las luminarias (portalamparas, balastros, cableado, bornas, etc.), sera lo
mas sencillo posible y no requerira el uso de herramientas especiales.

La ventilacion del interior de las luminarias estara resuelta de modo que el calor provocado por lamparas y
balastros si los hubiere no provoque sobreelevaciones de temperatura que deterioren fisicamente el sistema
0 supongan una pérdida de rendimiento de las propias ldmparas.

La fijacion de las luminarias a los elementos estructurales sera absolutamente rigida, de modo que
accidentalmente no puedan ser separadas de sus lugares de emplazamiento por golpes, vibraciones u otros
fendmenos.

Los cierres difusores o las rejillas antideslumbrantes si las hubiere deberan estar disefiados de modo que ni
durante las labores de conservacion ni de forma accidental puedan desprenderse del cuerpo de las
luminarias.

Portalamparas

Los portalamparas a emplear en las luminarias seran de baquelita o latéon y porcelana segun los casos,
siendo condicién comun a todos ellos que sus partes externas no sean elementos activos.

Cuando se trate de portalamparas para fluorescencia, seran del tipo de embornamiento rapido, con rotor y
contactos ocultos. Asimismo y en dicho caso, los portacebadores si los hubiere formaran parte de uno de los
portaldmparas de cada juego.

La fijacion de los portalamparas a las luminarias sera rigida de modo que el reglaje de los mismos no puede
sufrir variaciones por vibraciones u otras causas.

Todos los balastros instalados seran electronicos, regulables o no segun las especificaciones del Proyecto.
Los balastos electronicos cumpliran la normativa siguiente:

EN 60928 (Seguridad de funcionamiento).

EN 60929 (Modo de trabajo).

EN 61000-3-2 (Contenido en armodnicos).

EN 55015 (Supresion de radiointerferencias).
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EN 61547 (Inmunidad).
Estaran dotadas de electrodos con precalado y desconexion de seguridad al final de la vida de la lampara.

Podran ser sin regulacion de flujo, con regulacién analégica 1-10 V o con regulacion y control direccionable
digital, segun EN 60929.

Los cableados internos de las luminarias se realizaran con conductores unipolares con cuerda conductora
de cobre de la seccién adecuada y con aislamiento capaz para soportar sin deterioro alguno las
temperaturas internas previsibles en las luminarias. En cualquier caso su grado de aislamiento sera al
menos tipo V750 segun UNE.

Para la conexion de las luminarias a las redes de alimentacion, dispondran de un regletero de bornas
facilmente accesible donde se incluyen las correspondientes a los conductores activos y asimismo la de
puesta a tierra o por medio de dispositivos de conexidn rapida.

Todo el cableado ira de forma ordenada, sujeto a la carcasa de la luminaria mediante collarines u
abrazaderas adecuadas, quedando garantizada su inamovilidad y separacion de las superficies
generadoras de calor.

Lamparas

Los cableados internos de las luminarias se realizaran con conductores unipolares con cuerda conductora
de cobre de la seccién adecuada y con aislamiento capaz para soportar sin deterioro alguno las
temperaturas internas previsibles en las luminarias. En cualquier caso su grado de aislamiento sera al
menos tipo V750 segun UNE.

Para la conexion de las luminarias a las redes de alimentacién, dispondran de un regletero de bornas
facilmente accesible donde se incluyen las correspondientes a los conductores activos y asimismo la de
puesta a tierra o por medio de dispositivos de conexién rapida.

Todo el cableado ira de forma ordenada, sujeto a la carcasa de la luminaria mediante collarines u
abrazaderas adecuadas, quedando garantizada su inamovilidad y separacién de las superficies
generadoras de calor.

Los baculos y columnas para luminarias seran de chapa de acero del tipo A37B segun la norma UNE,
siendo su superficie tanto interior como exterior perfectamente lisa y homogénea sin presentar
irregularidades o defectos que indiquen mala calidad de los materiales, imperfecciones en la ejecucion o mal
aspecto exterior.

En la parte inferior del apoyo, y a no menos de 30 cm. del suelo, existira una portezuela con cerradura
solamente accionable mediante llave hembra triangular o cuadrangular. A la altura de dicha portezuela y
sobre una pletina soldada en el interior del poste, se colocara la caja de derivacion a luminaria y el terminal
de toma de tierra.

El tratamiento final sera galvanizado por inmersion en bafio de cinc fundido una vez libre la columna de
suciedad y grasa.

Antes de sumergir los apoyos en el bafio de cinc estaran exentos de suciedad y cascarilla superficial, para
lo cual se someteran a los tratamientos de desengrasado, descapado en acido y posteriormente a un
tratamiento de flujo mordiente.

El bafio de galvanizado debera contener como minimo un 98,5% en peso de zinc.
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Se preferira que la inmersion del baculo o columna se efectie de una sola vez. Si por las dimensiones del
bafo hubiera necesidad de efectuar la galvanizacion en 2 o mas etapas la zona sometida a doble inmersién
sera de la menor extensioén posible.

Una vez galvanizado el baculo o columna no sera sometido a ninguna operacién de conformacion o repaso
mecanico que afecte al espesor o las caracteristicas del recubrimiento.

Los accesorios del baculo deberan centrifugarse después de galvanizado y antes de que se enfrien, a fin de
eliminar el exceso de zinc.

Durante las operaciones realizadas para la galvanizacién en caliente, incluso las previas y posteriores a la
inmersioén en el bafo de zinc, se tomaran las medidas necesarias para que el material no sufra deterioro
alguno.

Las caracteristicas que serviran de criterio para establecer la calidad del galvanizado seran el aspecto
superficial, la adherencia, el paso del recubrimiento por unidad de superficie y la continuidad del mismo.

A la vista el recubrimiento debe ser continuo y estar exento de imperfecciones superficiales, tales como
manchas, bultos, ampollas, etc., asi como de inclusiones de flujo, ceniza o escorias.

La continuidad del recubrimiento galvanizado sera tal que resista por lo menos 4 inmersiones en una
solucién de sulfuro de cobre (ensayo Presce).

El peso del recubrimiento galvanizado sera de 520 gramos por m2 de superficie. Esta valoraciéon debe
considerarse como minima.

Se ensayara la adherencia intentando levantar el recubrimiento mediante una incisiéon en el mismo con una
cuchilla fuerte que se manejara con la mano. Unicamente debera ser posible arrancar pequefias particulas
de zinc, pero en ningun caso se levantaran porciones del recubrimiento que dejen a la vista el metal de
base.

La continuidad del recubrimiento se determinara mediante el ensayo de Presce o de inmersiones en sulfato
de cobre de acuerdo con la norma UNE 7.183 “Método de ensayo para determinar la uniformidad de los
recubrimientos galvanizados aplicados a materiales manufacturados de hierro y acero”. Este método de
ensayo es destructivo, a menos que se realice sobre unas chapas testigos galvanizados al mismo tiempo
que la pieza.

El peso del recubrimiento se determinara por el método no destructivo que se describe en la norma UNE
37.501, apartado 5.1.

Cada luminaria estara puesta a tierra, asi como su apoyo, mediante una pica de acero cobrizado de 2 m. de
longitud y didmetro 19 mm. hincada directamente en el terreno y unida al apoyo con cable de cobre desnudo
de 35 mm2 de seccidn.

A la recepciéon de las luminarias se comprobara cada una de ellas si responde a la marca y modelo
especificado en proyecto.

Se medira la resistencia de la toma de tierra de un 30% del total de luminarias y se comprobara la correcta
conexion al apoyo y a la luminaria.

Medicién y abono

La mediciéon y abono se realizara por medicion teérica, en kg., en chapas y perfiles sobre los planos de
Proyecto, no admitiéndose otros incrementos de peso por despuntes, tolerancias de laminacién, soldaduras,
u otros motivos.
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Es competencia del Instalador el montaje, suministro y puesta en servicio de los aparatos de medida de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los Documentos de Proyecto.

En general, se colocaran todos los aparatos de medida que se requieran para permitir el ajuste, equilibrado
y conocimiento, en todo momento, del comportamiento de los distintos sistemas que componen la
instalaciéon. Sera competencia del instalador y por tanto, queda incluido plenamente en el alcance de su
trabajo, el suministro de todo este equipamiento, segun se requiera y solicite la Direccion de Obra, con
independencia de lo que se solicite, de forma explicita, en los Documentos de Proyecto.

La colocacion de los aparatos sera tal que refleje realmente la magnitud y el concepto medido, evitando
puntos muertos o acciones indirectas o externas que desvirtien el punto de medicién que interesa conocer.
El montaje se realizard, salvo que se indique expresamente lo contrario, en posicién normal vertical y en un
punto tal que se permita siempre una facil lectura. Los picajes en tuberia se ejecutaran de una forma limpia
siguiendo los criterios de montaje indicados en el capitulo I.C.-1. Si el parametro a medir estuviese
automaticamente controlado o dispusiese de sonda de medida a distancia, tanto las sondas como el punto
de captacion del aparato de medida, estaran proximos, de forma que no pueda darse una diferenciacion de
medida o actuacion por ubicacién. El montaje del punto de captacion sera realizado de forma que faciimente
pueda ser desmontado para aplicar otro aparato de medida para su verificacion o calibracion. Donde ello no
fuera posible se dispondra de toma de captaciéon adyacente para aplicacién del correspondiente aparato
portatil. La reposicion, contraste o calibracién de los aparatos podra realizarse estando los sistemas en
activo por lo que el montaje debera estar previsto con este condicionante. Cuando la medida necesite de
elemento transmisor (aceite, glicol, etc.), ésta debera existir en su total capacidad en el momento de
efectuar la recepcion provisional.

El posicionamiento de los indicadores debera ser tal que puedan ser facilmente legibles por el usuario en las
situaciones normales de trabajo o maniobra, debiendo quedar éstos aproximadamente en el punto medio de
la escala de medida. Si el punto de su captacién no cumpliera este requisito el indicador sera del tipo a
distancia, quedando incluido en el suministro el montaje completo del conjunto.

La sensibilidad de los aparatos sera, en cada caso, la adecuada segun la precision y el parametro medido.
La Direccion de Obra podra reclamar aquellos aparatos cuya sensibilidad considere no adecuada. En el
indicador se marcara preferentemente en azul la medida nominal o la medida normal de funcionamiento y
en rojo la maxima admisible. Esta sefalizacién estara normalizada en todos los aparatos de medida de la
instalacion.

Todos los aparatos de medida que se instalen seran de primera calidad y llevaran marcada, de una manera
indeleble, la marca o identificacion del Fabricante, pudiendo rechazarse todos aquellos aparatos que no
cumplan esta condicion y/o que no sean de Fabricante reconocido de primera calidad, debiendo ser
expresamente aprobado el mismo por la Direccion de Obra antes de efectuarse el pedido correspondiente.
En cualquier caso, no se admitira ningun aparato sin marca.

Cuadros eléctricos
Cuadros eléctricos metalicos
Normativa cuadros metalicos

Los cuadros y sus componentes seran proyectados, construidos y conexionados de acuerdo, a falta de otras
normas, recomendaciones y actualizaciones de normas, con las siguientes normas y recomendaciones:

UNE — EN 60439.1
CEI 439.1
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REBT 2002 Decreto 842/2002, de 2 de Agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE CAJA MOLDEADA:

UNE-EN 60898 2004 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién
contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898-1 2004 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

UNE-EN 60898-1 2004 Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

UNE-EN 60947-1 2008 Aparamenta de baja tensién. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2 2018 Aparamenta de baja tensién. Parte 2: Interruptores automaticos.
UNE-EN 60947-1 2008 Aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.
UNE-EN 60947-2 2018 UNE-EN 61869-2:2013

Aparamenta de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos

UNE 60947:2005: Auxiliares de mando de B.T. caracteristicas generales.

UNE 60947:2005: Auxiliares de mando de baja tension. Caracteristicas generales. Resistencia a los
cortacircuitos.

UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

UNE-EN ISO 7396-1:2016 Chapa laminada en frio, de acero de bajo contenido en carbono, no aleado,
para embuticiéon o conformacién en frio.

UNE 50.942  Fosfatado de metales.

NBN C63-439

B S 5436/1

NFC 63.410

UNE 20.383:2017 Interruptores diferenciales.
IEC 1008

EH 61.008

Todos los componentes en material plastico deberan responder a los requisitos de autoextinguibilidad a 960°
C en conformidad a la norma CEI 695.2.1.

Datos generales CE metalicos

En la construccién del cuadro se deberan considerar las diversas condiciones de servicio. Los cuadros
eléctricos seran instalados en el interior de locales adecuados. La frecuencia nominal sera de 50 Hz (+/-
2,5%).

La corriente nominal de cortocircuito prevista para el cuadro, sera la calculada sobre el esquema relativo,
siendo su duracion de 1 segundo. Los cuadros eléctricos seran dimensionados segun las caracteristicas
mecanicas y eléctricas.
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Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de todos los cuadros eléctricos, de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los Documentos de Proyecto.
Queda también incluida toda la aparamenta interna de los cuadros que, no estando especificamente
reflejados en los Documentos de Proyecto, sean necesarios por conveniencia de funcionamiento o
seguridad de los circuitos eléctricos a criterio de la Direccidon de Obra.

Se trata de establecer todas las caracteristicas técnicas, asi como de definir las condiciones que deben
satisfacer el disefo, construccién, ensayos y suministro de todos los cuadros eléctricos correspondientes a
las obras concernientes al presente proyecto.

Los procedimientos de Inspeccion y Control de Cuadros Eléctricos que seguira la Direccion de Obras
durante la ejecucién de los mismos, seran los siguientes:

Previamente a la ejecucion de los Cuadros, se presentara a la Direccion de Obras la siguiente
documentacién para su aprobacién y/o comentarios:

Esquemas y planos de disposicion general de equipos y/o elementos, cumplimentando al detalle los planos
de Proyecto, y recogiendo las peculiaridades y condicionantes de su ejecucion.

Lista de materiales a instalar, asi como los certificados correspondientes.

Calculos de dimensionado, en los casos en que sea preciso.

Lista de referencias de Cuadros Eléctricos similares.

Planificacion de tiempos de ejecucion de las diferentes etapas constructivas (Planning de ejecucion).

No se introducira en Obra ningun cuadro que no haya sido previamente aprobado por la Direccién de Obras,
procediéndose en caso contrario a su retirada inmediata.

Una vez entregada esta documentacion, la Direccion de Obras fijara aquellos puntos de la construccion que
deban ser inspeccionados, pudiéndose proceder desde ese momento al montaje de los cuadros.

Una vez iniciada la etapa de construccion de los Cuadros, la Direccion de Obra sera informada
puntualmente del desarrollo de los trabajos, con el fin de proceder a la inspeccion de los puntos previamente
fijados.

Finalizada la construccion, se realizara una ultima inspeccion global y/o ensayos de conjunto. Tras esta
inspeccion y/o ensayos finales, realizados en presencia de la Direccion de Obra, si ésta lo requiere, sera la
empresa instaladora junto con el fabricante quien certifique estos ensayos y permita el traslado a Obra de
los Cuadros Eléctricos.

Cualquier modificacién sugerida por el fabricante y/o instalador de los equipos con el fin de mejorar algun
aspecto técnico de la instalacion, debera ser notificada a la Direccion de Obra.

No se procedera a la instalacion de ningun equipo y/o elemento, que previamente no haya recibido la
aprobacion verbal y/o documental de la Direccién de Obra.

No se considerara que los Cuadros estan finalizados hasta que no se haya entregado a la Direccion de
Obra, por parte del contratista y/o instalador, los planos definitivos de todos cuadros, con numeracién de
cables, bornes, interruptores, etc., asi como certificados de materiales colocados, catalogos, etc.

Todos los cuadros eléctricos correspondientes a las obras que describe el presente proyecto seran
sometidos en taller a ensayos, tanto mecénicos como eléctricos, que garanticen el perfecto estado y
funcionamiento de los mismos, asi como la proteccion necesaria.
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Estos ensayos deberan realizarse en presencia de la Direccidon de Obra, que sera la que certifique estos
ensayos y permita el traslado a obra y su posterior conexionado. Dichos ensayos deberan realizarse con la
presencia del Organismo de Control, de forma que certifique las pruebas necesarias.

Asimismo, como garantia total de las calidades y del estado de estos cuadros, asi como en cumplimiento de
los Programas de Puntos de Inspeccion, deberan presentarse a la Direccion de Obra todos los certificados y
ensayos que en ellos se incluyan.

Todos estos requisitos se consideran indispensables para la certificacion y aprobacion de estos cuadros por
parte de la Direccion de Obra.

Los certificados de los ensayos, tanto eléctricos como mecanicos a realizar en presencia de la Direccion de
Obras, seran los descritos, siendo este documento el certificado tipo a entregar por el cuadrista a la
Direccion, previamente al traslado del cuadro a obra.

Los cuadros eléctricos dispondran en su interior de luminarias de emergencia de al menos 2 horas de
duracion. En caso de que las dimensiones del cuadro no lo permitan, se instalara la luminaria sobre el
cuadro empotrada o en superficie. Ademas, se dispondra como norma general, salvo indicacién en contra
en otro documento del Proyecto, de un extintor de CO2 de 6kgs con la senalizacién de posicionamiento
adecuada a las normas UNE.

Todos los cuadros eléctricos de potencia de interruptor de entrada superior a 40 A y cuya disposiciéon no sea
empotrada, dispondra de termostato interior enclavado con 2 ventiladores situados en la parte superior del
cuadro. La proteccion de cada uno de los dos ventiladores sera independiente y la temperatura de arranque
sera regulable desde el interior del cuadro.

Conexionado auxiliar

Sera en conductor flexible con aislamiento de 3 kV, con las siguientes secciones minimas:
4 mm? para los T.C. (transformadores de corriente).

2,5 mm? para los circuitos de mando.

1,5 mm? para los circuitos de sefializacion y transformadores de tension.

Cada conductor estara completado de un anillo numerado correspondiendo al nimero sobre la regleta y
sobre el esquema funcional.

Deberan estar identificados los conductores para los diversos servicios (auxiliares en alterna, corriente
continua, circuitos de alarma, circuitos de mando, circuitos de sefalizacion), utilizando conductores con
cubierta distinta o poniendo en las extremidades anillos coloreados.

Conexionado de potencia

Cuando, debido a la elevada intensidad de paso, fuese preciso el uso de embarrados éstos estaran
constituidos por pletinas soportadas por mordazas aislantes de la resistencia mecanica adecuada para
resistir los esfuerzos electrodinamicos de cortocircuitos previsibles, segun los calculos. Estos embarrados
estaran pintados con los colores normalizados por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

A efectos de calculo de esfuerzos electrodinamicos de embarrados se adoptara el método propuesto por las
normas IEC 865-1986 y VDE 0103-02.82 referente a un sistema de barras formado por conductores
paralelos de seccion rectangular.

El tipo de cobre utilizado para los embarrados tendra una carga limite de frecuencia minima de 250N/mm?,
correspondiente al material cobre E-Cu F30.
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Las barras seran perfiles de cobre, con tornillos deslizantes de acceso frontal (todas las conexiones de las
cuatro fases accesibles por la parte delantera) y seran fijadas a la estructura mediante soportes aislantes.
Estos soportes seradn dimensionados y calculados de modo tal que soporten los esfuerzos electrodinamicos
debidos a las corrientes de cortocircuito.

Por otra parte, los soportes estaran preparados para recibir hasta 3 barras por fase, de espesor 5 mm.
Minimo y deberan ser fijados a la estructura del cuadro con disposicion para eventuales modificaciones
futuras.

Las derivaciones seran realizadas en cable o en fleje de cobre flexible, con aislamiento no inferior a 3 kV.

Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada interruptor. Para corriente nominal
superior a 160 A el conexionado sera en cada caso realizado con fleje flexible.

Los interruptores estaran normalmente alimentados por la parte superior, salvo diversas exigencias de
instalacion; en tal caso, podran estar previstas diversas soluciones.

Las barras deberan estar identificadas con sefales autoadhesivas segun la fase, asi como los cables que
seran equipados con anillos terminales de colores (neutro en azul).

Accesorios de cableado

Tendran caracter preferencial accesorios para la alimentacién de conjuntos modulares del constructor del
mismo.

Esquema

Cada cuadro, incluso el mas simple, debera tener un porta-esquemas, en el que se encontraran los disefios
del esquema de potencia y funcional.

Cuadros de material plastico

Seran de material plastico de primera calidad, del tipo doble aislamiento, con puerta, empotrables y
responderan como minimo a un grado de proteccion IP 425 segun UNE.

El fondo de la caja dispondra de taladros semitroquelados para el paso de tubos de canalizacién.

Para el montaje de los aparatos, la caja debera disponer de perfiles DIN simétricos de 35 mm. Cuando por
el numero de aparatos precisos se requiera mas de un perfil de dicho tipo, se utilizaran envolventes con
perfiles multiples, utilizandose mas de una envolvente solamente en el supuesto de que la estandar de
mayor capacidad de la serie elegida no permita la instalaciéon de todo el material preciso.

En lo que sea de aplicacion, se aplicaran las especificaciones incluidas en el capitulo de cuadros metalicos.
Roétulos de identificacion

Cada aparato de proteccién y/o maniobra de los cuadros deberéa ser facilmente identificable mediante un
rétulo situado junto a él con la designacion del servicio a que corresponde.

En el frente de los cuadros eléctricos de baja tensiéon que se construyan o modifiquen siempre debera existir
un esquema sindptico a base de pletinas de plastico o formica, del color que estipule la Direccién de Obras.
Estos sindpticos representaran fielmente el esquema, de modo que no quepa duda en la ejecucién de las
maniobras.

Cada cuadro panel dispondra en la parte superior, bien sea en el zdcalo, si lo tuviese, o en la propia puerta,
de un rétulo con el nombre genérico del servicio a que corresponda (alumbrado, fuerza, ascensores, etc.),
que coincidira con la denominacién dada en los documentos del Proyecto a ese servicio o grupo de
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servicios. Asimismo, y junto al mando de cada elemento de maniobra o proteccion, existira un rétulo
indicador del servicio al que corresponde.

En todos los casos, los rétulos de identificacion seran de material preferiblemente plastico y en cualquier
caso no oxidable, y la leyenda ira grabada con plantilla, de modo indeleble.

Siempre se incluirda adosado en la puerta del cuadro por su cara interna el esquema del mismo con la
denominacion de cada salida. Este sera una reproduccidon del que aparezca en los planos con todos sus
datos por lo tanto, incluso las modificaciones dictaminadas por la Direccién de Obras, e ira protegido en una
funda de plastico transparente o bien plastificado con objeto de asegurar su perdurabilidad a lo largo del
tiempo.

Disposicion de los elementos

La disposicion y ordenacion de los aparatos en el Cuadro permitira un facil acceso a cualquier elemento
para su reposicion, limpieza o conexionado de nuevas acometidas.

Cuando los cuadros deban disponer de aparatos de medida, éstos se situaran siempre en la parte superior
de aquellos, de modo que su lectura pueda resultar comoda y segura.

Las puertas quedaran destinadas exclusivamente a recibir aparatos de medida, pulsadores, mandos y
pilotos de sefalizacion. En ningun caso se montara la aparamenta de los cuadros sobre las puertas. En el
caso que asi lo indique la Direccion de Obras, los cuadros dispondran de puertas transparentes,
manteniendo el IP XX inicial.

Los interruptores, bases portafusibles y otros elementos, se dispondran sobre placas de montaje, bastidores
o perfiles estandarizados segun los casos, y rigidamente unidos al armazon del cuadro.

Los elementos de proteccidon general se dispondran de modo que se destaquen claramente de los que
reciben su alimentacion a través de ellos, y este mismo criterio debera prevalecer con los distintos niveles
de proteccidn que pudiesen existir.

En general, y salvo que la Direccion de Obras estime lo contrario, la parte inferior de los cuadros se
destinara a regleteros de bornes para conexion de los cables de entrada y salida de los cuadros y para el
conexionado de contactores.

Cuando se trate de paneles apoyados sobre bancada, o directamente sobre solera, ningln elemento debera
quedar a menos de 30 cm del nivel del piso terminado.

El cableado interior de los cuadros se llevara de forma ordenada, formando paquetes sélidos. Estos
paquetes de conductores se llevaran por el interior de canales, con tapa facilmente desmontable en toda su
longitud.

El cableado interior de estos cuadros se realizara con cable 0,6/1KV libre de halégenos, autoextinguible y no
propagador del incendio, de las caracteristicas definidas en el apartado distribuciéon de fuerza y de seccion
minima de 4mm2.

Todos los conductores que constituyan el cableado interior de los cuadros se numeraran en los dos
extremos antes de su montaje en los mismos, con objeto de facilitar su identificacion posterior. La
numeraciéon de cada extremo constara en el plano de esquema desarrollado que debera acompanar al
cuadro.

Tanto en el caso de las pletinas, como en el de los cableados, cada conductor sera identificable
exteriormente de acuerdo al cédigo de colores establecido por el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension vigente, es decir:
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Fases en marrdn, negro y gris.
Neutros en azul.
Tierras en amarillo-verde.

Con caracter general, los aparatos llevaran contactos auxiliares de sefalizacion de estado y de disparo y
seran de corte omnipolar.

Seran objeto de preferencia por parte del proyectista conjuntos que incorporen dispositivos principalmente
del mismo constructor.

Debera ser garantizada una facil individualizaciéon de la maniobra de enchufado, que debera por tanto estar
concentrada en el frontal del compartimiento.

En el interior del cuadro debera ser posible una inspeccion rapida y un facil mantenimiento.

La distancia entre los dispositivos y las eventuales separaciones metalicas deberan impedir que
interrupciones de elevadas corrientes de cortocircuito o averias notables puedan afectar el equipamiento
eléctrico montado en compartimentos adyacentes.

Deberan estar en cada caso garantizadas las distancias (perimetros de seguridad) del conjunto.

Todos los componentes eléctricos y electronicos deberan tener una tarjeta de identificacion que se
corresponda con el servicio indicado en el esquema eléctrico.

Interruptores automaticos magnetotérmicos

Cualesquiera sea el uso a que se destinen, los interruptores automaticos magenetotérmicos seran siempre
con corte de neutro. Si la linea protegida es tetrapolar y la seccion del neutro es inferior a la de las fases, el
polo del interruptor automatico destinado al neutro debera tener una intensidad nominal acorde a dicha
seccion, es decir, en todo caso inferior a la de los polos correspondientes a las fases.

El poder de corte definido en los documentos del proyecto para cada interruptor automatico se refiere a Icu.
Este valor se entendera que son KA eficaces a 415 V, segun norma UNE-EN 60.947-2. Y sera siempre
superior a la intensidad de cortocircuito trifasico de la red en bornes de entrada de dicho interruptor que se
haya determinado por calculo.

La vida util garantizada de estos aparatos sera (nUmero de maniobras) como minimo de:
Eléctricas con Une In: In€32 A 20.000 maniobras

10.000 maniobras In=32 A 20.000 maniobras

La coordinacion del aislamiento segun VDE 0110 partes 1 y 2 sera, como minimo de:
Tension de choque: 5 KV

Rigidez dieléctrica: 3 KV

Asimismo, la regulacion térmica de los aparatos sera la definida en los documentos del proyecto, y se
entendera en amperios eficaces. La intensidad y tipo (modulares o carril DIN) podran ser modificadas a a
criterio de la Direccion de Obras, incluso la intensidad nominal o cortocircuito. Estas modificaciones quedan
plenamente incluidos en el suministro de cuadros eléctricos por parte del instalador, siempre que no
suponga una variacion en la potencia general del cuadro superior al 10%, con respecto a lo que quede
especificamente indicado en los Documentos de Proyecto.

El accionamiento sera en general manual quedando garantizada una conexion y desconexion bruscas.
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Los interruptores automaticos telemandados podran ser accionados eléctricamente mediante 6rdenes
mantenidas o por impulsos. Incluso algunos de ellos se podran encontrar motorizados.

Los interruptores de conmutacién red grupo seran en todo caso interruptores extraibles de carril, siendo la
conexion o enclavamiento mecanico entre ellos realizado por medio de cables y no de barras, siendo la
longitud de los enclavamientos dentro de los margenes aceptados por el fabricante. La seguridad en la
maniobra vendra dada por enclavamientos a base de llaves o similar. Dispondran estos interruptores de los
elementos de conexion (circuitos electrénicos) de presencia, fallo de red o de orden de apertura o cierre,
perfectamente conectados y sincronizados con los elementos de control del/ de los grupos electrogenos. La
conmutacion se realizara segun criterios de la Direccion de Obras en caso en el que no se encuentre
perfectamente definida. Estos elementos de control y conmutacién (bobinas de disparo, cierre o apertura,
cuadros de control electrénico de conmutacién, conexiéon de la maniobra, etc....) quedan plenamente
incluidos y valorados en el suministro de cuadros eléctricos por parte del instalador, con independencia de
que ello quede especificamente indicado en los Documentos de Proyecto.

Los interruptores automaticos destinados a proteger transformadores de potencia en su lado de baja
tension, dispondran de bobina de disparo. Dicha bobina debera abrir el automatico siempre que por
cualquier circunstancia se abra el ruptofusible o interruptor del lado de alta tensién del transformador
correspondiente, pero siempre con un retardo (inferior a 2 segundos) para asi evitar la caida de los
interruptores en caso de microcortes 0 huecos de tension. Asi mismo estos interruptores, en caso de
disponer de interruptores en paralelo, seran retardados, para que en caso de cortocircuito en uno de ellos
no afecte a los otros interruptores en paralelo en el embarrado de baja tension.

Se dispondran de interruptores de proteccion de sobretensiones en los puntos de los cuadros que indique la
Direccién de Obras. Los cuadros principales dispondran de las conexiones necesarias y de los elementos
imprescindibles para la sefializacién y mando por parte de un sistema de control centralizado, debiendo
presentar el instalados previo a la fabricacién del cuadro eléctrico los elementos que se van a visualizar o
gobernar, quien sera quien dictamine si los elementos seleccionados son los adecuados. En tal caso, el
instalador procedera a la fabricacién del cuadro eléctrico.

Interruptores automaticos diferenciales

Podran ser del tipo designado como diferencial puro o del tipo mixto (diferencial mas magnetotérmicos). En
los interruptores automaticos diferenciales del tipo mixto debera poder apreciarse con toda facilidad cuando
la apertura del circuito se debe a la actuacion del sistema diferencial y cuando a la del sistema
magnetotérmico. Estos se dispondran en los cuadros generales de baja tensién y seran en su mayor parte
de sensibilidad 300mA.

Se instalaran diferenciales clase A superinmunizados tipo “si” con electronica asociada para los circuitos
con cargas no lineales y con cargas criticas y tipo AC para circuitos con cargas lineales, salvo que se
indique en algun documento del proyecto que todos sean clase A superinmunizados tipo “si”.

Para los circuitos con un gran componente de corriente continua, como p. ej. en los que alimentan
rectificadores trifasicos, se instalaran diferenciales tipo B.

Los interruptores diferenciales de cuadros instalados en serie se escogeran de modo que se garantice la
doble selectividad cronométrica y amperimétrica.

La sensibilidad de los interruptores automaticos diferenciales sera en cada caso la especificada en los
documentos del proyecto para cada cuadro, quedando plenamente incluidos y valorados en el suministro de
cuadros eléctricos por parte del instalador, siempre que no suponga una variacion en las intensidades de los
interruptores diferenciales ni en numero en el cuadro superior al 10%, con respecto a lo que quede
especificamente indicado en los Documentos de Proyecto.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Estaran construidos de conformidad con las normas UNE 20.383:2017 IEC 1008 EN 61008, y responderan
en su construccion y funcionamiento a los requerimientos de dichas normas.

Todos los diferenciales colocados en los cuadros eléctricos seran inmunes a disparos intempestivos.

La coordinacién del aislamiento se hard de acuerdo a DIN VDE 0110 partes 1y 2. La duracion (vida util
garantizada) sera:

Eléctrica con Un y In: 10.000 maniobras
Mecénica: 20.000 maniobras
Interruptores y conmutadores manuales

Estaran construidos de acuerdo con la norma UNE-EN 60947-3:2009 y responderan en su construccion y
funcionamiento a los requerimientos de dicha norma.

El mecanismo de conexidn y desconexion sera brusco.
Los contactos estaran plateados, iran en camaras cerradas y dispondran de doble ruptura por polo.

Estaran preparados para poderles adaptar sin dificultad enclavamientos por cerradura o candado y
contactos auxiliares.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevaran impresos los simbolos indicativos de conectado
y desconectado.

El embrague entre el mando y el eje de rotacion de los contactos estara disefiado de modo que no pueda
existir error en las maniobras.

Estaran construidas de acuerdo con las normas UNE-EN 62271-103:2012 y UNE -EN 62271-100:2011 y
responderan en su funcionamiento a los requerimientos de dicha norma.

Los elementos de contacto entre las piezas activas de la base y el cartucho garantizaran la presion
suficiente para que no puedan provocarse aperturas o irregularidades accidentales en el circuito protegido.

Cuando las bases sean tripolares con los cartuchos al aire, se exigira el uso de pantallas aislantes
intermedias.

Los cartuchos seran de alto poder de corte, iran dotados de indicador de fusion y éste sera perfectamente
visible con el cartucho instalado.

En general se usaran cartuchos clase gT (temporizadores o lentos) para proteccion de circuitos diversos y
clase aM (acompafamiento) para proteccion de motores.

Los cartuchos deberan llevar impresas sus caracteristicas de acuerdo con el cédigo de colores siguiente:
Clase gF (rapidos) Azul

Clase gT (lentos) Rojo

Clase aM (acompafiamiento)  Verde

Contadores-guardamotores, y arrancadores

Estardn construidos de acuerdo con la norma UNE-EN 62271-106:2012 y responderan en su
funcionamiento a los requerimientos de dicha norma.

El sistema de corte sera por doble contacto en camara de extincion.

Salvo que se exprese lo contrario, la tension de las bobinas sera de 230 V e iran protegidas individualmente
mediante un cortacircuitos fusible.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

No se admitiran contactores que en funcionamiento provoquen ruidos sensibles a consecuencia de
vibraciones.

Cuando sea precisa la utilizacion de arrancadores, guardamotores, inversores, etc., todos los elementos
constitutivos de una misma unidad iran montados sobre una placa de modo que su sustitucién exija tan solo
la desconexion de los conductores de entrada y salida y los tornillos de fijacion de la placa.

Cuando se precise la utilizacién de relés térmicos adicionales a los contactores para la protecciéon de
motores, aquellos formaran un bloque facilmente enchufable y desenchufable sin modificacién de los
cableados de la placa de montaje correspondiente.

Embarrados de equipotencialidad y tierras

Los embarrados de equipotencialidad y tierras cumpliran con lo prescrito en el apartado 4.5. de la
instruccion ITC BT24 y en la instruccion ITC BT38 del R.E.B.T.

Ambos embarrados, estaran unidos entre si mediante un conductor aislado, con la identificacion
VERDE-AMARILLO en la cubierta, y de seccion no inferior a 16 mm? Cu. (ITC BT 38 Apartado 2.1)

Los cuadros de salas especiales llevaran un embarrado de equipotencialidad y otro de puesta a tierra para
cada uno de los cuadros. Entre estos locales con embarrado de equipotencialidad estaran:

Quirofanos

Locales y salas de UCI y neonatologia

Despertares

RCP’s

Salas de endoscopias

Observaciones de urgencias

Paritorios y salas de dilatacion

Dialisis

Los embarrados de equipotencialidad y tierras cumplirdn con lo prescrito en el apartado 7.1.1. de la

instruccion Ml BT 028 del R.E.B.T.

Ambos embarrados, estaran unidos entre si mediante un conductor aislado, con la identificacion
VERDE-AMARILLO en la cubierta, y de seccidn no inferior a 16 mm? Cu. El instalador asumira la instalacion
de equipotencialidad interior de los locales especiales, contando con al menos 15 puntos de conexion,
realizando todo el cableado al menos en 4mm2, con aislamiento como minimo de 750V y con terminales
registrables y desconectables para su medicién. Los puntos registrables se realizaran con cajas empotradas
cercanas a los elementos metalicos o con los elementos y materiales que designe la Direccion de Obras.

Transformador para aislamiento de circuitos

Llevaran transformadores de aislamiento de circuitos los cuadros de salas especiales designados en
proyecto. Los transformadores de aislamiento seran con salida monofasica o trifasica, de 2,5;3;5:7,5 y 10
KVA.

La alimentacién a los receptores se realizara a través de un transformador separador de circuito de potencia
adecuada, y relacién de transformacion trifasica 400/230V.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Estos equipos de induccion electromagnética cumpliran con lo prescrito en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, asi como con las normas:

UNE-EN 61557-8:2016

Los cuadros de aislamiento dispondran de las salidas indicadas y tendran extractores de aire caliente en la
parte superior. La zona de posicionado de los transformadores sera independiente a la zona de las
protecciones de los circuitos aislados.

Dispositivo vigilancia y control; monitor deteccién fugas
Llevaran monitor de fugas los cuadros de salas especiales ,uno por cada transformador de asilamiento.

Para la deteccion de fugas por falta de aislamiento, se colocara un monitor de deteccién de falta de
aislamiento tipo 0,4 a 4 mA, que debera cumplir con lo prescrito en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension, asi como con las normas:

UNE-EN 61557-8:2016
UNE-EN 60255-27:2014

Es competencia del Instalador el montaje, suministro y puesta en servicio de los aparatos de medida de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los Documentos de Proyecto.

En general, se colocaran todos los aparatos de medida que se requieran para permitir el ajuste, equilibrado
y conocimiento, en todo momento, del comportamiento de los distintos sistemas que componen la
instalaciéon. Sera competencia del instalador y por tanto, queda incluido plenamente en el alcance de su
trabajo, el suministro de todo este equipamiento, segun se requiera y solicite la Direccion de Obra, con
independencia de lo que se solicite, de forma explicita, en los Documentos de Proyecto.

La colocacién de los aparatos sera tal que refleje realmente la magnitud y el concepto medido, evitando
puntos muertos o acciones indirectas o externas que desvirtien el punto de medicién que interesa conocer.
El montaje se realizara, salvo que se indique expresamente lo contrario, en posicion normal vertical y en un
punto tal que se permita siempre una facil lectura. Los picajes en tuberia se ejecutaran de una forma limpia
siguiendo los criterios de montaje indicados en el capitulo I.C.-1. Si el parametro a medir estuviese
automaticamente controlado o dispusiese de sonda de medida a distancia, tanto las sondas como el punto
de captacién del aparato de medida, estaran préximos, de forma que no pueda darse una diferenciacion de
medida o actuacion por ubicacién. El montaje del punto de captacién sera realizado de forma que faciimente
pueda ser desmontado para aplicar otro aparato de medida para su verificacion o calibracion. Donde ello no
fuera posible se dispondra de toma de captaciéon adyacente para aplicaciéon del correspondiente aparato
portatil. La reposicion, contraste o calibracion de los aparatos podra realizarse estando los sistemas en
activo por lo que el montaje debera estar previsto con este condicionante. Cuando la medida necesite de
elemento transmisor (aceite, glicol, etc.), ésta debera existir en su total capacidad en el momento de
efectuar la recepcion provisional.

El posicionamiento de los indicadores debera ser tal que puedan ser facilmente legibles por el usuario en las
situaciones normales de trabajo o maniobra, debiendo quedar éstos aproximadamente en el punto medio de
la escala de medida. Si el punto de su captacidon no cumpliera este requisito el indicador sera del tipo a
distancia, quedando incluido en el suministro el montaje completo del conjunto.

La sensibilidad de los aparatos sera, en cada caso, la adecuada segun la precision y el parametro medido.
La Direccion de Obra podra reclamar aquellos aparatos cuya sensibilidad considere no adecuada. En el
indicador se marcara preferentemente en azul la medida nominal o la medida normal de funcionamiento y
en rojo la maxima admisible. Esta sefalizacién estara normalizada en todos los aparatos de medida de la
instalacion.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Todos los aparatos de medida que se instalen seran de primera calidad y llevaran marcada, de una manera
indeleble, la marca o identificacion del Fabricante, pudiendo rechazarse todos aquellos aparatos que no
cumplan esta condicion y/o que no sean de Fabricante reconocido de primera calidad, debiendo ser
expresamente aprobado el mismo por la Direccion de Obra antes de efectuarse el pedido correspondiente.
En cualquier caso, no se admitira ningun aparato sin marca.

Transformadores de intensidad

Estaran construidos de acuerdo con la norma UNE-EN 61869-2:2013 y responderan en su funcionamiento a
los requerimientos de dicha norma.

Los nucleos magnéticos seran toroidales, tratados térmicamente para conseguir un indice elevado de
permeabilidad.

Las envolventes de los nucleos seran de material antichoque, adecuado para que se alcance una elevada
resistencia de rotura.

Salvo que se exprese lo contrario seran de un solo secundario con intensidad nominal 5A y clase 1.
A partir de 50 A de intensidad nominal primaria se utilizaran del tipo de primario pasante.

Las conexiones secundarias se aseguraran firmemente de modo que no pueda quedar accidentalmente en
vacio.

No se incluiran en los circuitos secundarios ninguna clase de elementos de protecciéon o maniobra (fusibles,
automaticos, interruptores, etc.).

Estaran construidos de acuerdo con la norma UNE-EN 60051:2000 y responderan en su funcionamiento a
los requerimientos de dicha norma.

El grado de proteccién sera IP52 para las cajas e IPOO para los bornes.

En todos los casos seran de tipo empotrable, con caja cuadrada y de dimensiones 96 x 96 mm. salvo que se
exprese lo contrario.

En general se conectaran a través de transformadores de intensidad. Su intensidad nominal sera 5A, pero la
escala de que deberan ir dotados sera ficticia, correspondiendo el limite de escala al producto de 5A por el
valor de la relacion de los transformadores a que vayan conectados.

Voltimetros

Estaran construidos de acuerdo con la norma UNE-EN 60051:2000 y responderan en su funcionamiento a
los requerimientos de dicha norma.

El grado de proteccién sera IP52 para las cajas e IP0O0 para los bornes.

En todos los casos seran de tipo empotrable, con caja cuadrada y de dimensiones 96 x 96 mm., salvo que
se exprese lo contrario.

Salvo en casos especiales en que los documentos del proyecto definan otros tipos, seran electromagnéticos
y su clase 1,5.

Llevaran tornillo de ajuste de cero facilmente accesible en la parte frontal.

En el caso mas comun de medida de la tension de circuitos cuya tensién nominal es de 400 V entre fases y
230 V entre fase y neutro, la medicion se efectuara con los voltimetros entre las fases, auxiliandose de un
conmutador manual del tipo 3 fases — 3 hilos. La escala sera de 500 V.

Centrales de medida
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En el cuadro general de distribucion, en el cuadro general de climatizacion, en los cuadros principales de
instalaciones criticas, central térmica, y/o en los cuadros o subcuadros indicados en Documentos del
Proyecto, se instalaran centrales de medida digitales para la medicién y visualizacion de las magnitudes
siguientes:

Tensiones (TRMS).

Intensidades (TRMS) instantaneas y medias con intervalo configurable.
Factor de potencia.

Potencias Activa, Reactiva y Aparente instantaneas y medias con intervalo configurable.
Energias.

Frecuencia.

Tasas de armoénicos (THD de intensidades y tensiones).

Dispondra también de las siguientes opciones y accesorios:

Contador horario.

Memoria de lecturas.

Historico.

Modulo de comunicacion con la red de control y gestion de instalaciones.
Modulo de alarmas con contactos libres de potencial (2E + 2S).

Salida configurable de impulsos y entrada de sincronismo.

La pantalla sera antirreflejos y resistente a arafiazos, de facil lectura incluso en condiciones de iluminacién
extremas o angulos dificiles.

Medidas aproximadas 96 x 96 x 50 mm, incluyendo conexiones y comunicaciones. Clase 1 segun UNE-EN
62053-21:2003

Caracteristicas técnicas minimas

Tipo de medida Verdadero valor eficaz hasta el arménico 15

Precision de medida:

o Intensidad y tensién 0.5%

o Potencia
N o)
o Frecuencia 1%
+/- 0,01 Hz desde 45 a 65 Hz
Periodo de actualizacion de datos 1s
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Caracteristicas de la entrada de tension:
o Tension de medida 10 a 480 Vca (directa F-F)

Rango de medida 10 a 277 Vca (directa F-N)

Impedancia

Rango de frecuencia | 02 12 Un

2 MU (F-F) / 1 MU (F-N)

45 a 65 Hz

Caracteristicas de la entrada de

intensidad:
Regulable 5-32.767 A / 5 A a partir de 10mA
o Calibre de los Tl
Primario/Secundario |0a6A
o Rango de medida o
o Sobrecarga admisible 15 A en régimen permanente
o Impedancia <010
o Carga
<0,15 VA
Salida de impulsos Salida estatica (240 + 10% Vca, 100 mA max
si 25 °C)
Grado IP de proteccion (CEI 60529) IP52 pantalla, IP30 resto de la central
Puerto de comunicaciones 2 hilos, hasta 19.200 baudios

Seran comunicadas con el sistema de control centralizado por medio de pasarelas MODBUS-LON o similar
para la visualizacion y tratamiento de los parametros anteriores desde el puesto central de control.

Medicién y abono

01. Se mediran y abonaran los cuadros realmente instalados que cumplan con las condiciones técnicas y
los esquemas previstos, probados, funcionando y colocados segun las especificaciones de Proyecto y
directrices de la Direccidén de Obra y siempre que se hallan entregado la documentacién adecuada a criterio
del PCT y de la Direccién de Obra.

Se abonara el 70% (setenta por ciento) de su valoracion una vez instalados y conexionados al resto de la
instalacion mediante las correspondientes lineas y canalizaciones, a falta Unicamente de las pruebas de
funcionamiento y puesta en servicio. El porcentaje restante, es decir el 30% (treinta por ciento) se abonara
una vez realizadas las correspondientes puesta a punto y pruebas de funcionamiento.

Documentacion a entregar

02.- Ademas de los planos As Built con la posicidon, nomenclatura, esquema unificar, etc. se entregara el
certificado del cuadro, operaciones de mantenimiento, planos de detalles constructivos, aparamenta,
materiales, etc.

Medicién y abono
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La medicion y abono se realizara por medicion tedrica, en kg., en chapas y perfiles sobre los planos de
Proyecto, no admitiéndose otros incrementos de peso por despuntes, tolerancias de laminacion, soldaduras,
u otros motivos.

Distribucién de fuerza
Distribucién de fuerza general

En el cuadro general de distribucion, en el cuadro general de climatizacion, en los cuadros principales de
instalaciones criticas, central térmica, y/o en los cuadros o subcuadros indicados en Documentos del
Proyecto, se instalaran centrales de medida digitales para la medicién y visualizaciéon de las magnitudes
siguientes:

Tensiones (TRMS).

Intensidades (TRMS) instantaneas y medias con intervalo configurable.
Factor de potencia.

Potencias Activa, Reactiva y Aparente instantaneas y medias con intervalo configurable.
Energias.

Frecuencia.

Tasas de armoénicos (THD de intensidades y tensiones).

Dispondra también de las siguientes opciones y accesorios:

Contador horario.

Memoria de lecturas.

Historico.

Médulo de comunicacién con la red de control y gestion de instalaciones.
Médulo de alarmas con contactos libres de potencial (2E + 2S).

Salida configurable de impulsos y entrada de sincronismo.

La pantalla sera antirreflejos y resistente a arafiazos, de facil lectura incluso en condiciones de iluminacién
extremas o angulos dificiles.

Medidas aproximadas 96 x 96 x 50 mm, incluyendo conexiones y comunicaciones. Clase 1 segun UNE-EN

62053-21:2003

Caracteristicas técnicas minimas

Tipo de medida Verdadero valor eficaz hasta el arménico 15

Precision de medida:

o Intensidad y tensién 0.5%

o Potencia
. 0,
o Frecuencia 1%
+/- 0,01 Hz desde 45 a 65 Hz
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Periodo de actualizacion de datos 1s

Caracteristicas de la entrada de tension:
o Tension de medida 10 a 480 Vca (directa F-F)

o Rango de medida 10 a 277 Vca (directa F-N)

o Impedancia

o Rango de frecuencia 0a12Un

2 MU (F-F) / 1 MU (F-N)

45a65Hz

Caracteristicas de la entrada de

intensidad:
Regulable 5-32.767 A / 5 A a partir de 10mA
o Calibre de los TI
Primario/Secundario | 0a6A
o Rango de medida o
o Sobrecarga admisible 15 A en régimen permanente
o Impedancia <010
o Carga
<0,15 VA
Salida de impulsos Salida estatica (240 + 10% Vca, 100 mA max
si 25 °C)
Grado IP de proteccién (CEI 60529) IP52 pantalla, IP30 resto de la central
Puerto de comunicaciones 2 hilos, hasta 19.200 baudios

Seran comunicadas con el sistema de control centralizado por medio de pasarelas MODBUS-LON o similar
para la visualizacion y tratamiento de los pardmetros anteriores desde el puesto central de control.

Medicién y abono

01. Se mediran y abonaran los cuadros realmente instalados que cumplan con las condiciones técnicas y
los esquemas previstos, probados, funcionando y colocados segun las especificaciones de Proyecto y
directrices de la Direccion de Obra y siempre que se hayan entregado la documentacion adecuada a criterio
del PCT y de la Direccién de Obra.

Se abonara el 70% (setenta por ciento) de su valoracion una vez instalados y conexionados al resto de la
instalacion mediante las correspondientes lineas y canalizaciones, a falta Unicamente de las pruebas de
funcionamiento y puesta en servicio. El porcentaje restante, es decir el 30% (treinta por ciento) se abonara
una vez realizadas las correspondientes puesta a punto y pruebas de funcionamiento.

Documentacién a entregar

02.- Ademas de los planos As Built con la posicion, nomenclatura, esquema unificar, etc. se entregara el
certificado del cuadro, operaciones de mantenimiento, planos de detalles constructivos, aparamenta,
materiales, etc.

Tubos rigidos de PVC
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La férmula de composicion de la materia base de los tubos seran resinas termoplasticas de policloruro de
vinilo con la adicién de las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y lubricantes. Estaran
fabricados segun la norma UNE-EN 61386-1:2008.

No deberan ser afectados por las lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petréleo ni gasolina,
resultando igualmente inatacados caso de hallarse instalados en ambientes corrosivos sean cuales fueren
los medios que los produzcan y el grado de poder corrosivo que alcancen.

No deberan ser inflamables ni propagadores de llama, segun UNE-EN 61386-1:2008 tendran una
resistencia al impacto minima, clasificacién 3 segun UNE-EN 61386-1:2008 apartado 10.3. Los tubos para
zonas susceptibles de impacto seran de clasificacion 4.

Su rigidez dieléctrica debera ser de 270 Kv/cm.
Iran provistos de rosca métrica segun EN 60423.

La union de tubos entre si se hara con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los tubos
a tope sin que se vea ningun hilo de rosca.

En los cruces con juntas de dilatacion de edificios, deberan interrumpirse los tubos, quedando los extremos
separados entre si cinco centimetros y empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes o
tubos flexibles de PVC de similar resistencia mecanica acoplados con racores.

Los diametros exteriores de los tubos a utilizar seran:

M 16
M 20
M 25
M 32
M 40
M 50
M 63

Los radios de curvatura minimos seran:

M16 135 mm.
M20 170 mm.
M25 200 mm.
M32 250 mm.
M40 275 mm.
M50 300 mm.

Tubos flexibles de PVC
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La férmula de composicion de la materia base de los tubos seran resinas termoplasticas de policloruro de
vinilo con la adicién de las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y lubricante.

No deberan ser afectados por las lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petréleo ni gasolina,
resultando igualmente inatacados caso de hallarse instalados en ambientes corrosivos sean cuales fueren
los medios que los produzcan y el grado de poder corrosivo que alcancen.

No deberan ser inflamables ni propagadores de la llama.
Su rigidez dieléctrica debera ser de 270 Kv/cm.
Seran de doble capa o en cualquier caso del tipo reforzado (grado de proteccién 7).

Las canalizaciones constituidas por estos tubos seran en una sola tirada. Si la distancia a tender fuera
excesiva se procedera a intercalar un registro intermedio. En ningun caso se usaran dos piezas de tubo
puestas una a continuacion de la otra.

Canalizaciones mediante tubo acero

Seran con soldadura continua y galvanizados en caliente por inmersion exterior e interiormente segun
UNE-EN 61386-1:2008 apartado 14.2., clasificacion 4.

Iran provistos de rosca métrica segin EN 60423, su resistencia de impacto sera clasificacion 5, segun
UNE-EN 61386-1:2008.

La unién de tubos entre si se hard con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los tubos
a tope sin que se vea ningun hilo de rosca.

En los cruces con juntas de dilatacion de edificios, deberan interrumpirse los tubos, quedando los extremos
separados entre si cinco centimetros y empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes o
tubos de acero flexibles acoplados con racores.

Los espesores de la pared de los tubos a utilizar seran:

M16 1,25 mm.
M20 1,25 mm.
M25 1,55 mm.
M32 1,55 mm.
M40 1,55 mm.
M50 1,55 mm.
M63 2,00 mm.

Los radios de curvatura minimos seran:

M16 135 mm.
M20 170 mm.
M25 200 mm.
M32 250 mm.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

M40 275 mm.
M50 300 mm.
La fijacién de estos tubos a cajas o equipos se realizard mediante tuerca, contratuerca y boquilla aislante

protectora.

En todo el recorrido de las bandejas eléctricas se dispondra de un cable de seccién de 16mm2 (bandejas
inferiores a 300mm de ancho) 6 35 mm2 (superiores a 300mm de ancho) aislado 0,6/1kV con color
amarillo-verde de tierras, que se unira a la bandeja en todos los tramos rectos y al menos cada 8 metros
para favorecer la continuidad de tierra de todos los elementos metalicos asi como favorecer la conexion de
otros elementos de instalaciones a la red de tierras generales del edificio.

La soportacidon de las bandejas sera siempre la indicada por el fabricante, no permitiéndose otra salvo
autorizacion expresa de la Direccion de Obras.

En todos los casos las paredes laterales de las bandejas iran plegadas, presentando un canto redondeado.

Las bandejas eléctricas iran separadas de las bandejas de instalaciones de comunicaciones (voz, datos,
deteccion de incendios, megafonia,.). al menos 20 cms. En caso contrario o en caso de detectarse
interferencias en las comunicaciones debidas a las instalaciones eléctricas cercanas se dispondran
separadores de cobre conectados a tierra con las dimensiones adecuadas entre bandejas. Estos elementos
quedan plenamente incluidos y valorados en el suministro de metros lineales de bandejas por parte del
instalador, con independencia de que ello quede especificamente indicado en los Documentos de Proyecto.

Temperatura de servicio

De -20° C a +60° C.

Comportamiento al fuego

Reaccién al fuego

No propagador de la llama. Clasificacion M1 (No inflamable), segun norma UNE 23727:1990

Ensayo de no propagacion del incendio (equiparable al ensayo de cables eléctricos sometidos al fuego,
cables colocados en capas)

Debe superar el ensayo de la norma UNE-EN 60332-3-10:2009, que concuerda con la norma CEI 332-3.
Ensayo de inflamabilidad de los materiales aislantes solidos al exponerlos a una fuente de encendido
Ensayo UL de inflamabilidad de materiales plasticos

Clase 94-VO, segun norma UL 94.

Ensayo del hilo incandescente

Grado de severidad 960° C, segun el ensayo de la norma UNE-EN 60695:2013, que concuerda con las
normas NF C 20455 y CEIl 695-2-1.

Ensayo del dedo incandescente

Sin inflamacion del material o de los gases producidos por calentamiento a 500° C, segun el ensayo de la
norma VDE 0470.

Opacidad de humos
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Densidad optica especifica maxima (Dm) y Valor de obscurecimiento de humos a 4 minutos (VOF4),
obtenidos como promedio de 3 probetas, en funcion del espesor, de acuerdo con el ensayo de la norma
UTE C 20.452, ensayo con llamas:

Espesor Dm VOF4
2,0 <475 <515
3,1 <575 <315
4,7 <690 <225
Analisis de los gases emitidos en caso de incendio
Contenido de los gases, de acuerdo con el ensayo de la norma NF C20-454:
Monéxido de carbono (CO) < 0,050 g de CO por g de PVC
Acido clorhidrico (HC1) < 0,255 g de HC1 por g de PVC
Corrosividad de humos
Valores de corrosividad de la disolucién, de acuerdo con el ensayo de la norma UTE NF C 20453:
pH: >2.15
Resistividad:  >375 (Ohmios)
Conductividad: <2750 cm-1 (microSiemens por centimetro)
Coeficiente de dilatacion lineal
0,07 mm/1 C.m
Inactividad
El material debe presentar inactividad suficiente para estar en contacto con los alimentos.
Comportamiento frente a agentes quimicos

Resistente al ataque de la mayoria de los acidos diluidos o concentrados, hidroxidos, soluciones salinas,
aceites minerales, vegetales y de parafina, alcoholes, hidrocarburos alifaticos y acidos grasos.

La norma DIN 8061 indica el comportamiento del PVC rigido frente a una serie de productos quimicos en
funcion de la concentracion y la temperatura.

Resistencia a la intemperie

Excelente

Caracteristicas de los materiales metalicos de los soportes

Acero Inoxidable

Tipo

El acero inoxidable utilizado en la fabricacién de los soportes se correspondera con las calidades siguientes:
Norma AISI: 304

Norma NF A 35-586: Z6CN 18-09

Norma DIN 17440: 1.4301

Comportamiento frente a agentes quimicos
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El acero inoxidable AISI 304 resiste al ataque de la mayoria de los aceites minerales y vegetales, acidos
organicos, acidos minerales débiles, hidréxidos, acidos grasos, alcoholes, hidrocarburos alifaticos, etc.

Acero recubierto de pintura Epoxi
Comportamiento frente a agentes quimicos

El acero recubierto de epoxi, utilizado en la fabricacién de los soportes, debe resistir el ataque de la mayoria
de los &cidos minerales, hidroxidos, halégenos, soluciones salinas, etc.

Caracteristicas del sistema de bandejas
Conformidad a la resolucion que complementa el Reglamento Electrotécnico de B.T.

Las bandejas, con tapa incorporada, cumpliran los requisitos que establece la Resolucion de 18 de enero de
1988, del Ministerio de Industria y Energia, respecto a:

Proteccién contra dafios mecanicos.

No propagacion de la llama.

Rigidez dieléctrica.

Fijacién de la tapa.

Las bandejas estaran provistas de tapa desmontable con la ayuda de un util.
Proteccioén contra los dafios mecanicos

Las bandejas, con tapa incorporada, poseeran un grado de proteccién IP XX9, segun la norma UNE-EN
60529:2018, que concuerda con la norma NF C 20010.

Proteccién contra la penetracion de cuerpos sélidos

Las bandejas perforadas, con tapa incorporada, poseeran un grado de proteccion IP 2XX, segun la norma
UNE-EN 60529:2018, que concuerda con las normas NF C 20010 y CEI 529.

Las bandejas lisas, con tapa incorporada, poseeran un grado IP 4XX, segun la norma UNE-EN 60529:2018,
gue concuerda con las normas NF C 20010 y CEI 529.

Seran de acero laminado en frio, galvanizado en caliente por inmersion.

Las bandejas iguales o superiores a 400 mm. de ancho llevaran a lo largo de su eje axial un nervio de
refuerzo.

La superficie para apoyo de los cables ira perforada para facilitar la ventilacion de los mismos.

Los espesores de la chapa a emplear deberan ser como minimo de 1 mm. hasta 400 mm. de ancho y de 1,5
mm. en las bandejas de 500 mm. y 600 mm. de ancho.

Angulos planos, angulos diedros, tes, etc., seran del mismo material y acabado que las bandejas y siempre
recomendados por el fabricante en su catélogo, salvo en situaciones excepcionales.

La sujecion de la bandeja a los soportes se hara con tornillos de cabeza avellanada.
Caracteristicas de construccion
Bandejas

Con el fin de garantizar la calidad de las mismas, las bandejas seran de paredes macizas, y poseeran, como
minimo, los espesores y pesos siguientes:
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Dimensiones Perforado Espesor Peso
Alto x ancho base mm. Kg/m.
50 x 75 PERFORADA 2,2 0,810
60 x 100 PERFORADA 2,5 1,150
60 x 150 PERFORADA 2,7 1,500
60 x 200 PERFORADA 2,7 1,810
60 x 300 PERFORADA 3,2 2,770
60 x 400 PERFORADA 3,7 3,700
100 x 300 PERFORADA 3,7 4,690
100 x 400 PERFORADA 4,2 4,880
100 x 500 PERFORADA 4,7 6,350
100 x 600 PERFORADA 4,7 7,230
50 x 75 LISA 2,2 0,820
60 x 100 LISA 2,5 1,190
60 x 150 LISA 2,7 1,570
60 x 200 LISA 2,7 1,900
60 x 300 LISA 3,2 2,930
60 x 400 LISA 3,7 3,950
100 x 300 LISA 3,7 3,880
100 x 400 LISA 4,2 5,170
100 x 500 LISA 4,7 6,760
100 x 600 LISA 4,7 7,730
Tapas

Poseeran, como minimo, los espesores y pesos nominales siguientes:

Dimensiones

Alto x ancho

Espesor

mm.

Peso

Kg/m.
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75 2,0 0,360
100 2,0 0,480
150 2,3 0,740
200 2,3 0,940
300 2,3 1,340
400 2,7 2,020
500 3,2 3,030
600 3,2 3,570
Uniones

Dispondran de taladros longitudinales para absorber las dilataciones producidas por cambios de
temperatura.

Con el fin de mantener una rigidez uniforme en todo el sistema poseeran, como minimo, los espesores
siguientes:

Union para bandejas de altura Espesor mm.
60 3,5
100 4,5

Resistencia mecanica
Bandejas
Carga de cables en Kg/m. que es posible instalar en la bandeja (por su capacidad).

Las bandejas deben soportar esta carga, a una distancia entre soportes de 1,5 m. y con una flecha
longitudinal inferior al 1% a 40° C.

Dimensiones Carga
Alto x Ancho Kg/m.
50 x 75 6,7
60 x 100 10,8
60 x 150 16,6
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60 x 200 22,5
60 x 300 33,7
60 x 400 45,6
100 x 300 57,3
100 x 400 77,2
100 x 500 96,6
100 x 600 116,5

Soportes horizontales

TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La carga de fallo a 20° C no debe ser inferior a los valores siguientes:

Dimensiones Carga
Alto x Ancho Kg/m.
50 x 75 100
60 x 100 100
60 x 150 135
60 x 200 145
60 x 300 205
60 x 400 390
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100 x 300 310
100 x 400 610
100 x 500 565
100 x 600 570

Soportes de techo

La carga de fallo no debe ser inferior a los valores siguientes, en funcion de la forma de colocacion de la
carga:

Tipo de Tipo de Bandeja ancho | Longitud fallo Carga
soporte carga bajante (mm.) (mm) (Kg)
pequefias unilateral 400 250 210
cargas unilateral 400 500 160
cargas unilateral 150 500 290
cargas unilateral 3300
medias unilateral 600 500 310
cargas unilateral 600 1000 200
cargas unilateral 200 500 690
cargas unilateral 2500
grandes unilateral 600 500 670
cargas unilateral 600 1000 500
cargas unilateral 300 500 1160
cargas unilateral 300 100 620
cargas equilibrada 7560

Las bandejas eléctricas a colocar para la canalizacion de cables de fuerza y control seran de material PVC,
con una clasificacion de reaccion al fuego M1 segun UNE 23.727, no propagador de la llama. Todas ellas
con tapa y perforadas.

Las dimensiones de estas bandejas, seran las definidas en los planos de proyecto. Las uniones entre
bandejas se realizaran mediante enlaces aptos para el perfil que se trate.

La separacion entre soportes sera como maximo de 1,5 m. Pueden darse casos en que por la carga que
soportan fuese necesario soportar las bandejas cada metro entre soportes.
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La capacidad de carga de las bandejas sera, como minimo:

Carga trabajo Ancho de la bandeja (mm)
(DaN/m)
75 100 150 200 300 400 500 600
Altura ala 50 7.0 10.0 15.5 19.5 27.0 41.0
(mm)
75 12.0 16.0 25.0 35.0 48.0 70.0
100 42.0 66.0 90.0 113.0 135.5

Distribucién subterranea baja tension

El trazado de las canalizaciones se hara preferentemente por las aceras si es posible.

La profundidad minima entre el tubo superior y el nivel del suelo no sera inferior a 0,60 m.

Las curvas practicadas en los tuno seran continuas y no originaran reducciones de seccion.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados.

En los casos de coincidencia de tubos de alta y baja tension por la misma zanja, los de alta discurriran por
debajo de los de baja tensién.

En la canalizacion entubada se instalara una cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cables
eléctricos por debajo de ella y sera necesaria la construccion de arquetas en todos los cambios de direccién
o de pendiente de los tubos. En alineaciones superiores a 25 m. seran necesarias las arquetas intermedias
que promedien los trabajos de tendido y que no estén distantes entre si mas de 25 m.

Estas arquetas seran rectangulares o cuadradas, utilizandose preferentemente las del tipo B (1.000 x 700
mm.) para cambios de direccion o empalmes y la A (700 x 700 mm.) para registros de tendido en
alineaciones.

Las arquetas solo estaran permitidas en aceras o lugares por las que normalmente no debe tener transito
rodado, si esto excepcionalmente fuera imposible, se reforzaran marcos y tapas.

En general las tapas y marcos estaran construidas por piezas de fundicion.
Tubos corrugados rigidos PVC

La unién de los tubos se realizara por enchufe provisto de junta de goma o mediante manguitos cuando los
tubos estén sin abocardar.

La superficie interior debera resultar lisa al tacto, si bien se admitiran ligeras ondulaciones propias del
proceso de extrusion.

La superficie exterior corrugada sera uniforme y no presentara deformaciones acusadas.

No se admitiran superficies con burbujas, rayas longitudinales profundas, quemaduras ni poros.
Caracteristicas mecanicas y de temperatura

Resistencia de compresion:

Tubo de 110: 750 N

Tubo de 160: 1250 N

Resistencia al choque: 6 J (Masa de 2 Kg. con altura de caida de 0,3 m.).
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Temperatura de utilizacion en régimen permanente: -51 Ca601C.
Cada longitud de tubo debera llevar marcada:

El nombre del fabricante o marca de fabrica.

Indicacion del material (PVC, PE, etc.).

Las marcas deberan ser duraderas y facilmente legibles. Se admitira que las marcas vayan grabadas en
relieve o bajorelieve o impresas en etiquetas autoadhesivas o por calcomania.

Los tubos se utilizaran salvo indicacion en las siguientes aplicaciones:
Tubo de 110: en canalizacion enterrada u hormigonada de baja tension.
Tubo de 160: en canalizacion enterrada u hormigonada de alta tension.
Los tubos de curvas normalizados son los indicados en la tabla 1.
TABLA 1

Tubos y curvas normalizados: medidas

Designacién Diametro Espesor Longitud Longitud encolado
Suministro minima
exterior nominal mm.
A mm. L mm.
Dn mm.

Tubos rectos

TRV 63 63 3,0+0,5 566 38
TRV 90 90 4,3+0,7 566 51
TRV 110 110 22+0,5 6 61
TRV 160 160 32+0,6 6 86
Curvas a 901

CRV 63 63 3 38
CRV 90 90 4,3 51

La union de los tubos se realizara por encolado.
Caracteristicas:
Estos tubos cumpliran en todo con lo establecido en la norma UNE 53 112.

La verificacion de las marcas se realizara por examen visual. Para comprobar la durabilidad se frotaran las
marcas con un pafio empapado en agua durante 15 s. y, una vez secado, se frotara otros 15 s., esta vez
con un pano empapado en gasolina. Después del ensayo no debera constatarse deterioro de las marcas.

Los tubos y curvas llevaran marcadas, de forma indeleble y claramente visible, las indicaciones siguientes:

Designacion comercial.
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Siglas PVC.

Diametro nominal (mm.).

Presion en megapascales.

Referencia a la norma UNE 53 112.

En los tapones sélo se marcara el nombre del fabricante o marca de fabrica.
Utilizacion

Los tubos de PVC se utilizaran, en general, en las siguientes aplicaciones:
Tubo de 63: Cables de control y telemando.

Tubo de 90: En salidas en linea subterranea a aérea.

Tubo de 110:  En canalizacion enterrada u hormigonada de baja tension.
Tubo de 160:  En canalizacion enterrada u hormigonada de alta tension.
Tubo de 200:  En canalizacion enterrada u hormigonada de alta tensién.
Conductores eléctricos

Los cables eléctricos dispondran de la tensidon nominal de aislamiento y la seccion indicada en planos y
esquemas unifilares del Proyecto. Salvo indicacion en contra por parte de la Direccién de Obras se
cumpliran las siguientes caracteristicas generales:

Todos los cables de interior de baja tensidon seran de aislamiento 0,6/1 kV, libres de halégenos del tipo
RZ1-K(AS) para los circuitos de alumbrado y fuerza y especiales resistentes al fuego RZ1-K(AS+) para los
circuitos de seguridad.

Se consideran circuitos de seguridad aquellos que alimentan a los siguientes suministros:
Alumbrados de emergencia, socorro y reserva.

Circuitos destinados a locales especiales como quiréfanos, RCP’s, UCI, etc.

Suministro a grupos de presién de incendios

Sistemas de deteccidn y extincién de incendios

Otros marcados por el REBT, Guia Técnica de interpretacién y resto de normativa vigente.

Para secciones de 10mm2 e inferiores se instalaran mangueras salvo indicacion contraria de la Direccion de
Obras, estando estas mangueras formadas por 3, 4 6 5 conductores (monofasicos, trifasicos sin neutro
(motores) y trifasicos).

Para secciones superiores a 10mm2 se instalaran ternas de conductores unipolares con el mismo
aislamiento que los anteriores y del mismo tipo antes indicado.

Los conductores o mangueras que discurran por bandejas iran sefalizados con etiqueta resistente a las
condiciones de uso e indelebles al menos cada 3 metros, indicando el circuito al que pertenecen. Iran
distribuidas paralelas al eje principal de la bandeja hasta el punto terminal o caja de derivaciéon adosada a
un lateral de la bandeja.

El aislamiento exterior de las mangueras se mantendra hasta la caja de bornas o terminal prefabricado para
las luminarias, quedando integrado el aislamiento en el cierre estanco del terminal o caja de bornas.
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Una vez abandonada la caja de derivacion adosada a la bandeja, el conductor o manguera discurrira bajo
tubo libre de halégenos de la seccién adecuada hasta el propio elemento terminal, no permitiendo una
distancia superior a 10 cms desde la terminacion del tubo con el mecanismo o luminaria. Los tubos iran
identificados cada 3 metros con el circuito/s que transporta.

Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario seran del tipo libre de halégenos y baja
emision de humos, designados ES07Z1-K 6 RZ1-K(AS) ¢ (AS+) por la norma UNE 211002 y se exigira que
sus caracteristicas respondan a dicha norma.

Los conductores deberan estar constituidos conforme a la norma UNE-EN 60228:2005 y seran salvo que se
exprese lo contrario de cobre recocido.

Cumpliran con las caracteristicas y ensayos de la normativa siguiente:

Norma constructiva: UNE 211002.

Temperatura de servicio (instalacion fija): -40 + 70° C.

Tension nominal de servicio: 500 V hasta 1 mm2y 750 V desde 1,5 mm2.

Ensayo de tension en c.a. durante 5 minutos: 2.000 V en los cables ESO5Z1y 2.500 V en los ESO7Z1-K.
Ensayos de fuego:

No propagacion de la llama: UNE-EN 60332-1-2:2005; IEC 60332-1; NFC 32070-C2.

No propagacion del incendio: UNE-EN 60332-3-24:2009; UNE 20427; IEC 60332-3; IEEE 383; NFC
32070-C1.

Libre de halégenos: UNE EN 60754-1:2014; IEC 60754-1; BS 6425-1.

Reducida emision de gases toxicos: NES 713; NFC 20454; It < 1,5.

Baja emision de humos opacos: UNE EN 61034:2005; IEC 61034 —1,2.

Nula emisién de gases corrosivos: UNE EN 60754-2:2014; IEC 60754-2; NFC 20453.
BS 6425-2; pH 2 4,3; C <10 y S/mm.

Siempre que los elementos de la instalacién lo permitan se efectuaran las conexiones con terminales de
presion. En cualquier caso, se retirara la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento a terminales
o bombas de conexion. No se admitiran conexiones donde el conductor pelado sobresalga de la borna o
terminal.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits. No se permitiran empalmes realizados por
torsion de un conductor sobre otro.

Estos cables se instalaran solamente en el interior de tubos o canales prefabricados a tal fin. En estas
condiciones se tendra en cuenta que preferentemente cada envolvente debera contener un solo circuito.
Excepcionalmente la Direccion de Obras podra admitir varios circuitos siempre y cuando todos ellos
provengan de un mismo aparato general de mando y proteccidn sin interposicion de aparatos que
transformen la corriente, cada circuito esté protegido por separado contra las sobreintensidades y todos
ellos tengan el mismo grado de aislamiento.

Todo el cableado sera sefializado al menos cada 3 m por etiqueta resistente e indeleble, con el circuito al
que pertenece.

Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario seran del tipo designado RZ1-K (AS) 6
(AS+)0,6/1KV por las normas UNE 21.123 y se exigira que sus caracteristicas respondan a dicha norma.
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Los conductores deberan estar constituidos segun la norma UNE 21.123 y seran salvo que se exprese lo
contrario de cobre recocido.

Cumpliran con las caracteristicas y ensayos de la normativa siguiente:

Norma constructiva: UNE 21123-4.

Temperatura de servicio (instalacion fija): -40° C, +90° C.

Tension nominal de servicio: 0,6/1 kV.

Ensayo de tensién en c.a. durante 5 minutos: 3.500 V.

Ensayos de fuego:

No propagacion de la llama: UNE-EN 60332-1-2:2005; IEC 60332-1; NFC 32070-C2.

No propagacion del incendio: UNE-EN 60332-3-24:2009; UNE 20427; IEC 60332-3; IEEE 383; NFC
32070-C1.

Libre de halégenos: UNE EN 60754-2:2017; IEC 60754-1; BS 6425-1.
Reducida emision de gases toxicos: NES 713; NFC 20454; It <1,5.
Baja emision de humos opacos: UNE EN 61034:2005; IEC 61034 — 1,2.

Nula emisién de gases corrosivos: UNE EN 60754-2:2017; IEC 60754-2; NFC 20453; BS 6425-2; pH = 4,3;
C=<10pu S/mm.

Siempre que los elementos de la instalacién lo permitan se efectuaran las conexiones con terminales de
presion. En cualquier caso, se retirara la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento o terminales
o bornas de conexion. No se admitiran conexiones donde el conductor pelado sobresalga de la borna o
terminal.

Las derivaciones se realizaran siempre mediante bornas o kits. No se permitiran empalmes realizados por
torsion de un conductor sobre otro.

Los cables se fijaran a los soportes mediante bridas, abrazaderas o collares de forma que no se perjudique
a las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion consecutivos no excedera de 0,40
m. para conductores sin armar, y 0,75 m. para conductores armados.

Cuando por las caracteristicas del tendido sea preciso instalarlos en linea curva, el radio de curvatura sera
como minimo el siguiente:

Diametro exterior < 25 mm. 4 veces el diametro
Diametro exterior 25 a 50 mm. 5 veces el diametro
Diametro exterior > 50 mm. 6 veces el diametro

Todo el cableado sera sefializado al menos cada 3 m por etiqueta resistente e indeleble, con el circuito al
que pertenece. Cuando en una bandeja o patinillo se agrupen varios cables, cada uno ira identificado
mediante un rétulo en que se exprese su codigo de identificacidn que necesariamente debera coincidir con
el que aparezca en los documentos del Proyecto. El rétulo sera en letras y/o numeros indelebles e ira en un
tarjetero firmemente sujeto al cable.

Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario seran de los tipos designados del modo
siguiente por la norma UNE 21.123:

Cable no armado RHV o DHV
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Cable armado con flejes RHFV o DHFV
Cable armado con corona de alambres RHMV o DHMV
Cable armado con pletinas RHQV o DHQV

Los conductores deberan estar constituidos segun la norma UNE-EN 60228:2005 y seran salvo que se
exprese lo contrario de cobre recocido. Las caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas del material
deberan satisfacer lo previsto en las normas UNE 21.011 y 21.014.

Los aislamientos seran una mezcla de polietileno reticulado del tipo XLPE segun designacion de la norma
UNE 21.123.

Las cubiertas seran de una mezcla de PVC del tipo ST2 segun designacion de la norma UNE 21.123.

Si en el tendido existieran curvas, los radios de curvatura estaran de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante, pero en ninguin caso seran inferiores a 10 veces el diametro exterior.

Si resultan necesarios empalmes, estos se realizaran mediante kits a base de pastas aislantes en moldes
especiales.

Los terminales ser realizaran preferiblemente con botellas que no exijan manipulacién con pasta alguna, es
decir que la lleven incorporada desde fabrica.

La instalacion de estos cables se efectuara enterrandolos en zanja aproximadamente a 1 m. de profundidad
y en un lecho de arena de rio de al menos 5 cm. Sobre este lecho se colocara un dispositivo protector
(rasilla en sentido transversal, ladrillo, loseta de hormigén, etc.). A continuacién, se rellenara la zanja con
tierra procedente de la excavacion apisonando los primeros 20 cm. de forma manual y el resto hasta la
superficie de forma mecanica si se desea. A 20 cm. por encima del dispositivo protector se tendera una
cinta plastica con la inscripcién “ALTA TENSION”.

En algunas zonas (como cruces de calzadas), los cables iran entubados en PVC, y dichos tubos
hormigonados.

Cuando sea preciso instalar estos cables en galerias de instalaciones o zonas interiores de una edificacion,
se les instalara siempre bajo una envolvente metalica de proteccion mecanica, sélidamente puesta a tierra
en los puntos que resulte preciso para garantizar una baja resistencia. En estos casos se tendra especial
cuidado en que el trazado del cable quede lo mas alejado posible de otro tipo de conducciones eléctricas o
no, del alcance de las personas y de los puntos donde pueda preverse que aun fortuitamente pudiera verse
sometido a algun tipo de solicitacién mecanica.

Cajas de registro

Las cajas de registro seran empotradas en obra, superficiales apoyadas sobre bandejas o ancladas en
paredes laterales sobre falso techo o ancladas a forjados.

Seran metalicas o plasticas, siempre con clasificacion M1 y libres de halégenos.

Se instalaran, salvo indicacion contraria de la Direccion de Obras, adosadas a las bandejas eléctricas en su
lateral, desde donde partiran los circuitos derivados. El resto de formas de instalacion (forjados, empotradas
en obras,..) no podran realizarse salvo indicacion escrita por parte de la Direccion de Obras. En cada caja
de derivacién se indicaran los circuitos que “salen” de dicha caja de derivaciéon con la misma nomenclatura
que en los esquemas unificares correspondientes.

La estanqueidad de las cajas de registro que afecte a locales humedos o mojados o en ambientes
explosivos sera al menos IP 555

Cajas para Instalacion empotrada
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Seran de plastico de primera calidad, libres de halégenos. Tendran taladros troquelados semicortados para
las entradas de los tubos en las cuatro caras laterales.

Las tapas seran también de plastico libres de halégenos M1, acabadas en color blanco, lisas sin
rugosidades ni huellas e iran atornilladas al cuerpo de la caja por los cuatro vértices.

Debera cuidarse especialmente que las tapas queden perfectamente enrasadas con los paramentos.

La dimension minima de caja a utilizar sera 100 x 100 x 50 mm, adaptandose a las condiciones descritas en
los apartados generales del presente PPT.

Cajas metalicas para Instalacién superficial
Podran ser de chapa de acero, de aluminio inyectado o de fundicién de aluminio segun los casos.

Las tapas seran del mismo material y acabado que el cuerpo de las cajas e iran atornilladas al cuerpo de las
mismas al menos por dos vértices.

La dimension minima a utilizar sera 100 x 100 x 50 mm, adaptandose a las condiciones descritas en los
apartados generales del presente PPT.

Las de fundicion de aluminio tendran originariamente sus cuatro caras laterales cerradas, debiéndose
taladrar y roscar en obra el nUmero de entradas de tubos que se precisen en cada caso. Las cajas de los
restantes tipos dispondran de taladros semitroquelados o bien de taladros diafanos aptos para el montaje de
tapitas intercambiables y aptas para el enchufado de tubos con rosca métrica.

En cualquier caso, las cajas permitiran el roscado de los tubos que accedan a ellas y en su instalacion final
no tendran ningun taladro abierto que deje el interior de la caja en contacto directo con el exterior.

Cajas aislantes para Instalacion superficial
Seran de plastico de primera calidad, libres de halégenos.
Tendran taladros protegidos por conos de entrada de material plastico en las cuatro caras laterales.

Las tapas seran del mismo material y acabado que el cuerpo de las cajas e iran atornilladas al cuerpo de las
mismas por los cuatro vértices.

La dimensiéon minima de caja a utilizar sera 100 x 100 x 55 mm, adaptandose a las condiciones descritas en
los apartados generales del presente PPT.

El grado de proteccién exigible a estas cajas sera |.P. 555 segun UNE.
Cajas antideflagrantes
Estaran fabricadas de acuerdo con las normas UNE e IEC.

Su grado de proteccidon sera salvo que se exprese lo contrario el adecuado para trabajar en ambientes de
Clase | — Divisién |.

Dispondran de junta antideflagrante e iran preparadas para recibir tubos DIN 2440.

Deberan poder soportar una explosion interna sin deformaciéon permanente, garantizar que la inflamacién no
pueda transmitirse a la atmdsfera que las rodee y alcanzar en cualquier punto exterior una temperatura
inferior a la temperatura de autoinflamacion de la atmésfera considerada.

Tras el montaje y antes de la puesta en servicio de la instalacién debera comprobarse que todos los tornillos
de cierre de las tapas estan bien apretados.

Mecanismos
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Mecanismos de tipo doméstico

Los mecanismos de accionamiento estaran construidos de acuerdo con la norma UNE 20.378 y las bases
de enchufe con la UNE 20.315 y responderan en su funcionamiento a los requerimientos de las mismas.

La fijacion de los mecanismos a sus cajas sera siempre mediante tornillos, quedando expresamente
prohibido el uso de garras o sistemas similares.

Cuando los mecanismos vayan empotrados se cuidara que las placas protectoras queden perfectamente
adosadas al paramento en todo su perimetro.

Las aristas exteriores de las placas protectoras de los mecanismos deberan quedar paralelas al suelo en su
instalacion final.

Los mecanismos de accionamiento tales como interruptores y pulsadores se instalaran de modo que la
maniobra para cerrar el circuito se realice mediante movimiento de arriba hacia abajo en el plano vertical.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montaran bajo placa protectora comun
multiple. Si los servicios de los mecanismos son de distinta tension de servicio, las cajas de los mecanismos
deberan tener pared de separacion entre ellas.

En todos los casos y cualquiera que sea el numero de polos, las bases de enchufe dispondran de terminal
de puesta a tierra.

Tomas de corriente industriales

Estaran construidas de acuerdo con la norma CEE17 y responderan en su funcionamiento a los
requerimientos de dicha norma.

Todas las tomas de corriente iran provistas de un polo de tierra de longitud mayor que los polos activos con
objeto de que su conexién sea la primera y su desconexion la uUltima en las maniobras.

Deberan disponer de enclavamiento mecanico que impida la posibilidad de desconexién de las clavijas por
accidente.

Mecanismos antideflagrantes
Estaran fabricados de acuerdo con las normas UNE e IEC.

Su grado de proteccion sera salvo que se exprese lo contrario, el adecuado para trabajar en ambientes de
Clase | — Division I.

Los cofres dispondran de junta antideflagrante y tendran previstas dos entradas para tubos de 3/4".

Deberan poder soportar una explosién interna sin deformaciéon permanente, garantizar que la inflamacion no
pueda transmitirse a la atmdsfera que les rodee y alcanzar en cualquier punto exterior una temperatura
inferior a la temperatura de autoinflamacion de la atmésfera considerada.

Tras el montaje y antes de la puesta en marcha debera comprobarse que todos los tornillos de cierre de las
tapas de los cofres estan bien apretados. La union de las caras metalicas desnudas debera dejar un
intersticio antideflagrante controlado después del montaje y cierre de las carcasas, mediante un calibre de
espesor conforme a las normas.

Medicion y abono
Los mecanismos se mediran por unidad instalada y conectada a su circuito correspondiente.
El abono se efectuara por unidad instalada de acuerdo con el criterio anterior.

Criterios de medicién y abono
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Criterio de medicion y abono: conductores-mangueras-canalizaciones prefabricadas-bandejas-tubos-cajas
de derivacion.

01. Se mediran y abonaran los metros lineales (ml) o unidades realmente instaladas, probadas, funcionando
y colocadas segun las especificaciones de Proyecto y directrices de la Direccion de Obra y siempre que se
hallan entregado la documentacion adecuada a criterio del PPT y de la Direccion de Obra. Las
canalizaciones prefabricadas se mediran por metro lineal instalado con todos sus accesorios de fijacion u
otros. Las formas especiales tales como codos, tes u otras no se mediran independientemente sino como
metro lineal. Ademas deberan haberse entregado previamente los resultados positivos de las pruebas
técnicas realizadas por Organismo de Control Autorizado exigidas por el REBT, RCT, RAT, Normas
Particulares de la Compafiia Distribuidora y normas asociadas.

02. Se considerara incluido en el precio los elementos necesarios como cajas de derivacion, elementos de
sefializacion, ayudas de albafileria para su colocacion, soportes de bandejas, elementos necesarios para la
sectorizacién de incendios, las pérdidas por cortes, excesos para las conexiones y material auxiliar.

Documentacion a entregar

Ademas de los planos As Built con la distribucion, secciones, tipos de conductores, diametro de los tubos,
detalles de construccion, trazado, etc. se entregara el certificado CE de cada uno de los materiales y
equipos asi como un manual donde se indiquen las operaciones de mantenimiento, planos de detalles
constructivos, materiales, etc. segun las especificaciones de proyecto.

Medicién y abono

La medicion y abono se realizara por medicion tedrica, en kg., en chapas y perfiles sobre los planos de
Proyecto, no admitiéndose otros incrementos de peso por despuntes, tolerancias de laminacién, soldaduras,
u otros motivos.

Receptores a motor

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no pueda ser
causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente combustibles y se
situaran de manera que no puedan provocar la ignicidén de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados para una
intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de conexién que alimentan
a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la
intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, debiendo
esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasicos, el riesgo de la falta de
tension en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador estrella-triangulo, se asegurara la
proteccion, tanto para la conexidon en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensiéon por un dispositivo de corte automatico de la
alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del restablecimiento de la
tensién, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran producir
efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones inaceptables al funcionamiento de
otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de redstatos de
arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relaciéon de corriente entre el periodo de
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arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las caracteristicas del motor que
debe indicar su placa, sea superiora la sefalada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexién, con tension de la red
correspondiente a la conexion en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V para redes de 230 V entre
fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera que sera siempre posible efectuar un
arranque en estrella-triangulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la asignacion de
potencia a los diversos tamafios de carcasa, con las recomendaciones europeas IEC y las normas UNE,
DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la 50347:2003, 20108:2018, 60034:2003,
20.121:2013 y 60529:2018.

Para la instalacion en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos platos de soporte,
un extremo de eje libre y carcasa con patas. Para montaje vertical, los motores llevaran cojinetes previstos
para soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccion se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los motores deberan
tener la clase de proteccion IP 44 (proteccion contra contactos accidentales con herramienta y contra la
penetracién de cuerpos sélidos con didmetero mayor de 1 mm, proteccién contra salpicaduras de agua
proveniente de cualquier direccidn), excepto para instalacion a la intemperie o en ambiente humedo o
polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire, donde se ursaran motores con clase de proteccion
IP 54 (proteccion total contra contactos involuntarios de cualquier clase, proteccidon contra depésitos de
polvo, proteccién contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un incremento
maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia de 40 °C, con un limite
maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la base estaran de
acuerdo a las recomendaciones IEC.

Los motores podran admitir desviaciones de la tension nominal de alimentacion comprendidas entre el 5 %
en mas o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja superiores al mencionado valor, la potencia
del motor debera "deratarse" de forma proporcional, teniendo en cuenta que, ademas, disminuira también el
par de arranque proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacién, debera comprobarse que la resistencia de aislamiento
del bobinado estatérico sea superiores a 1,5 megahomios. En caso de que sea inferior, el motor sera
rechazado por la DO y debera ser secado en un taller especializado, siguiendo las instrucciones del
fabricante, o sustituido por otro.

El numero de polos del motor se eligira de acuerdo a la velocidad de rotaciéon de la maquina accionada.
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En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas trapezoidales, el
numero de polos del motor se escogera de manera que la relacion entre velocidades de rotacion del motor y
del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita de forma indeleble,
en la que aparaceran, por lo menos, los siguientes datos:

- potencia del motor.

- velocidad de rotacion.

- intensidad de corriente a la(s) tensién(es) de funcionamiento.
- intensidad de arranque.

- tension(es) de funcionamiento.

- nombre del fabricante y modelo

Mediciéon y abono

Los motores se mediran por unidad instalada.

Documentacion a entregar

Ademas de los planos As Built con la posicidn se entregara el certificado CE de cada uno de los equipos asi
como la documentacion técnica y manual de mantenimiento.

Red de tierras y redes equipotenciales
General

En lo referente a obligaciones y derechos generales del contratista, prescripciones generales relativas a los
trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares, recepciones de los edificios y obras anejas, facultades
del IngenieroDirector, regira para la presente obra la parte de "Condiciones Generales de Indole Facultativa"
del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" compuesto por el Centro Experimental de
Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Espafia y adoptado para sus
obras por la Direccion General de Arquitectura.

Ademas seran preceptivos de la obra los articulos siguientes. Si alguno de ellos fuera en desacuerdo con
los de la Parte Primera, regiran los aqui relacionados.

Medicion y abono

La medicion y abono se realizara por medicion teérica, en kg., en chapas y perfiles sobre los planos de
Proyecto, no admitiéndose otros incrementos de peso por despuntes, tolerancias de laminacién, soldaduras,
u otros motivos.

SAIS
General

En lo referente a obligaciones y derechos generales del contratista, prescripciones generales relativas a los
trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares, recepciones de los edificios y obras anejas, facultades
del IngenieroDirector, regira para la presente obra la parte de "Condiciones Generales de Indole Facultativa"
del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" compuesto por el Centro Experimental de
Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Espafia y adoptado para sus
obras por la Direccion General de Arquitectura.
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Ademas seran preceptivos de la obra los articulos siguientes. Si alguno de ellos fuera en desacuerdo con
los de la Parte Primera, regiran los aqui relacionados.

Medicién y abono

La medicion y abono se realizara por medicion teérica, en kg., en chapas y perfiles sobre los planos de
Proyecto, no admitiéndose otros incrementos de peso por despuntes, tolerancias de laminacién, soldaduras,
u otros motivos..

2.43. CONTRAINCENDIOS

PRESCRIPCIONES PARA MATERIALES

MATERIALES Y CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE DETECCION AUTOMATICA
GENERALIDADES.

Ambito de aplicacion.

Las condiciones y especificaciones contenidas en este Pliego son aplicables a las instalaciones de sistemas
de deteccién automatica de incendios, cuyo funcionamiento sera eléctrico y estén compuestas por
detectores puntuales, siempre que estén montadas en edificios.

Cuando el sistema de deteccion automatica de incendio esté destinado a controlar el funcionamiento de un
sistema fijo de extincién, es necesario respetar las recomendaciones aplicables especificamente a tales
sistemas.

Definiciones.
SISTEMA AUTOMATICO DE DETECCION DE INCENDIOS.

Conjunto de dispositivos que permiten descubrir y sefalar, inmediatamente, sin intervencion humana, los
incendios en su fase inicial o muy proximos a ella.

Detector de Incendios.

Elemento del sistema que observa permanentemente o con breves intervalos sucesivos, la variaciéon de una
magnitud fisica apropiada para descubrir un incendio en una cierta zona de vigilancia que tiene
encomendada.

Detector térmico: Aquel que es sensible a una elevacion de temperatura
Detector termostatico: Se activa cuando la temperatura excede de un cierto valor predeterminado.

Detector termovelocimétrico: Se activa cuando la velocidad del incremento de temperatura excede de un
cierto valor predeterminado.

Detector térmico combinado: Aquel que incorpora un elemento termoestatico y otro termovelocimétrico.

Detector de humos: Aquel que es sensible a las particulas de los productos de combustidon o de pirdlisis en
suspension en el aire (aerosoles):

Detector iénico: Se activa cuando los productos de la combustién o pirdlisis influencian la corriente eléctrica
que circula en una camara de ionizacion.

Detector optico: Se activa cuando los productos de la combustion o pirdlisis influencian el flujo o la difusion
de la luz en las zonas infrarroja, visible o ultravioleta del espectro electromagnético.

Detector de llamas: Aquel que es sensible a la radiacion emitida por las llamas.

Central de Senalizacion y Control.
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Parte del sistema automatico de deteccién de incendios que:

- Alimenta los elementos detectores.

- Recibe la sefal enviada por éstos cuando se activan.

- Indica el lugar en que esta situado el detector (o detectores) activado(s).

- Indica, por una sefial éptica y/o acustica que se ha producido la activacion (alarma).

- Transmite la sefial de alarma y/o activa dispositivos (optativo). Vigila la instalacion del propio

sistema y sus posibles averias.

- Indica, por una sefial éptica y/o acustica que existe una averia.

- Transmite la sefial de averia (optativo).

Panel repetidor principal.

Parte del sistema destinado a recibir las sefales de alarma de incendio y de averia en una estacion
receptora, desde la Central de sefializacién y control, de donde proceden dichas sefales.

Zona.

Sector o area vigilada para el cual es necesaria una indicacion propia diferenciada de alarma de incendios.
Bucle.

Circuito eléctrico autovigilado que conecta los detectores de una zona a la central de sefalizacién y control.
Superficie vigilada.

Area, a nivel del suelo, vigilada por un detector automatico de incendio.

Extension de la proteccion.

Conjunto de todas las zonas vigiladas por detectores.

Dispositivo de alarma.

Aparato, equipo 0 mecanismo que permite generar una sefial optica y/o acustica que avisa y comunica que
se ha producido una situacién de alarma.

Composicion.
Un sistema de deteccién automatica de incendios esta compuesto por:
- Detectores de incendio.
- Central de sefalizacion y control.
- Dispositivo de alarma.
- Dispositivo de transmisién de las sefales de alarma y averia (optativo).
- Estacion de recepcion de las sefiales de alarma y de averia (optativo).

- Alimentacion eléctrica del sistema.

Clasificacion.
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Los sistemas de deteccidon automatica de incendios se clasifican, generalmente, atendiendo al efecto del
fuego que sensibiliza el elemento detector, por lo que, en funcién del fendmeno detectado, aqui se
consideran los sistemas de deteccion automética de incendios formados por los siguientes tipos de
detectores puntuales:

- Detectores térmicos.
- Detectores de humos.

- Detectores de llama.

NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
Disposiciones de la administracion.

Reglamento General de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas: Real Decreto
2816/1982, del 27 de agosto de 1.982 (BOE. n°. 267, del 6 de noviembre de 1982).

Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre instalaciones
nucleares y radiactivas.

Normas UNE.

- UNE-EN 54-1:2011. Sistemas de deteccion y alarma de de incendios. Parte 1: Introduccion.

- UNE 23.007-2/98/1M:2008. Sistemas de deteccién y de alarma de incendios. Parte 2: Equipos

de control e indicacion.

- UNE 23.007-4/98/2M:2007. Sistemas de deteccidn y de alarma de incendios. Parte 4: Equipos

de suministro de alimentacion.

- UNE-EN 54-5:2001 Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 5: Detectores de calor.

Detectores puntuales.

- UNE-EN 54-7:2001 Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 7: Detectores de

humo: Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacion.
- UNE 23007-14:2014. Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 14: Planificacion,
disefio, instalacion, puesta en servicio, uso y mantenimiento.
Otra normativa.

En cuanto a los equipos y materiales a emplear, cumpliran con lo especificado en cada uno de los apartados
siguientes.

Regla Técnica RT3-DET del CEPREVEN sobre Deteccion Automatica de Incendios.
CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS Y MATERIALES.
Contenido.

El contenido de este apartado se refiere a las caracteristicas y condiciones requeridas para los
componentes de los sistemas de deteccion automatica de incendios.
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Las condiciones requeridas fijan las caracteristicas que debe satisfacer el equipo o los materiales
empleados en la instalacidon de los sistemas y se definen los métodos de ensayo a que deben someterse
dichos equipos y materiales, cuando proceda.

Con caracter general:

- El equipo y los materiales deben tener indicaciones suficientes para ser identificado sin riesgo

de error (nombre del fabricante, modelo, tipo, etc.) Los detectores automaticos y las centrales
de sefalizacion deben corresponder a modelos aceptados por la Direccion Facultativa, en su
caso.

Detectores de incendio.

Los elementos detectores son uno de los componentes de los sistemas de deteccién automaticos cuyas
caracteristicas y cualidades técnicas resultan determinantes de la eficacia y fiabilidad del sistema, junto con
la adecuada eleccion del tipo de detector de incendios, segun las condiciones de la zona vigilada.

Los detectores a emplear se citan a continuacion:
Detectores termovelocimétricos.

Se emplearan detectores termovelocimétricos, en los oficios y cocinas existentes en el hospital, de
deteccion precoz con inmunidad frente a fendmenos perturbadores y maxima disponibilidad del sistema
gracias a un analisis sensorial redundante.

Los detectores termovelocimétricos deberan reunir, como minimo las siguientes especificaciones
funcionales:

- Comunicacioén digital y analogica.

- Control mediante microprocesador para proporcionar una respuesta rapida y lineal.
- Comunicacién estable y gran resistencia al ruido.

- Ajuste de sensibilidad seleccionable (a 58°Co 78°C).

- Dos leds que permiten ver el estado deldetector desde cualquier punto.

- Direccionamiento mediante selectores rotatorios y decédicos.

- Opcién de prueba manual o automatica.

Los detectores termovelocimétricos a instalar deberan cumplir como minimo las siguientes caracteristicas
técnicas:

Tension de funcionamiento 15 a 32Vdc

Maxima corriente en reposo 200uA a 24Vdc (sin comunicacion)

Media maxima de corriente en reposo 300uA (una comunicacién cada 5 segundos con parpadeo deled
habilitado)

Maxima corriente en alarma (LED 7mA a 24Vdc

encendido)

Temperatura de funcionamiento -30°C a +80°C
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Humedad relativa

10 a 93% Humedad relativa (sin condensacion)

Alturacon base 51 mm

Didametro con base 102 mm

Peso 102g

Color Pantone, gris claro1C

Detectores 6pticos.

Se emplearan detectores de humo 6ptimo con procesamiento de sefales con algoritmos de deteccion. La
deteccion sera precoz y fiable de fuegos emergentes. Tendran alta inmunidad frente a fendmenos
perturbadores y maxima disponibilidad del sistema gracias a un analisis sensorial redundante.

Los detectores oOpticos a instalar cumpliran las siguientes especificaciones funcionales:

- Comunicacion digital y analdgica.

- Microprocesador controlado por algoritmos internos.

- Estabilidad mejorada mediante software de procesamiento de sefial.

- Sensibilidad programable desde el panel de control.

- Comunicacion estable y gran resistencia al ruido

- Compensacion automatica por suciedad

- Dos leds que permiten ver el estado del detector desde cualquier punto

- Direccionamiento mediante selectores rotatorios y decadicos.

- Opcién de prueba manual o automatica.

Las especificaciones técnicas minimas a cumplir por los detectores 6pticos se recogen en la siguiente tabla:

Tension de funcionamiento

15 a 32Vdc (Nominal 12/24Vdc)

Maxima corriente en reposo

200uA a 24Vdc (sin comunicacion)

Media maxima de corriente en reposo

300uA (una comunicacion cada 5 segundos con parpadeo de
led habilitado)

Maxima corriente en alarma (LED
encendido)

7mA a 24Vdc

Temperatura de funcionamiento

-30°C a +80°C

Humedad 10 a 93% Humedad relativa (sin condensacion)

Altura con base 45 mm

Diametro con base 102 mm
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Peso

102g

Color

Pantone, gris claro1C

Detectores 6ptico-térmicos.

Se emplearan detectores optico-térmicos en todos los cuartos de instalaciones, con el fin de realizar una
deteccion precoz de los fuegos de llamas provocados por la combustion de liquidos y materiales sélidos, asi
como de fuegos latentes en entornos con fendémenos perturbadores.

Los detectores Ooptico-térmicos a instalar deberan cumplir al menos las siguientes caracteristicas

funcionales:

- Comunicacioén digital y analogica.

- Microprocesador controlado por algoritmos internos.

- Estabilidad mejorada mediante software de procesamiento de sefal.

- Sensibilidad programable desde el panel de control.

- Comunicacioén estable y gran resistencia al ruido

- Compensacién automatica por suciedad

- Dos leds que permiten ver el estado del detector desde cualquier punto

- Direccionamiento mediante selectores rotatorios y decadicos.

- Opcién de prueba manual o automatica.

Las especificaciones técnicas minimas a cumplir por los detectores Opticos- térmicos se recogen en la

siguiente tabla:

Tension de funcionamiento

15 a 32Vdc (Nominal 12/24Vdc)

Maxima corriente en reposo

200uA a 24Vdc (sin comunicacion)

Media maxima de corriente en reposo

300uA (una comunicacion cada 5 segundos con parpadeo de
led habilitado)

Maxima corriente en alarma (LED
encendido)

7mA a 24Vdc

Temperatura de funcionamiento

-30°C a +80°C

Humedad 10 a 93% Humedad relativa (sin condensacion)
Altura con base 45 mm
Diametro con base 102 mm
Peso
1029
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Color Pantone, gris claro1C

Cableado

Se empleara, para la conexion entre los diferentes elementos que constituyen la instalacién de deteccion de
incendios cable trenzado y apantallado resistente al fuego de 2x1.5mm2, libre de halégenos con
impedancia caracteristica de 120ohmios. Longitud maxima de 1200metros con resistencia de terminacién de
150R en ambos extremos.

Tarjeta de red

Todas las centrales contaran con tarjetas interfaz que permitiran conectar las centrales con la red mediante
cable de par trenzado. Se conectaran a la CPU del sistema e incorporara circuito de aislamiento eléctrico
entre nodos e interfaz RS232 para autodiagnéstico. La distancia maxima entre nodos, sera de 1.200m.

Moédulos de control

Moédulo combinado de 2 entradas y 1 salida. Estara configurado Unicamente para funcionar como circuito de
relé. Utilizara tres direcciones consecutivas, la seleccionada y las dos siguientes.

Cumplira al menos las siguientes especificaciones:

- Comunicaciones digitales y direccionables con respuesta analégica.
- Identificacion automatica incorporada que identifica estos equipos en el panel de control.
- Técnica de comunicacion estable con gran inmunidad al ruido.

- Selectores rotatorios y decadicos de direccion, dela 1 a la 99 (excepto el mddulo aislador

M700X).Direccion visible en cualquier opcidon de montaje.

- Opciones de montaje comunes, en superficie, pared y guia DIN.
- LED multifuncién de tres colores.
- Alimentados directamente del lazo.

- Requieren alimentacion adicional solo para los circuitos de maniobras (sirenas, electroimanes,

etc).
- Conexiones con terminales extraibles para facilitar el cableado en campo.
- Aislador de lazo incorporado.

Cumplira al menos las siguientes especificaciones técnicas:

Tension de funcionamiento 15 a 30 Vdc(min. 17,5 Vdc para que funcione el led).
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Corriente maxima en reposo (A):

Sin comunicacion

Comunicacion con led activado 340
Corriente de led (rojo) 660
Corriente de led (amarillo) 2,2 mA
Corriente de led (verde) 8,8 mA

6,6 mA
Temperatura de funcionamiento -20 °C a 60 °C

Humedad:

de 5% a 95% de humedad relativa

Dimensiones del médulo (mm)

03 (alto) x 94 (ancho) x 23 (fondo

Dimensiones de la caja de montaje (mm):

132 (alto) x 137 (ancho) x 40 (fondo

Peso (so6lo el médulo)

Peso (médulo y caja)

1109

2359

Modulo aislador

Se emplearan mdédulos aisladores en los lazos a razén de un modulo aislador por cada 20 detectores.

Cumpliran, al menos las siguientes caracteristicas:

Cumplira al menos las siguientes especificaciones técnicas:

Tension de funcionamiento

15a32Vvd

Corriente maxima en reposo

200 pA a 24 Vdc

Tension apertura aislador

abierto por debajo de 7 V

Corriente de aislamiento

15 mA

Impedancia en el lazo

0,19 Ohmios

Temperatura defuncionamiento

de -20°C a 60 °C

Humedad

de 5% a 95% de humedad relativa

Dimensiones (mm)

93 (alto) x 94 (ancho) x 23 (fondo)

Dimensiones de la caja de montaje(mm)

133 (alto) x 139 (ancho) x 40 (fondo)
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Peso (solo el médulo) 62 g

Peso (mddulo y caja) 200 g

Fuentes de alimentacion

Para la alimentacion de equipos que, siendo controlados por un panel de control dentro de un sistema de
proteccion contra incendios, requieren alimentacion externa se emplearan fuentes de alimentacion.

Estas fuentes cumplirdn como minimo las siguientes caracteristicas funcionales:

- Dispondran de terminales extraibles.
- Presentan proteccién contra incendios.
- Proteccion contra descargas de baterias.

- Dos salidas independientes de utilizacién con limitacidon de corriente.

MATERIALES Y CARACTERISTICAS DE LOS EXTINTORES DE INCENDIO
Generalidades.
Ambito de aplicacion.

Las condiciones y especificaciones contenidas en este Pliego son aplicables a las instalaciones de
extintores de incendio portatiles, de uso manual.

Definiciones.
Extintor.

Aparato auténomo que contiene un agente extintor de incendio, al que puede proyectar y dirigir sobre un
fuego por la accion de una presion interior. Esta presion puede obtenerse por una compresioén previa de un
gas en su interior, por la inyeccién de un gas auxiliar o por una reaccion quimica.

Agente extintor.

Producto que cuando es lanzado sobre el fuego, u ocupa el espacio en que el fuego se desarrolla, provoca
su extincion.

Carga del extintor.

Es la masa, expresada en kilogramos, o el volumen, expresado en litros, del agente extintor contenido en el
aparato. (Cuando el agente extintor es agua o agua con aditivos, la carga debe expresarse en litros; en los
demas casos, siempre debe expresarse en kilogramos).

Eficacia extintora.

La eficacia extintora, o eficacia del extintor es la medida de su capacidad para extinguir una determinada
clase de fuego (Clases de fuego: A, By C).

La eficacia extintora de un determinado extintor, para fuegos de las clases A o B, se expresa por un namero,
seguido de la letra A o B respectivamente, que expresa el mayor hogar-tipo de dicha clase de fuego que ha
sido capaz de extinguir el extintor, cuando se opera con él en las condiciones de ensayo que establece la
Norma UNE-EN 3-7:2004 Extintores portatiles de incendios. Parte 7: Caracteristicas, requisitos de
funcionamiento y métodos de ensayo.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 1M

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 111 de 191

10/06/25 - Exp. 25-00741-PY
(Ref. 25-0002338-043-07146)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

La eficacia extintora de un determinado extintor para fuegos de clase C se expresa por su «aptitud. o su «no
aptitud» para extinguir el hogar tipo C, cuando se opera con él en las condiciones de ensayo que establece
la norma UNE-EN 3-7:2004 Extintores portatiles de incendios. Parte 7: Caracteristicas, requisitos de
funcionamiento y métodos de ensayo.

Composicion.

Una instalacion de extintores de incendio estd compuesta por uno o varios extintores, sean estos portatiles
manuales o maoviles sobre ruedas, con sus correspondientes soportes.

Cuando por las condiciones ambientales sea preciso, se dotara a la instalacién de armarios, hornacinas o
fundas para cubrir y proteger a los aparatos extintores contra la accién de los agentes agresivos.

Clasificacion.

Los extintores se clasifican atendiendo a diferentes criterios: masa total del extintor, naturaleza del agente
extintor que contiene, sistema de presurizacion interna.

Atendiendo a la masa total del extintor en condiciones de uso, se consideraran los siguientes:

Portatiles manuales, cuya masa total no debe exceder de veinte kilos (20 kg.).

- Portatiles dorsales, cuya masa total no debe exceder de treinta kilos (30 kg) y debe disponer

de un atalaje especial para su transporte a la espalda (no constituyen un tipo de uso urbano,
normalmente).

- Moviles sobre ruedas, cuya masa total es superior a los treinta kilos (30 Kg.) y el conjunto

dispone de ruedas o se monta sobre un carrito para su desplazamiento.

- Atendiendo a la naturaleza del agente extintor, los extintores se clasifican en:

- Extintores de agua (con o sin aditivos).

- Extintores de espuma (agua premezclada con espumdégeno). Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbdnico (CO2).

- Extintores de halén (hidrocarburos halogenados: 1211 o difluorclorobromometano, en los

extintores portatiles manuales y 1301 o trifluorbromometano, en los de mayor tamafio o fijos).

Atendiendo al sistema de presurizacién interna, los extintores pueden ser:

- Permanentemente presurizados:

- Por su propia presién de vapor, cuando el agente extintor es un gas (extintores de anhidrido

carbonico) (I).

- Por su propia presion de vapor mas la aportada por un gas comprimido afiadido (extintores de
halén) (11).

Por la presion aportada por un gas comprimido anadido (extintores de agua, espuma o polvo)
(1.

- Presurizados en el momento de su utilizacion:
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- Por el gas comprimido aportado desde un recipiente (botellin) adosado o incorporado al
extintor (V).

- Por una reaccién quimica interior (en desuso) (V).

Normas técnicas de aplicacion,

NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
Disposiciones de la Administracion.
Disposiciones de la Administracion.

Reglamento de Aparatos a Presiéon: Real Decreto 1388/2011, de 14 de Octubre de 2011. («kBOE» del 15 de
octubre de 2011).

Instrucciéon Técnica Complementaria MIE-AP-5, Extintores de Incendios. Orden Ministerial del Ministerio de
industria del 31 de mayo de 1982 («BOE» del 23 de junio de 1982). Modificacién de Articulos, 2, 9 y 10 por
OM del 26 de octubre de 1983 («BOE» del 7 de noviembre 1983). Modificacion de articulos 1,4, 5, 7,9y 10
por OM del 31 de mayo de 1985 («BOE» del 20 de junio de 1983).

Real Decreto 513/2017, de 22 de Mayo. Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.
Normas UNE.

- UNE-EN 3-7:2004+A1:2008 Extintores portatiles de incendios. Parte 7: Caracteristicas,

requisitos de funcionamiento y métodos de ensayo.

- UNE-EN 3-8:2004+A1:2008. Extintores portatiles de incendios. Parte 8: Requisitos adicionales
a la Norma Europea EN 3-7 para la construccion, resistencia a la presiéon y los ensayos
mecanicos para extintores con una presion maxima admisible igual o inferior a 30 bar.

- UNE-EN 3-10:2010 Extintores portatiles de incendios. Parte 10: Prescripciones para la
evaluacion de la conformidad de un extintor portatil de incendios de acuerdo con la Norma
europea EN 3-7.

- UNE 23.032:2015. Seguridad contra incendios. Simbolos graficos para su utilizacion en los

planos de proyecto, planes de autoproteccion y planos de evacuacion.

UNE 23033-1:2019. Seguridad contra incendios: Parte 1: Sefalizacion.

Los aparatos y materiales a emplear cumpliran con lo especificado en cada uno de los apartados de este
Pliego.

Regla Técnica RT-2-EXT del CEPREVEN sobre Extintores Moviles.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS.

El cuerpo de los extintores de incendios debe estar calculado y satisfacer los requisitos, segun se establece
en la ITC-AP-5, del Reglamento de Aparatos a Presion y la Norma UNE-EN 3-8:2007.

El dispositivo de apertura y cierre de salida del agente extintor debe ser de accionamiento rapido, no
admitiéndose valvulas de volante y con recuperacion automatica.

Si el extintor tiene una carga superior a tres kilos (3 kg.) o a tres litros (3 1.) de agente extintor debe
disponer de manguera y boquilla o lanza, de una longitud total de, al menos, cuatrocientos milimetros (400
mm.) y superior en todo caso al ochenta por ciento (80%) de la altura total del extintor.
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Si el extintor es del tipo de presurizacion | debe disponer de un disco de seguridad en la valvula de
descarga.

Si el extintor es del tipo de presurizacion Il debe disponer de un mandémetro indicador de la presioén interna
del aparato, con un dispositivo que permita comprobar el correcto funcionamiento de dicho manémetro.

Si el exterior es del tipo de presurizacion lll y la capacidad del cuerpo es superior a tres litros (3 1.) debe
disponer de una valvula de seguridad.

Si el extintor es del tipo de presurizacion |V, y el botellin que contiene el gas impulsor es de mas de 0,40 1.
de capacidad, la valvula de salida de gas de dicho botellin debe estar provista de un disco de seguridad.

El extintor debe estar provisto de una placa de caracteristicas soldada, remachada, firmemente adherida al
cuerpo del extintor, de modo que garantice su inamovilidad; esta placa sera de laton, acero inoxidable o
aluminio.

La placa de caracteristicas debe indicar: la presion de disefo, el numero de registro de aprobacion del tipo
de aparato y la fecha de la primera prueba de presion y debe contener espacios para las tres fechas de los
sucesivos retimbrados autorizados.

El extintor debe estar provisto de una etiqueta en la que debe figurar:

- El nombre/razén social del fabricante del extintor que tiene aprobado el tipo de extintor.
- El agente extintor contenido y su cantidad.

- La eficacia del extintor para las distintas clases de fuegos.

- Tipos de fuegos o circunstancia en que no debe utilizarse el extintor.

- Temperaturas maximas y minima de servicio.

- Instrucciones de empleo.

ILUMINACION DE EMERGENCIA
Sistema Autotest
Sistema Daisatest

La funcion principal del Sistema Daisatest, es informar sobre el estado de la instalacion de alumbrado de
emergencia. Para ello lanza de forma automética test periddicos a cada luminaria de emergencia y vigila la
correcta comunicacion entre las luminarias y el ordenador de control. En la pantalla del ordenador se puede
observar de forma grafica y directa el estado de cada luminaria, el resultado de sus ultimos test de
autonomia, si le falla el tubo fluorescente, etc.

DaisaTest facilita Propuestas de Mantenimiento graficas adaptadas al nivel de seguridad requerido en cada
instalacion.

La funcién de informar sobre el estado de la instalacién de alumbrado de emergencia se enmarca dentro del
objetivo de garantizar su seguridad. La emisién de Propuestas de Mantenimiento tiene como objetivo
optimizar los costes de mantenimiento de la instalacién de alumbrado de emergencia.

Concretamente DaisaTest realiza los siguientes controles:

Vigilancia permanente. En todo momento chequea que las luminarias estan conectadas a la red de
alimentacion, que la comunicacion es correcta (entre luminarias, centralita y ordenador), que la bateria de
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cada luminaria recibe carga y que su circuito de carga no esta abierto. También calcula el indice de
seguridad de cada zona, plano y conjunto de la instalacion, los compara con los niveles declarados por el
usuario y activa las alarmas cuando procede.

Test funcional. Realiza un test funcional a todas las luminarias cada 30 dias (periodo configurable de 3 a
30 dias), que verifica el encendido de la lampara de emergencia.

Test de autonomia. Realiza un test de autonomia a cada luminaria cada 3 meses (periodo configurable de
3 a 12 meses) o tras el restablecimiento de un fallo de autonomia.

Ademas de las funciones de control y test automaticos, DaisaTest aporta las siguientes prestaciones:

indice de seguridad. Calcula el indice de seguridad existente en cada zona, planta y en el conjunto de la
instalacion. Informa sobre el algoritmo empleado para valorar este dato. Aporta un registro grafico del indice
de seguridad a lo largo del tiempo.

Aviso de mantenimiento y fallo de seguridad. Desde la pantalla principal informa en el momento que una
zona, un plano o el conjunto de la instalacién sobrepasan unos niveles de aviso de mantenimiento o
seguridad anteriormente fijados.

Informe grafico de fallos y propuestas de mantenimiento: Permite imprimir en hojas DIN A4 los planos
parciales de las zonas a mantener. Estos planos muestran las luminarias correctas e incorrectas mediante
un sistema grafico sencillo con el que se identifica cada fallo existente y su naturaleza (fallo de bateria, de
lampara, ...). También aporta una Propuesta de Mantenimiento para cada plano, que indica las luminarias a
mantener para alcanzar un determinado nivel de seguridad y conseguir un mantenimiento mas econémico.

Test funcional voluntario. Permite realizar un test funcional a una luminaria o al conjunto de la instalacion
en el momento que se desee.

Informe de estado de la instalaciéon. Permite obtener un informe impreso sobre el estado de la instalacion.

Modificaciones en la instalacion. Permite gestionar la desinstalacion o instalaciéon de nuevas luminarias
en un edificio.

Declaraciéon de zonas. Permite declarar zonas en la instalacion. Desde el puesto de control, se pueden
definir tantas zonas como se desee, con el fin de facilitar la identificacion rapida de una zona concreta, y a
efecto de controlar el indice de seguridad de forma mas local. El Sistema DaisaTest garantiza que en cada
momento sélo una luminaria efectuara el test de autonomia dentro de una misma area, quedando el resto
de luminarias del area disponibles ante un posible corte en la red. Al margen de que el usuario declare o no
zonas.

Navegacion. DaisaTest dispone de un sistema grafico de navegacion entre planos para acceder al plano
que se desea inspeccionar.

Busquedas. Permite buscar directamente un plano, una luminaria conociendo el nombre o parte de él.
Cada uno de estos elementos dispone de un identificador (Nombre del plano, n® de serie) que puede ser
buscado y visualizado a partir de la informacién que dispone el usuario.

Puesta en reposo. Permite realizar las funciones de un telemando convencional, para apagar o reencender
las emergencias en caso de fallo de red, evitando la descarga de las baterias.

Encendido global. Permite encender y apagar voluntariamente todas las luminarias de emergencia, al
margen de que exista o no un fallo de red, con el propésito de facilitar una posible evacuacion.

Elementos del sistema

Instalacion y guia de cableado
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El cableado que se utilizara como bus de comunicaciones entre las luminarias de emergencias y el
ordenador de control sera una manguera de 2 cables polarizados (uno blanco y otro rojo) de 1,5 mm2 de
seccion, libre de haldégeno, resistencia maxima de 16 ohm/Km y capacidad maxima de 100pF/m (1kHz).
Cumple Reglamento de Baja Tension, en el apdo. 4.f) de la ITC-BT-28.

En los cuadros eléctricos indicados en planos se instalara un Seccionador Ref: SBT-200 de Daisalux o
equivalente por cada 200 luminarias de emergencia. (Ver esquema en planos).

1 Linea principal de BUS: La linea Principal de BUS parte de la central TMA-1000, TMA-500 y termina en
cada cuadro eléctrico, en la entrada “BUS Principal” del Seccionador ref: SBT-200.

2 Lineas secundarias de BUS: Cada Linea Secundaria de BUS parte de una de las 4 salidas del
Seccionador SBT-200 (“BUS Secundario”), y se conecta con las entradas de Telemando de las luminarias
de emergencia. No conectar mas de 50 luminarias por cada linea secundaria de BUS.

Luminarias de emergencias

En laa instalacion DaisaTest se debera instalar luminarias de emergencia de la serie TCA. Sus
caracteristicas son similares a las luminarias habituales de alumbrado de emergencia, cumpliendo las
normas que les afectan. De forma afadida detectan y comunican los siguientes fallos:

- Bateria abierta.

- Bateria cortocircuitada o con tensién baja.

- Baja capacidad de bateria (fallo de autonomia).
- Lampara de emergencia estropeada.

- Fallo en electronica.

- BUS con polaridad invertida.

La luminaria informa de su estado mediante dos pilotos led. Puede informar de las siguientes situaciones:

Led Blanco OK-Sefializacion Led Amarillo- Fallo Significado

Encendido Apagado Todo OK

Intermitente lento Apagado Testo autonomia en curso
Intermitente rapido Apagado Test funcional en curso

Encendido 1 Pulso Fallo de la autonomia

Encendido 2 Pulsos Fallo del tubo

Apagado 3 Pulsos No carga la bateria (bateria abierta
Encendido 4 Pulsos Fallo en electrénica

Encendido Encendido Bateria cortocircuitada
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Intermitente tras un encendido |ntermitente tras un encendido BUS con polaridad invertida o
inicial de 3 seg. inicial de 3 seg. Seccionado en OFF

Apagado Apagado Sin red

BUS y seccionadores

El cable de bus se compone de dos conductores polarizados, uno rojo y otro blanco, de 1,5 mm2 de
seccion, resistencia maxima de 16 ohm/Km y capacidad maxima de 100pF/m (1kHz). Cumple Reglamento
De Baja Tension, en el apdo. 4.f) de la ITC-BT-28. Su material de aislamiento es libre de halégenos.

Ocupa 3 modulos del carril DIN.

El BUS facilitara la comunicacién entre las luminarias y la central TMA-1000, TMA-500. Desde la central
TMA saldra una linea de bus (Linea Principal) que accedera a los diferentes cuadros eléctricos. Se pueden
realizar las derivaciones que se desee a fin de acceder a cada cuadro eléctrico usando el minimo cable de
bus.

En los cuadros eléctricos donde se encontraran los interruptores magnetotérmicos que protegeran los
circuitos de alimentacion del alumbrado de emergencia, se instalaran los seccionadores de bus (ref:
SBT-200). Un seccionador mide 72 mm de ancho y se instalara en carril simétrico. Este dispositivo aislara
eléctricamente la linea Principal del Bus de las lineas Secundarias de Bus, que son las que se conectan a
las luminarias de emergencia. Los seccionadores de bus evitan que un cortocircuito o una conexion erronea
del bus se propague al resto de la instalacion. Cada seccionador puede dar sefial a 200 luminarias como
maximo. Se puede instalar hasta 50 seccionadores en el bus principal procedente de una central.

La longitud maxima de cable de bus entre un seccionador y la luminaria mas lejana es 1000 metros.

El seccionador chequeara en todo momento si ocurre un cortocircuito o una fuga en alguna linea secundaria
del BUS. Poniendo en OFF su interruptor enviara una sefal a las luminarias conectadas que provoca la
intermitencia de sus pilotos de senalizacion. De esta forma el seccionador permitira comprobar que las
luminarias tienen correctamente conectada la linea de BUS.

Central TMA-100, TMA-500
1. Funcionamiento basico

La central de test y mantenimiento automatico TMA-1000, TMA-500 de Daisalux facilitara la comunicacion
entre luminarias y ordenador de control. A través del Bus puede comunicarse hasta con 1000 luminarias de
emergencia en el caso de la TMA-1000 y 500 luminarias de emergencia con la TMA-500. Se comunicara
con el ordenador de control mediante conexion RS232 (usar KIT-RS232: 10 m cable paralelo y
optoacoplador). También sera posible establecer comunicacién entre la central TMA-1000, TMA-500 y el
ordenador de control a través de red local Ethernet, fibra 6ptica, médulos GSM u otros medios usando los
adaptadores adecuados.

Permite encender las luminarias conectadas a ella si se le suministra una sefal de 12 a 24Vdc en la entrada
Aux (por ejemplo, procedente de una central de incendios).

La longitud del cable de bus que va desde la central a cualquier seccionador conectado a su bus no debera
superar el kilébmetro a fin de poder garantizar una correcta comunicacion.

2. Caracteristicas técnicas
* Tension de alimentacion: 230V 50Hz (consumo maximo: < 6 W)

* Longitud méaxima de BUS entre central y seccionadores: 1.000 metros.
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* Consumo: <6 W

« Bateria interna (funcién telemando): NI-MH, 12 Vdc, 0,140 Ah

«IP 42, 1K 02

(La central debe estar instalada en el interior de un cuadro eléctrico.
PRESCRIPCIONES PARA EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE DETECCION AUTOMATICA
CONDICIONES DE DISENO

Extensién de la deteccion.

La deteccion debe abarcar la totalidad del volumen que pueda ser afectado por un mismo incendio, bien sea
un sector de incendio, un edificio o un conjunto de edificios.

En especial, se deben vigilar, entre otros, los espacios siguientes:

- Los creados por estanterias o pantallas distantes del techo menos de trescientos mm (300

mm).

- Los ocultos por falsos techos y los falsos suelos.

- Los huecos de elevadores, conductos y patinillos verticales y patios interiores cubiertos.
- Los conductos de cables, horizontales y verticales.

- Las instalaciones y conductos de ventilacion y climatizacion.

- Las conducciones para el transporte de materias primas o de desechos, asi como sus

colectores.

Pueden ser excluidos de vigilancia:

- Los pequenos locales sanitarios, como lavabos, urinarios, bafios, etc., siempre que en ellos no

puedan depositarse productos o desechos combustibles.

- Los conductos de cables horizontales y verticales si no son accesibles para las personas y

estan compartimentadas como sector de incendio.

- Los andenes de carga desprovistos de cubierta.
- Los refugios antiaéreos que no se utilizan para otros fines en tiempo de paz.
- Los locales protegidos por un sistema de rociadores automaticos.

- Los espacios ocultos por encima de los falsos techos o por debajo de los falsos suelos,

cuando: No contengan materiales combustibles, a excepcién de algun cable y estén limitados,
exteriormente, por elementos incombustibles o su altura sea inferior a cero coma ocho metros
(0,8 m.) y estén compartimentados mediante materiales incombustibles, en superficies de lados
inferiores a diez metros (10 m.).

Zonas y bucles.
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La superficie protegida por el sistema debe dividirse en zonas. Al activarse un detector debe poderse
identificar facilmente en qué zona se encuentra.

Las zonas deben delimitarse de forma tal que sea posible localizar con rapidez y seguridad el foco del
incendio.

Las zonas no deben comprender mas de una planta, o un sector de incendio de una planta con las
siguientes excepciones: cajas de escalera, patios interiores cubiertos, conductos de elevadores y otros
conductos verticales.

Varios locales contiguos pueden pertenecer a la misma zona:

- Si su numero no es superior a cinco (5) y su superficie total no excede de cuatrocientos metros

cuadrados (400 m2).

- si sus accesos se pueden abarcar facilmente con la vista, su numero no es superior a diez

(10), su superficie no excede de mil metros cuadrados (1.000 m2) y, en la proximidad del
acceso a cada uno de los locales, se instalan indicadores Opticos de alarma muy visibles de
modo que permitan determinar, en caso de incendio, cual es el local siniestrado.

La superficie en planta de una zona no debe exceder de mil seiscientos metros cuadrados (1.600 m2) en
ningun caso.

Los detectores de incendios colocados bajo los falsos techos y falsos suelos, en los conductos de cables, en
las instalaciones de ventilacion, climatizacién, etc. deben pertenecer a zonas diferentes, salvo que se
disponga lo necesario para indicar en que parte del local ha actuado inicialmente algun detector.

Se recomienda indicar claramente sobre cada detector, o en su proximidad inmediata, a qué zona
pertenece.

Los detectores de incendio se agruparan en bucles en cada zona.
Eleccion del tipo de detectores.

La eleccion del tipo de detector es determinante de la eficacia del sistema, por lo que es necesario ajustar la
elecciéon a las caracteristicas y condiciones ambientales y a las posibles fuentes de falsas alarmas. Los
siguientes criterios deben ser considerados:

Desarrollo del incendio.

Si se espera un incendio de desarrollo lento en su fase inicial (gran desprendimiento de humo, débil
desprendimiento de calor, llamas escasas o nulas) los mas adecuados son los detectores de humos.
(Ejemplos: Fuego de cables, en su fase inicial; fuego de madera, cartén, papel, con escasez de oxigeno.).

Si se espera un incendio de desarrollo rapido desde su iniciacion (gran desprendimiento de calor, llamas
intensas, bastante humo) son adecuados los detectores térmicos, de humos y de llamas, o bien sus
combinaciones. (Ejemplos: Fuego de madera, cartdon o papel, en presencia de gran cantidad de oxigeno;
fuego de liquidos inflamables, como los hidrocarburos).

Si se espera un incendio de desarrollo intermedio entre los dos antes descritos, los detectores de humo, son
los mas apropiados.

Altura del local.

El tiempo de respuesta de los detectores es funcion de la altura del local, por lo que deben aplicarse ciertas
restricciones a su utilizacion en locales de gran altura.
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Temperatura Ambiente.

Los detectores de humo y de llama pueden utilizarse para temperatura ambiente inferior a cincuenta grados
centigrados (50°C) (excepto si su certificado de aprobacion fija otra temperatura).

La temperatura fija de activacion de los detectores térmicos debe superar entre diez grados centigrados
(10°C) y treinta y cinco grados centigrados (35°C) a la temperatura ambiente maxima esperada en las
proximidades del detector. Si la temperatura ambiente es inferior a cero grados centigrados (0°C) no deben
utilizarse detectores unicamente termostaticos.

Si las temperaturas del ambiente varian bruscamente o son constantemente muy altas, son poco
aconsejables los detectores combinados termostaticos termo velocimétricos.

Los detectores de humo, de llama y combinados termostaticos-termovelocimétricos pueden utilizarse hasta
temperatura ambiente de menos veinte grados centigrados (-20°C), si hay certeza de que no se cubriran de
hielo.

Movimiento del aire.

Los detectores de humo pueden utilizarse hasta con una velocidad del aire de cinco metros por segundo
(5m/seq) (salvo que el certificado de aprobacion autorice una velocidad mayor).

No se impone ninguna limitacion en este sentido a los detectores térmicos o de llama.
Vibraciones.

Si los detectores de incendio se sitian sobre elementos constructivos no se impone ninguna limitacion de
uso condicionada por un tipo, pero si se montan sobre maquinas o elementos moviles debe aportarse una
prueba de aptitud del detector para actuar en dicha situacion.

Humo, polvo y aerosoles similares.

Si el medio ambiente puede ser invadido por humo, polvo o aerosoles similares como consecuencia de la
actividad ejercida en él o en sus proximidades, no deben utilizarse detectores de humo. En este caso, son
recomendables los detectores térmicos.

Si no fuera posible, por otras razones, utilizar detectores térmicos, debe garantizarse que se excluiran las
alarmas falsas, utilizando filtros u otros dispositivos cuya eficacia habra que demostrar.

Radiacién optica.

Los detectores de llama pueden dar falsas alarmas si reciben una radiacion 6ptica, directa o indirectamente,
del sol o de otras fuentes luminosas, especialmente si esta radiacién estd modulada por la reflexion de un
liquido, o por elementos de maquinas en movimiento, o por otras causas. Por esto, los detectores de llama
por infrarrojos deben evitarse cuando se puedan dar estas circunstancias.

No se impone ninguna limitacion en este sentido a los detectores térmicos o de humo.
Numero de detectores.

El numero de detectores de incendio necesarios depende del tipo de detector empleado, de la superficie, de
la altura, de la forma del techo o cubierta, de la actividad ejercida y de las condiciones de circulacién del aire
del local que se protege con dichos detectores.

Detectores térmicos.

El numero de detectores térmicos debe ser tal que la superficie vigilada por cada uno de ellos no sobrepase
los valores de A max. indicados.
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Detectores de humo.

El numero de detectores de humo debe ser tal que la superficie vigilada por cada uno de ellos no sobrepase
los valores de A maximos. indicados.

Detectores de llama.

El numero de detectores de llama debe determinarse caso por caso, considerando las caracteristicas de
cada detector, segin los diversos modelos de cada fabricante, hasta que se hayan elaborado
especificaciones y métodos generales de ensayo de los detectores de llama.

IMPLANTACION E INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE DETECCION AUTOMATICA

La implantacién e instalacion de los elementos que constituyen el sistema de deteccion automatica de
incendio estan condicionadas por el tipo de detector empleado, la superficie y altura del lugar que protegen,
las caracteristicas de la actividad ejercida en dicho local y otras peculiaridades que puedan incidir en la
aparicion de falsas alarmas.

Detectores térmicos.

Deben implantarse de modo que ningun punto del techo (o de la cubierta) quede a una Distancia horizontal
de un detector superior a los valores D indicados en el cuadro 2.

En los locales con cubierta de inclinacion superior a 20° en los que la cara interior de la cubierta es el techo
del local, se debe implantar una fila de detectores en el plano vertical que pasa por la cumbrera o en la parte
mas alta del local.

En locales por cubierta en diente de sierra, cada diente debe ser equipado con una fila de detectores
implantados cerca de la cubierta que tiene menor pendiente y a una distancia horizontal de, al menos, un
metro (1 m.) del plano vertical que pasa por la cumbrera.

Los detectores térmicos se implantaran siempre directamente bajo la cubierta.

Las distancias entre los detectores y los muros no deben ser inferiores a cero coma cinco metros (0,5 m.),
excepto en pasillos, conductos y partes del edificio similares, de menos de un metro (1 m.) de anchura.

Si existen vigas o conductos de climatizacién bajo el techo cuya distancia al mismo sea inferior a cero coma
quince metros (0,15 m.), la distancia lateral entre detectores y aquellos elementos constructivos debe ser
también, por lo menos, de cero coma cinco metros (0,5 m.).

La distancia de los detectores al suelo, no debe exceder de:

- Seis metros (6 m.) para detectores térmicos de la categoria 3.
- Siete con cinco metros (7,5 m.) para detectores térmicos de la categoria 2.

- Nueve metros (9 m.) para detectores térmicos de la categoria 1.

La zona de cero coma cinco metros (0,5 m.) que rodee a los detectores (lateralmente y por debajo) debe
estar libre de toda instalacion y almacenamiento. Los detectores no deben implantarse en puntos con
corrientes de aire naturales o artificiales, ni donde la temperatura ambiente pueda alcanzar niveles capaces
de producir falsas alarmas debido a fuentes de calor natural o artificial.

Detectores de humo.

Deben implantarse de modo que ningun punto del techo (o de la cubierta) quede a una distancia horizontal
de un detector superior a los valores D indicados en el cuadro 3.
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En locales con cubierta de inclinacién superior a veinte grados (20°), en los que la cara interior de la
cubierta es el techo del local, se debe implantar una fila de detectores en el plano vertical que pasa por la
cumbrera en la parte mas alta del local.

En locales con cubierta en diente de sierra, cada diente sera equipado con una fila de detectores
implantados en la coronacion y situado en el lado de la cubierta que tenga menor pendiente a una distancia
horizontal de un metro (Im.), como minimo, del plano vertical que pasa por la cumbrera.

Las distancias entre los detectores y el techo (o la cubierta) dependen de la forma de éste y de la altura del
local protegido.

Las distancias entre los detectores y los muros (o tabiques), no deben ser inferiores a cero coma cincuenta
metros (0,50 m.) excepto en pasillos, conductos y partes del edificio similares de menos de un metro (1 m.)
de anchura.

Si exigen vigas o conductos de climatizacion bajo el techo, cuya distancia al mismo sea inferior a cero coma
quince metros (0,15 m), la distancia lateral entre detectores y aquellos elementos constructivos, debe ser,
también, por lo menos, de cero coma cinco metros (0,5 m.).

La distancia de los detectores al suelo no debe exceder de doce metros (12 m.). Sélo en casos particulares
y previa justificacion adecuada pueden autorizarse hasta una altura de veinte metros (20 m.).

La zona de cero coma cinco metros (0,5 m.) que rodee a los detectores (lateralmente y por debajo) debe
estar libre de toda instalacion y almacenamiento. Los detectores no deben implantarse en puntos con
corrientes de aire natural o artificial, ni donde la temperatura ambiente pueda sobrepasar los cincuenta
grados centigrados (50°C), debido a fuentes de calor natural o artificial.

En locales con altura de techo inferior a tres metros (3 m.) deberan tomarse medidas para evitar la
activacion de los detectores por la accién del humo procedente de fumadores, o del polvo arrastrado por
importantes corrientes de aire, o por aerosoles que se produzcan durante el proceso de trabajo, etc.

Detectores de llama.

Deben implantarse de acuerdo con las condiciones particulares del local protegido y las instrucciones del
fabricante, previa aprobacion.

Central de senalizacion y control.

La central de sefalizacion y control (o el panel repetidor, en su caso), se colocara en un local:

- Vigilado por el propio sistema de deteccidon automatica de incendio.

- Situado proximo al acceso que previsiblemente utilizaran los bomberos. mantenido en

condiciones de temperatura y humedad apropiadas para los sistemas instalados.
- Resistente al fuego durante noventa minutos (90') si no forma parte del sector protegido o esta
en edificio aislado (a mas de diez metros [10 m.] de cualquier otro).
Dispositivos de alarma.

Los dispositivos de alarma acustica y Optica se situaran en la central de senalizacién y control, o junto a
ésta. Si la central no esta vigilada permanentemente por personal deben repetirse los dispositivos de alarma
en un lugar permanentemente vigilado.

La indicacién de alarma de incendio, siempre se hara por un dispositivo luminoso de color rojo y una
indicacién luminosa de la zona de incendio.
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Los dispositivos de alarma acustica se protegeran contra dafios mecanicos, polvo y otras causas de averia.

Los dispositivos de alarma pueden conectarse a dispositivos de disparo de sistemas fijos de extincion de
incendio, de accionamiento de puertas, de valvulas o compuertas, de repetidores de sefal, etc.

Los dispositivos de sefalizacion de averia, con indicacidon éptica y acustica, se situaran en la central de
sefializacion y control. La indicaciéon de averia se dara por una sefal claramente diferenciada de la sefial de
alarma de incendio.

Alimentacion eléctrica.

Ademas de las condiciones que se establecen a continuacion, la instalacion eléctrica debe realizarse
conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. La calidad de su ejecucion debe ser muy alta para
hacer fiable el sistema.

Bateria de acumuladores.

Los locales que albergan la bateria de acumuladores y sus condiciones ambientales deben ser tales que se
aseguren el funcionamiento, verificacion y mantenimiento de la bateria. Estaran lo mas préximo que sea
posible a la central de sefializacion y control.

Los conductores que enlazan la bateria de acumuladores y la central de sefalizacion y control constituiran
un circuito claramente diferenciado.

No se conectara a la bateria de acumuladores ningun sistema ajeno al de deteccién automatica, excepto el
de deteccion manual (pulsadores de alarma).

Circuitos eléctricos.

El cableado correspondiente a la instalacion del sistema de detectores automaticos debe ser independiente
de cualquier otro y se diferenciara, donde sea posible, del cableado utilizado para otros fines, identificandolo
de forma clara.

El cableado debe realizarse con cables resistentes a los dafios que, previsiblemente puedan presentarse en
las zonas donde han de instalarse. Si estan en atmdsferas humedas, o corrosivas, o atraviesan zonas que
contienen vapores o polvos inflamables explosivos, deben estar protegidos de forma especial.

Aunque no son siempre exigibles, son preferibles los circuitos realizados con conductores resistentes al
fuego durante un periodo de, al menos, quince minutos. Son necesarios en areas de alto riesgo de incendio.

Los conductores deben tener secciones apropiadas, para evitar caidas de tension excesivas y ofrecer una
resistencia mecanica suficiente; en todo caso, si los conductores son de cobre, no se admiten diametros
inferiores a cero coma seis milimetros (0,6 mm.).

El cableado de los detectores debe realizarse de forma que se disminuya la probabilidad de dafio mecanico,
corrientes de fuga, cortocircuitos o interrupcién de los circuitos. Por ello, es preferible que se instalen en el
interior de tubo de acero.

El circuito debe realizarse en bucle y el nimero de conexiones debe ser el minimo posible, realizdndose por
soldadura o por procedimientos mecanicos muy seguros. En locales humedos, todas las conexiones deben
estar protegidos contra la humedad.

Los conductores, o tubos en que vayan alojados, deben fijarse sélidamente, con soportes que no los
deterioren. No se autorizan cableados provisionales.

Siempre que sea posible, los conductores deben discurrir Unicamente por zonas protegidas, donde existan
detectores.
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Deben montarse medidas especiales de proteccion, cuando exista riesgo de perturbaciones debidas a
interferencias de origen eléctrico: rayos, receptores de alto consumo, chispas o arcos eléctricos de cualquier
origen y otras similares.

El valor de aislamiento a tierra de los conductores no debe ser inferior a un (1) Mn por bucle.
IMPLANTACION DE LOS EXTINTORES DE INCENDIO

CONDICIONES DE DISENO

Seleccién del agente extintor.

Cuando las Normas Técnicas o disposiciones de la Administracién no establezcan especificamente el tipo
de agente exterior que debe utilizarse en cada caso concreto, se elegira un agente extintor apropiado para
combatir la clase de fuego que puede esperarse en cada circunstancia, por la naturaleza de los
combustibles presentes y la actividad que se desarrolle en el ambito que ha de ser protegido.

Debe, ademas tenerse en cuenta en el momento de la eleccion del agente extintor: la posible toxicidad de
los gases producidos por la descomposicién de algunos agentes extintores; la posibilidad de dafar equipos
sensibles o delicados; la existencia de elementos bajo tensién eléctrica y el riesgo de aportar gases
irrespirables en areas ocupadas por personas.

Seleccion del nimero de extintores y su eficacia.

Cuando las normas técnicas o disposiciones de la Administracién no establezcan especificamente el
nuamero y la eficacia de los extintores de la instalacion, se tendran en consideracion los criterios que siguen
para seleccionar el numero de extintores y su eficacia.

Si existe la posibilidad de fuegos de la Clase A, en d sector de incendio, se elegiran extintores adecuados
para esta clase de fuego en numero tal que, distribuidos en los puntos de mayor riesgo, proximos a las
salidas y siempre en lugares visibles y en los recorridos de evacuacion, la distancia desde cualquier punto
del area protegida hasta un extintor sea inferior a veinticinco metros (25 m.).

Una vez situados los extintores y determinado su nimero, segun el criterio expresado en el parrafo anterior,
se seleccionaran de cada uno de ellos, de modo que 1;~ superficie protegida por cada extintor no supere los
valores indicados en el cuadro 2, segun la peligrosidad del area protegida.

CUADRO 2

PELIGROSIDAD DEL AREA PROTEGIDA

Eficacia Baja (m2) Media(m2) Alta(m2)

necesaria

8A 600 -

13A 800 400

21A 1000 600 300

34A 1200 800 500

55A 1200 1000 500

89A 1200 1200 900(1)
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(1) En areas protegidas de peligrosidad alta no se admite que la superficie protegida supere los 900 m2, por
lo que debe aumentarse el numero de extintores hasta alcanzar este limite.

Si existe posibilidad de fuegos de la clase B en el sector de incendio, se elegiran extintores adecuados para
esta clase de fuego en numero tal que, distribuidos en los puntos de mayor riesgo, préximos a las salidas,
siempre en lugares visibles y en los recorridos de evacuacion, la distancia desde cualquier punto del area
protegida hasta un extintor sea inferior a quince metros.

Una vez situados los extintores y determinado su niumero segun el criterio expresado en el parrafo anterior,
se seleccionan las eficacias de cada uno de ellos, de modo que el volumen (V) de liquido inflamable o
combustible protegido por cada extintor no supere los valores indicados en el cuadro 3.

CUADRO 3
Eficacia necesaria Volumen de liquido inflamable o
combustible protegido (V)
21B V<201
89B 201. <V s 501.
144B 501.<V~1001.
233B 1001. <V 5 2001.

Si se sobrepasan los volumenes protegidos por extintor que se indican en el cuadro 3, deben instalarse
extintores moviles sobre ruedas de eficacias 377 B y superiores, siendo aconsejable considerar la
instalacién de un sistema fijo de extincion.

Si existe la posibilidad de fuegos de las clases A y B en el sector de incendio, se determinara su niumero y
eficacia considerando ambas posibilidades por separado, segun se ha indicado en los parrafos anteriores,
desde 02 a 06 inclusive y dotando al sector de los extintores resultantes de considerar ambas, aceptando
que los extintores de eficacias para fuegos A y B prestan su proteccion en los dos casos.

Si existe la posibilidad de fuego de la clase C, se instalaran extintores adecuados a esta clase de fuego
proximo a los puntos de mayor riesgo, de la eficacia y en nUmero acordes con las recomendaciones de los
suministradores de los gases.

Si existe la posibilidad de fuego de la clase D, se instalaran extintores adecuados a esta clase de fuego y
especificamente el propio para el fuego del metal o metales que pueden ser afectados. Se situaran
préximos al posible lugar de empleo y en numero y con la eficacia recomendada por el suministrador del
polvo extintor.

Cuando exista riesgo de fuego en presencia de tension eléctrica y especialmente en equipo eléctrico
(cuadros, transformadores, disyuntores, etc). se evitaran los extintores cargados con agentes extintores que
sean conductores de la electricidad en las proximidades. Se instalaran como minimo, un extintor de polvo de
seis kilos (6 kg.) o dos extintores de CO2 de cinco kilos (5 kg.) cada uno, a mas de tres metros (3 m.) y
menos de quince metros (15 m.) de los transformadores, disyuntores, quemadores eléctricos de calderas,
etc. que se deben proteger. Se instalard un extintor de CO2 de cinco kilos (5 kg.) o de halén de dos kilos y
medio (2,5 kG.) préximo a cada cuadro eléctrico que se deba proteger.

Implantacion e instalacién
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Los extintores deben emplazarse préximos a los dos puntos donde se considere que exista una mayor
probabilidad de originarse un incendio.

Deben situarse, en todo caso, proximos a las salidas del sector de incendio que protegen y en los recorridos
de evacuacion.

El emplazamiento debe ser bien visible y si esto no es posible, por las condiciones del local, debe
senalizarse su situacién de acuerdo con la Norma UNE 23033-1:2019.

Los extintores portatiles manuales se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de
forma que la parte superior del extintor quede situado entre 0,80 cm y 120 cm del suelo, cumpliendo el R.D.
513/2017.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos
en hornacinas, fanales, etc., de facil y rapida apertura.

2.44. VOZY DATOS

Comunicaciones. Consideraciones iniciales

El presente pliego tiene efecto sobre la ejecucion de todas las obras que comprende las instalaciones de
comunicaciones consideradas en este proyecto. Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones que
se exigen en el presente pliego seran las minimas aceptables en la ejecucion de dichas instalaciones.

El contratista ejecutor de la obra se atendra en todo momento a lo expuesto en este Pliego de Condiciones,
en cuanto a la calidad de los materiales empleados, ejecucién, material de obra, precios, medicién y abono
de las distintas partes de la obra.

En este punto se incluyen las especificaciones de los elementos, materiales, procedimientos o condiciones
de instalacién y cuadro de medidas, para cada tipo de servicio estudiado.

En este proyecto se han especificado materiales y dispositivos de distintos fabricantes. Con la aprobacion
de la direcciéon facultativa de la obra competente, se podran emplear otros equipos y materiales de
caracteristicas equivalentes a las descritas en este Pliego de Condiciones.

Sistema de cableado estructurado
SCE. Normativa aplicable
A continuacion, se detalla la normativa considerada en este proyecto:

- BOJA, ORDEN de 25 de Septiembre de 2007, reguladora de los requisitos necesarios para el
disefo e implementacion de infraestructuras cableadas de red local en la Administracion Publica
de la Junta de Andalucia, que recoge, modifica y amplia determinados puntos de la normativa
expuesta a continuacion.

- EIA/TIA 568B1, B2, B3 (Estandar de Cableado de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales, Componentes para cableado sobre par trenzado balanceado, Componentes sobre
cableado sobre Fibra Optica)

- EIA/TIA 569A (Espacios y Canalizaciones para Telecomunicaciones)
- EIA/TIA607A - EN50310 (Apantallamiento y Puesta a Tierra para Telecomunicaciones)
- EIA/TIA 606A (Administracion e Identificacion de la Infraestructura de Telecomunicaciones)

- EIA/TIA 758 (Cableado de Planta Externa propiedad del cliente)
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- ISO-IEC 11801 — 2002 (Cableado Genérico en edificios propiedad del cliente)

- EN50173 - 2002 (Informacién Tecnoldgica — Sistemas de Cableado Genéricos)

- EN50174 (Informacién Tecnoldgica — Instalacion de Cableado)

Otras Recomendaciones:

- Todos los materiales plasticos utilizados como adaptadores para series de mecanismos, bloques
de conexion sistema 110, etc., deberdn cumplir con el estdndar UL-94V0 que garantiza el

tratamiento del material plastico contra el fuego.

- Las cubiertas de los cables tanto de cobre como de fibra 6ptica deberan ir tratadas frente al
fuego, y no desprender humos téxicos en caso de incendio (LSZH), cumpliendo con la

normativa IEC 332-1

- Los elementos metélicos de conexion como los paneles, tomas de usuario, etc., cumplirdn con

el apartado 15 del FCC en cuanto a emisiones radioeléctricas.

El fabricante de los componentes a instalar estara certificado 1ISO 9001, de tal manera que se asegure unos
requisitos minimos en el proceso de fabricacion. Es recomendable igualmente que los componentes sigan
un proceso de trazabilidad en la fabricacion regulado por un laboratorio externo independiente (UL, ETL...).
De esta forma imparcial se asegura igualmente una calidad minima y semejante para todos los productos

fabricados.

SCE. Especificacion de componentes

Se indica a continuacion las especificaciones técnicas que deben cumplir o superar los materiales del

cableado para Voz y Datos.

SCE. Conmutadores Nivel 2

Los switches empleados en el proyecto pertenecen a la Gama 2960 (puertos a 1Gb) y 2960G (puertos a 10
Gb) de CISCO o equivalente. Sus caracteristicas se detallan a continuacion:

24 puertos 48 puertos 24 puertos
10/100 10/100 10/100/1000

GENERAL
Altura 4,4 cm (1U)
Anchura 44,5 cm
Profundidad 23,6 -32,8cm
MEMORIA
Memoria RAM: 64 MB
Memoria Flash: 32 MB Flash

CONEXION DE REDES

24 x Ethernet

24 x Ethernet 48 x Ethernet

Cantidad  de  10Base-T 10Base-T, 10Base-T,
Ethernet
puertos Ethernet Ethernet 100Base-TX
100Base-TX 100Base-TX 1000Base-T
2 4x10/100/1000B
Puertos 2x10/100/1000B
auxiliares de red ase-T/SFP x10/100/1000Ba _a§e-T/SFP )
se-T/SFP (mini-GBIC)(sefi
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24 puertos
10/100

(mini-GBIC)(sef
al ascendente)

Velocidad de
transferencia de
datos

Protocolo de
interconexion de
datos

Protocolo de
gestion remota
Tecnologia de
conectividad
Modo
comunicacion
Protocolo de
conmutacion

Tamafio de tabla
de direccion
MAC

Caracteristicas

EXPANSION / CONECTIVIDAD

Total ranuras de

expansion
(libres):
24 x red -
Ethernet
10Base-T/100B
ase-TX - RJ-45 |
Interfaces 2xred -
Ethernet
10Base-T/100B
ase-TX/1000Ba
se-T - RJ-45
DIVERSO
MTBF  (tiempo
medio entre 402,926 hora(s)
errores):
Método de
autentificacion

Cumplimiento de
normas

ALIMENTACION

Dispositivo  de

alimentacion
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48 puertos
10/100

(mini-GBIC)(sei
al ascendente)

100 Mbps

24 puertos
10/100/1000

al ascendente)

48 puertos
10/100/1000

(mini-GBIC)(sei
al ascendente)

1000 Mbps

Ethernet, Fast Ethernet

Cableado

Semiduplex, duplex pleno

Ethernet

8K de entradas

snooping IGMP

2 (2) x SFP (mini-GBIC)

48 x red -
Ethernet
10Base-T/100B
ase-TX - RJ-45 |
2 xred -
Ethernet
10Base-T/100B
ase-TX/1000Ba
se-T - RJ-45

336,409 hora(s)

SNMP 1, RMON, Telnet, SNMP 3, SNMP 2c¢

Conmutacion Layer 4, conmutacién Layer 3, conmutacion Layer 2,

4 x SFP (mini-GBIC)

24 x red -
Ethernet
10Base-T/100B
ase-TX/1000Ba
se-T-RJ-45] 2
x red - Ethernet
10Base-T/100B
ase-TX/1000Ba
se-T - RJ-45

313,828 hora(s)

Secure Shell v.2 (SSH2)

MIC, AS/NZS 3548

Fuente de alimentacion - interna
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48 x red -
Ethernet
10Base-T/100B
ase-TX/
1000Base-T -
RJ-45]2 x red -
Ethernet
10Base-T/100B
ase-TX/1000Ba
se-T - RJ-45

221,432 hora(s)

CE, UL, TUV GS, CISPR 24, cUL, EN 60950, EN55022, NOM, VCCI
Class A ITE, IEC 60950, EN55024, UL 60950, CISPR 22, FCC Part 15,
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

24 puertos 48 puertos 24 puertos
10/100 10/100 10/100/1000
Voltaje CA 120/230 V ( 50/60 Hz )
necesario
Consumo
eléctrico en 30w 45 W 75W

funcionamiento
Caracteristicas
SOFTWARE / REQUISITOS DEL SISTEMA

Software
incluido:

PARAMETROS DE ENTORNO

Cisco I0S IP Base (o equivalente)

Temperatura de

funci . 0-45°C
uncionamiento

Ambito de

humedad de 10 - 85%

funcionamiento

SCE. Conmutadores Nivel 2 PoE

Los switches empleados en el proyecto pertenecen a la Gama 3560 (puertos a 1Gb) y 3560G (puertos a 10

Gb) de CISCO o equivalente. Sus caracteristicas se detallan a continuacién:

48 puertos
10/100/1000

140 W

Contector de sistema de alimentacion redundante (RPS)

24 puertos 48 puertos 24 puertos 48 puertos
10/100 10/100 10/100/1000 10/100/1000
GENERAL
Altura 4,4 cm (1U)
Anchura 445 cm
Profundidad 30,1 -40,9 cm
MEMORIA
Memoria RAM: 128 MB
Memoria Flash: 32 MB Flash

CONEXION DE REDES

24 x Ethernet 48 x Ethernet 24 x Ethernet 48 x Ethernet
10Base-T, 10Base-T,
. 10Base-T, 10Base-T,
Cantidad de Ethernet Ethernet
Ethernet Ethernet
puertos 100Base-TX, 100Base-TX,
100Base-TX 100Base-TX
POE PoE Ethernet Ethernet
1000Base-T PoE 1000Base-T PoE
2x10/100/1000
Puertos Base-T/SFP 4x10/100/1000 Base-T/SFP (mini-GBIC)(sefal
. (mini-GBIC)(se
auxiliares de red Aal ascendente)
ascendente)
Velocidad de
transferencia de 100 Mbps 1000 Mbps
datos

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

24 puertos 48 puertos 24 puertos 48 puertos
10/100 10/100 10/100/1000 10/100/1000
Protocolo de
interconexion de Ethernet, Fast Ethernet

datos

Protocolo de

gestion remota SNMP 1, RMON, Telnet, SNMP 3, SNMP 2¢

Tecnologia de
conectividad

Modo
comunicacion

Cableado

Semiduplex, duplex pleno

Protocolo de

. Ethernet
conmutacion
Tamanio de tabla
de direccion 8K de entradas
MAC
Caracteristicas Conmutacién Layer 4, conmutacion Layer 3, conmutacién Layer 2, snooping
IGMP
EXPANSION / CONECTIVIDAD
Total ranuras de
expansion (m2in)?-(SBFBTC) 4 x SFP (mini-GBIC)
(libres):
48 x red - 48 x red -
24 xred - Ethernet
Ethernet -
Ethernet | 10Base. THO0B | 1 omeor/oenny | 10Base-T/100Ba
10Base-T/100B -TX - RJ-45 ! se-TX/
ase 91 | e-TX/ 1000Base-T
ase-TX - RJ-45 4 x red - “RJ-45 " 4 x red - 1000Base-T -
Interfaces 12xred - Ethernet Ethlernet RJ-45 |4 x red -
Ethernet 10Base-T/100B 10Base-T/100Bas Ethernet
10Base-T/100B | ;56-TX/1000Ba e-TX/1000Base-T 10Base-T/100Ba
ase-TX/1000Ba se-T - RJ-45 - RJ-45 se-TX/1000Base-
se-T - RJ-45 T-RJ-45
DIVERSO
MTBF  (tiempo 402.926
medio entre hor:a(s) 336,409 hora(s) 313,828 hora(s) 221,432 hora(s)
errores):
Método de Secure Shell v.2 (SSH2)
autentificacion

CE, UL, TUV GS, CISPR 24, cUL, EN 60950, EN55022, NOM, VCCI Class
A ITE, IEC 60950, EN55024, UL 60950, CISPR 22, FCC Part 15, MIC,
AS/NZS 3548

Cumplimiento de
normas

ALIMENTACION

Dispositivo  de

. o Fuente de alimentacion - interna
alimentacion

Voltaje
I CA 120/230 V ( 50/60 Hz )
necesario
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SCE.

Los switches empleados en el proyecto pertenecen a la Gama 3750 (puertos a 1Gb) y 3750G (puertos a 10

TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

24 puertos 48 puertos 24 puertos 48 puertos
10/100 10/100 10/100/1000 10/100/1000
Consumo
eléctrico en 485 W 540 W 530 W 590 W

funcionamiento

Caracteristicas

Contector de sistema de alimentacién redundante (RPS)

SOFTWARE / REQUISITOS DEL SISTEMA

Software
incluido:

Cisco I0S IP Base (o equivalente)

PARAMETROS D

E ENTORNO

Temperatura de

funci . 0-45°C
uncionamiento

Ambito de

humedad de 10 - 85%

funcionamiento

Conmutadores Nivel 3

Gb) de CISCO o equivalente. Sus caracteristicas se detallan a continuacion:

24 puertos 48 puertos 24 puertos 48 puertos
10/100 10/100 10/100/1000 10/100/1000
GENERAL
Altura 4,4 cm (1U)
Anchura 44,5 cm
Profundidad 23,6 —32,8 cm
MEMORIA
Memoria RAM: 256 MB
Memoria Flash: 32 MB Flash
CONEXION DE REDES
48 x Ethernet
24 x Ethernet 48 x Ethernet Zﬁ ())(BEatz:r?et 10Base-T,
Cantidad de 10Base-T, 10Base-T, Ethernet, Ethernet
puertos Ethernet Ethernet 100Base-TX 100Base-TX,
100Base-TX 100Base-TX 1 OOOBase-T, Ethernet
1000Base-T
2x10/100/1000
Puertos (rﬁi?eegfésg . 4 x10/100/1000Base-T/SFP (mini-GBIC)(sefial
auxiliares de red Aal ascendente)
ascendente)
Velocidad de
transferencia de 100 Mbps 1000 Mbps

datos

Protocolo de
interconexion de
datos

Ethernet, Fast Ethernet
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

24 puertos
10/100

48 puertos
10/100

24 puertos
10/100/1000

48 puertos
10/100/1000

Protocolo de
gestion remota

SNMP 1, RMON, Telnet, SNMP 3, SNMP 2c

Tecnologia de
conectividad

Cableado

Modo
comunicacion

Semiduplex, duplex pleno

Protocolo de
conmutacion

Ethernet

Tamano de tabla

de direccion 8K de entradas
MAC
Caracteristicas Conmutacion Layer 4, conmutamonKLgi/yllsr 3, conmutacién Layer 2, snooping
EXPANSION / CONECTIVIDAD
Total ranuras de
expansion (m2in);-(83FB|I3C) 4 x SFP (mini-GBIC)
(libres):
24 x red - 48 x red - 24 x red - Ethernet 4;;};2?12{
Ethernet Ethernet 10Base-T/100Bas 10Base-T/100Ba
10Base-T/100B | 10Base-T/100B | e-TX/1000Base-T se-TX/
ase-TX-RJ-45 | ase-TX-RJ-45] | -RJ-45 |4 xred - 1000Base-T -
Interfaces 12xred - 4 xred - Ethernet RJ-45 ! 4 x red -
Ethernet Ethernet 10Base-T/100Bas Etr;ern ot
10Base-T/100B | 10Base-T/100B | e-TX/1000Base-T 10Base-T/100Ba
ase-TX/1000Ba | ase-TX/1000Ba - RJ-45 se-TX/1000Base-
se-T - RJ-45 se-T - RJ-45
T-RJ-45
DIVERSO
MTBF  (tiempo 402 926
medio entre hor’a(s) 336,409 hora(s) 313,828 hora(s) 221,432 hora(s)
errores):
Método de Secure Shell v.2 (SSH2)
autentificacion

Cumplimiento de
normas

CE, UL, TUV GS, CISPR 24, cUL, EN 60950, EN55022, NOM, VCCI Class
A ITE, IEC 60950, EN55024, UL 60950, CISPR 22, FCC Part 15, MIC,
AS/NZS 3548

ALIMENTACION

Dispositivo  de
alimentacioén

Fuente de alimentacion - interna

Voltaje CA 120/230 V ( 50/60 Hz )

necesario

Consumo

eléctrico en 50 W 75W 100 W 160 w

funcionamiento

Caracteristicas

Contector de sistema de alimentacion redundante (RPS)

SOFTWARE / REQUISITOS DEL SISTEMA
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

24 puertos 48 puertos 24 puertos 48 puertos
10/100 10/100 10/100/1000 10/100/1000
lSoftv.var.e Cisco I0S IP Base (o equivalente)
incluido:

PARAMETROS DE ENTORNO

Temperatura de

funci . 0-45°C
uncionamiento

Ambito de

humedad de 10 - 85%

funcionamiento

SCE. Armario de Administracion de cables

Los requerimientos minimos para los armarios seran las siguientes:

Armarios tipo rack de 19”, con anchura minima 600 mm. y fondo minimo 800 mm (Obligatorio
para edificios de la Administraciéon Publica de la Junta de Andalucia segun BOJA, ORDEN de
25 de Septiembre de 2007 y recomendable para el resto de casos)

Se recomienda el uso de termo ventilacion con termostato digital y control de potencia de los
electroventiladores.

Cierres laterales desmontables con cerradura.

La puerta trasera sera metalica micro perforada y la delantera sera de cristal.
Cerraduras de seguridad en puertas delanteras y traseras.

Accesos de cableado por la parte superior e inferior.

Dispondran de dos perfiles delanteros y traseros. Los perfiles traseros deberan ser regulables
para al menos tres fondos distintos.

La terminacion del armario seré regular, sin cantos vivos ni lacado defectuoso.

En los puntos de acceso a los armarios, la distancia desde ellos a cualquier pared sera como minimo de 1
metro, de forma que permita manipular su interior para realizar los trabajos de mantenimiento.

Los armarios rack contemplados en el disefio son de la serie Mighty Mo de Ortronics o equivalente. Las
caracteristicas que deben tener estos armarios seran las siguientes:

Puerta frontal con cristal de seguridad abombado.

Sistema de ventilacion en techo

Paneles laterales extraibles

Puerta posterior sélida

Cierres de puertas 2433A

Cuatro carriles de montaje vertical EIA ajustables perforados para equipos de 19"

Acceso a cables desde parte superior e inferior

Pedestal integrado de 100 mm con entrada para cables, ventilacion y patas para nivelado.

IP 20: IEC/EN 60529, IK 08: IEC/EN 62262

Conformidad con: IEC 60297-2, DIN 41494-7, UNI EN 12150-1 y EIA-310-D
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

SCE. Armario basculante para montaje en pared
En el caso de emplearse armarios murales de 19”, tendran las siguientes caracteristicas:
- Dos cuerpos: el posterior fijado a la pared y el anterior abatible mediante sistema de bisagra.
- Accesorio de entrada de cables superior e inferior en cuerpo central y posterior.
- Perfiles fijos en la parte trasera del cuerpo central.
- Tapas superior € inferior con ranuras de ventilacion.
- Los armarios empleados en el disefio son de la serie Mighty Mo6 de Ortronics o equivalente.

Los armarios basculantes para montaje en pared utilizados en este proyecto son de la serie Mighty Mo de
Ortronics o equivalente, ofrecen acceso por los cuatro costados, seguridad y una excelente administracion
de los cables con el fondo de un armario estandar. Estos armarios incorporan una puerta frontal de
seguridad abombado, paneles laterales extraibles y dos carriles de montaje EIA ajustables perforados para
equipos de 19”.

Estos armarios tienen un fondo interior de 582 mm. Con los carriles de montaje desplazados hacia delante,
quedan 86 mm de espacio en la parte frontal del armario y 496 mm desde el carril de montaje hasta la pared
posterior del tramo del pivote.

Ademas poseen las siguientes caracteristicas:

- Puerta delantera, con cierre, fabricada con cristal de seguridad para ofrecer mayor resistencia y
seguridad. Puede montarse para abrir a derecha o izquierda.

- Los paneles laterales pueden abrirse de modo que pivoten sobre las bisagras y puedan
extraerse.

- Dos carriles de montaje ajustables con orificios para montaje 19”.

- Ventilacion facilitada por ranuras en la parte inferior y superior.

- IP 20: IEC/EN 60529, IK 08: IEC/EN 62262

- Conformidad con: IEC 60297-2, DIN 41494-7, UNI EN 12150-1 y EIA-310-D

SCE. Panel de distribucion 24p UTP Cat6A

Los paneles de distribuciéon que se instalen en los distintos repartidores del SCE deberan tener las
siguientes caracteristicas: Paneles de 24 tomas RJ-45 hembra con caracteristicas minimas necesarias para
cumplir con Categoria 6 para cuatro pares con o sin pantalla, aportando Clase E al enlace horizontal y 1U,
con elementos de etiquetado tanto para las tomas como para el panel.

Los paneles empleados en este proyecto seran de la serie Clarity 6 de Ortronics o equivalente. Las
caracteristicas y especificaciones de dichos paneles seran los siguientes:

Caracteristicas
- Conforme a las especificaciones de componentes de Cat. 6 de TIA/EIA-568-B.2-1
- Componentes probados y verificados por una entidad externa
- Conjuntos de contactos modulares de reactancia dual

- Soporta cableado T568A y T568B

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 134

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 134 de 191

- Exp. 25-00741-PY

(Ref. 25-0002338-043-07146)

10/06/25

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



Materiales:

TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Etiquetas que permiten identificar de forma rapida, simple y clara el cableado
Disefio de panel de alta densidad

Retrocompatibilidad con las Categorias 3, 5y 5e

Panel: aluminio 2,39 mm, acabado resistente con pintura en polvo negra
Mddulo: caja de plastico de alto impacto

Retardador de llama UL, 94V-0

Proteccién cerrada del circuito impreso

Contactos modulares: Cobre al berilio, sub-revestimiento de niquel y minimo de 50 micro
pulgadas de oro en las areas de contacto

Contactos con bornes autopelantes: bronce fosforoso, subrevestimiento de niquel vy
revestimiento superior de estafio / plomo.

Seccion de hilo: 22-24 AWG.

Prestaciones:

Conforme a las especificaciones de componentes de Categoria 6 de TIA/EIA-568-B.2-1
Conforme a FCC parte 68, subparte F
Garantizado hasta 750 inserciones de conector

Supera una fuerza de contacto de 100 gramos

SCE. Conector RJ45 Cat6A

Los requerimientos minimos de las tomas son los necesarios para cumplir con Categoria 6 para cuatro
pares con o sin pantalla, aportando Clase E al enlace horizontal.

Los conectores RJ45 considerados en el disefio son de la serie TracJack Clarity 6 de Ortronics o
equivalente. Sus caracteristicas y especificaciones son las que siguen a continuacion:

Caracteristicas

Materiales:

Conforme a las especificaciones para componentes de Categoria 6 de TIA/EIA-568-B.2-1
Componentes probados y verificados por una entidad externa

Conjuntos de contactos modulares de reactancia dual

Etiqueta universal que permite identificar de forma rapida, simple y clara el cableado
Compatible con todas las placas y cajas TracJack

Posibilidad de insertar iconos, indicacion C6 en el frontal de la toma

Retrocompatible con las Categorias 3, 5y 5e

Sintonizado con los valores centrales de las especificaciones de prueba de Categoria 6

Caja de plastico de alto impacto
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Retardador de llama UL, 94V-0

Contactos modulares: Cobre al berilio, sub-revestimiento de niquel y minimo de 50 micro
pulgadas de oro en las areas de contacto

Contactos con bornes autopelantes: bronce fosforoso, subrevestimiento de niquel vy
revestimiento superior de estafio / plomo. Seccion de hilo: 22-24 AWG.

Prestaciones:

Conforme a las especificaciones de componentes de Categoria 6 de TIA/EIA-568-B.2-1
Auditoria externa de componentes

Conforme a FCC parte 68, subparte F

Calibrado para 750 inserciones de conector

Supera una fuerza de contacto de 100 gramos

Latiguillo RJ45-RJ45 Cat6A

Los latiguillos RJ45-RJ45 considerados en el disefio son de la serie Clarity 6 de Ortronics o equivalente de
2,1 m. Sus caracteristicas y especificaciones son las que siguen a continuacién:

Caracteristicas

Materiales:

Conforme a las especificaciones para componentes de Categoria 6 de TIA/EIA-568-B.2-1

Gama UTP: sistema de cableado no apantallado

Componentes probados y verificados por una entidad externa

Conector sintonizado con los valores centrales de la TIA, con conector Paralign 2p y dos niveles
Latiguillo conductor trenzado de alta precisiéon

Compatible con cableado TS568A y T568B

Conector con lenglieta anti-desgarros que mantiene el radio de curvatura

Compatible con iconos para cumplir con la norma 606 de la TIA

Retrocompatible con las categorias 3, 5y 5e

Caja de conector: policarbonato claro UL94V-0

Contactos del conector: aleacion de cobre con revestimiento de oro (50 micro pulgadas) en las
superficies del contacto

Latiguillo: cable trenzado de categoria 6, 4 pares, 24AWG, cubierta de PVC

Prestaciones:

Conforme a las especificaciones de componentes de Categoria 6 de TIA/EIA-568-B.2-1
Auditoria externa de componentes
Montaje del cable catalogado UL

Calibrado para 750 inserciones de conector
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Conforme a FCC parte 68, subparte F e IEC 60603-7
Multipar telefénico

El cable para la troncal de voz estara formado par cables de cobre multipar de 25, 50 6 100 pares. El cable
multipar tendra las caracteristicas minimas necesarias para cumplir con Categoria 3 o0 superior con o sin
pantalla, aportando Clase C o superior al enlace vertical.

Las mangueras de cable empleadas en este subsistema tendran cubiertas libres de halégenos y de baja
emisiéon de humos (LSZH). Deberan estar protegidas contra los roedores y la humedad.

Los multipares empleados en este proyecto seran de la marca Ortronics o equivalente.
Cable trenzado 4 pares UTP Cat6A
NORMATIVA DE REFERENCIA

La instalacion de las redes de cableado cumplira con los requisitos de la legislacion vigente, asi como con
los criterios que para este proposito se generan desde organizaciones u Organismos de Normalizacion.

La legislacion de aplicacion sera reglamentos e instrucciones publicados como Reales Decretos, Ordenes
Ministeriales y Resoluciones en el Boletin Oficial del Estado. Los criterios que se generen desde
Organismos de Normalizacion, seran normas con estatus de Norma Europea (EN) cuando provengan de
CENELEC o su correspondiente traduccion al idioma espafiol de AENOR, Estandar Internacional (IS)
cuando provenga de ISO y estandares en producciéon cuando provengan del sector de la industria, tal como
IEEE.

Las normas de aplicacion provenientes de Organismos de Normalizacion provienen de 4 organizaciones:

e AENOR en el ambito espariol

CENELEC en el ambito europeo
ISO/IEC en el ambito mundial

e |EEE en el ambito de la industria para las telecomunicaciones
Reglamentos y disposiciones legales (Reales Decretos)

e NBE-CPI96 Norma basica de la edificacion sobre las condiciones de proteccion contra incendios en
los edificios

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002)
e Reglamento de Medidas de Seguridad, Proteccién de Datos (RD 994/1999)
e Compatibilidad electromagnética (RD 444/1994, RD 1950/1995)
e Directiva CPR 364/2016
e Norma Armonizada EN 50575:2014
Normativa de ambito espafiol (AENOR):

En el momento de redaccion de la presente memoria, AENOR tiene traducidas o en proceso de traduccion
al idioma espafol muchas de las normas de CENELEC, particularmente las que afectan a los
procedimientos de planificacién y ejecucién de las instalaciones.

e UNE EN 50310 Aplicacién de las redes equipotenciales y de las puestas a tierra en los edificios con
equipos de tecnologias de informacién

e UNE EN 50173 Tecnologia de la Informacion. Sistema de Cableado Genérico

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 137

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 137 de 191

- Exp. 25-00741-PY

(Ref. 25-0002338-043-07146)

10/06/25

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

UNE EN 50174-1 Tecnologia de informacién. Instalacion del cableado. Especificacion y
aseguramiento de calidad

UNE EN 50174-2 Tecnologia de informacion. Instalacion del cableado. Métodos de planificacién de
la instalacién en el interior de los edificios

UNE EN 50266-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion vertical

UNE EN 50267-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de gases
desprendidos durante la combustion de materiales procedentes de los cables

UNE EN 50268-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Medida de la
densidad de los humos emitidos por cables en combustién bajo condiciones definidas

Normativa de ambito europeo (CENELEC):

CENELEC EN 50310 Application of equipotential bonding and hearting in buildings with information
technology equipment

CENELEC EN 50173 Information technology — Generic cabling system

CENELEC EN 50174-1 Information technology — Cabling installation Part 1: Specification and quality
assurance

CENELEC EN 50174-2 Information technology — Cabling installation Part 2: Installation planning and
practices inside buildings

CENELEC EN 50266-2 Common test methods under fire conditions. Test for vertical flame spread of
vertically mounted bunched wires or cables

CENELEC EN 50267-2 Common test methods under fire conditions. Test on gases evolved during
combustion of material from cables

CENELEC EN 50268-2 Common test methods under fire conditions. Measurement of smoke density
of cables burning under defined conditions

Normativa de &mbito mundial (ISO/IEC):

ISO/IEC IS 11801 Information technology — Generic cabling for customer premises

ISO/IEC IS 14763-1 Information technology — Implementation and operation of customer premises —
Part 1: Administration

ISO/IEC IS 14763-2 Information technology — Implementation and operation of customer premises —
Part 2: Planning and installation

IEC 61935-1 Generic cabling systems — Specification for the testing of balanced communication
cabling in accordance with ISO/IEC 11801 — Part 1: Installed cabling

Normativa de ambito de la industria para telecomunicaciones (IEEE):

IEEE 802.3, 10Base-T, 10Base-FL, 100Base-TX, 100Base-FX, 1000Base-T, 1000Base-SX,
1000Base-LX, IEEE 802.3af, IEEE802.1p/q

IEEE 802.11g, IEEE 802.11i, IEEE 802.1x
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e TIAEIA - 492AAAC, Especificaciones Detalladas para Fibra Multimodo de indice Gradual
Optimizada para Laser en primera ventana (850-nm) con nucleo de 50 micras y recubrimiento de
125 micras.

CUALIFICACIONES
Fabricante

Los productos de cableado estructurado especificados seran suministrados y producidos por un unico
fabricante, incluyendo los pasahilos.

El fabricante debe tener un minimo de quince (15) afios de experiencia en el mercado nacional y tener las
Certificaciones 1ISO 9001/14001 (Calidad y Gestion Medioambiental).

Contratista
Seleccion:

El Contratista elegido para proveer la instalacion del sistema debe estar certificado por la empresa
fabricante en todos los aspectos del disefo, ingenieria, instalacion y comprobacion de los productos aqui
descritos, utilizando sus canales de distribucién, y debe tener un minimo de cinco (5) afios de experiencia
en sistemas de cableado estructurado (SCS).

GARANTIA

Se proveera una Garantia sobre Producto, Aplicaciones y EMC para este sistema de cableado de
veinticinco (25) anos.

Garantia Extendida sobre Producto

La Garantia sobre Producto cubre contra defectos del producto, asegura que todos los componentes
aprobados del sistema superan las especificaciones del TIA/EIA 568C, que exceden los requisitos de
atenuaciéon y NEXT de ISO/IEC IS 11801 para canales/enlaces de cableado y que la instalacién supera los
requisitos de ancho de banda y pérdidas de ISO/IEC IS 11801 para canales/enlaces de fibra. El periodo de
validez de esta garantia es de veinticinco (25) afios. Esta garantia se aplicard a todos los componentes
pasivos del SCS.

La Garantia Extendida sobre Productos cubrira contra defectos de los componentes pasivos (salvo las
herramientas de instalacion). Los componentes pasivos se definen como aquéllos que no tienen ganancia y
no aportan energia. El fabricante garantizara, desde la fecha incluida en el Certificado de Registro, lo
siguiente:

1. Que los componentes pasivos de la instalacién de cableado registrada no tienen defectos de
fabricacion que afecten al uso para el que estan disefiados.

2. Que todos los componentes pasivos del cableado de la instalacion SCS certificada cumplen o
exceden los requisitos de NEXT, PSNEXT, ACR-F, PSACR-F, Return Loss, ancho de banda y
atenuacioén/pérdidas recogidos en los estandares ISO/IEC IS 11801 2nd Edition (2010), CENELEC
EN 50173 2nd Edition (2010) y TIA/EIA 568-C (o su equivalente nacional) y sus revisiones o
enmiendas aprobadas con posterioridad a las fechas mencionadas.

3. Que la instalacion de cobre cumple o supera los requisitos PSNEXT, ACR-F, PSACR-F, Return
Loss, ancho de banda, atenuacion/pérdidas y NEXT de los estandares ISO/IEC IS 11801 2nd
Edition (2010), CENELEC EN 50173 2nd Edition (2010) y TIA/EIA 568-C (o su equivalente nacional)
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en lo referente al cableado de cobre y sus revisiones o enmiendas aprobadas con posterioridad a
las fechas mencionadas.

4. Que la instalacion de fibra éptica cumple o supera los requisitos de ancho de banda y
atenuacién/pérdidas y Return Loss de la ultima edicion de los estandares ISO/IEC IS 11801,
CENELEC EN 50173 y TIA/EIA 568 (o su equivalente nacional) en lo referente al cableado de fibra
optica y sus revisiones o enmiendas aprobadas con posterioridad a las fechas mencionadas.

5. Que la solucion de cableado estructurado cumplira las especificaciones de Canal propuestas para
ISO/IEC y TIA, incluso en la configuracion de canal mas exigente. (100 metros, 4 conexiones).

Garantia sobre Aplicaciones:

La Garantia sobre Aplicaciones cubrira el soporte por parte del sistema de cableado de las aplicaciones
para las que fue disefiado, excluyendo los fallos de la electrénica o el software.

Esta Garantia sobre Aplicaciones debe venir acompafiada de un listado de Guias de Aplicaciones que
detallen configuraciones y distancias soportadas por las aplicaciones incluidas en dicha garantia.

El periodo de validez de esta garantia ha de ser de veinticinco (25) afios.
La Garantia sobre Aplicaciones cubrira de modo adicional las siguientes aplicaciones:

1. Las especificadas en las Especificaciones de Prestaciones del fabricante (en sus versiones actual y
futuras)

2. Las anadidas posteriormente por estandares reconocidos o foros de usuarios que empleen los
componentes UTP o de fibra éptica TIA/EIA 568C o ISO/IEC IS 11801 y las especificaciones de
enlace/canal para cableado de cobre o fibra.

Garantia sobre EMC

La Garantia sobre EMC asegura la ausencia de emisiones y la inmunidad del sistema de cableado frente a
interferencias electromagnéticas, segun los limites establecidos en la Directiva Europea 89/336/EEC (y
enmiendas 92/31/EEC y 93/68/EEC). El cliente definira las condiciones de aplicacion.

Certificacion del Sistema

Tras la completa instalacion del sistema y la correspondiente inspeccion, se proporcionara al cliente un
certificado numerado, de la empresa fabricante, registrando la instalacion.

PUESTA A TIERRA

Todos los procedimientos de puesta a tierra deben cumplir la normativa local que especifica los requisitos
para puesta a tierra y/o unién de los elementos de tierra. Se deben seguir las indicaciones de la norma EN
50310.

Puesta a tierra y/o unién de los elementos de tierra.

La puesta a tierra y/o union de los elementos de tierra debe estar en concordancia con las normas locales y
europeas. El equipamiento horizontal incluye bastidores de conexiones cruzadas, patch panels, equipos
activos de telecomunicaciones, aparatos de test y otros equipos. Cuando lo requiera la normativa local,
disponga una Troncal de Tierra para telecomunicaciones empleando un conductor de galga 6 AWG o mayor
para proporcionar una unién directa entre las salas de equipos y de telecomunicaciones. Esto forma parte
de la infraestructura de puesta a tierra, y es independiente de los equipos o del cable.

DESCRIPCIONES GENERICAS

Sistema de Cableado Estructurado.
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Un Sistema de Cableado Estructurado (SCS) se define como el conjunto de elementos, incluyendo paneles
de terminaciéon, moédulos, conectores, cable, y latiguillos, instalados y configurados para proporcionar
conectividad de voz, datos y video desde los repartidores designados hasta las rosetas de las distintas
mesas, estaciones de trabajo y otros emplazamientos como se indica aqui y en los planos del pliego.

Las aplicaciones estandar soportadas deben incluir, entre otras, IEEE 802.3, 10BASE-T, 100Base-TX,
IEEE 802.5, 4 Mbps, 16Mbps (100m, 104 Estaciones) y TP-PMD, FDDI, 10BASE-FL, 100BASE-FX,
1000BASE-SX, 1000BASE-LX. Ademas, los enlaces o canales deben ser capaces de soportar las
aplicaciones de alta velocidad como Gigabit Ethernet (1000Base-T, 1000 Base-TX) y ATM a
52/155/622/1000 Mbps. El cableado deberia soportar también LANs ya instaladas y otros sistemas. Estos
serian, entre otros, IBM 3270, video de banda base o banda ancha y Sistemas de Administracion del
Edificio (BAS, Building Automation Systems). ElI Anexo | incluye una lista completa de las aplicaciones que
debera soportar el Sistema de Cableado Estructurado.

El sistema de cableado estructurado propuesto, tanto en su parte de cobre como en su parte de fibra 6ptica,
debera permitir la migracion o actualizacidon a gestién inteligente, sin que ello suponga el cambio de los
paneles ni siquiera la desconexidn del servicio. Es absolutamente obligatorio que dicha actualizacion se
debera poder realizar sin desconectar los latiguillos de parcheo, siendo dichos latiguillos los mismos que se
usan en un sistema pasivo, de tal forma que no encarezca la posterior administracion y mantenimiento de la
solucion.

Prestaciones del Cableado de Cobre de Categoria 6A

La solucién de cableado propuesta sera considerada en cuanto a prestaciones como un sistema en su
conjunto, en lugar de considerar individualmente las prestaciones de cada uno de sus componentes. Este es
un parametro de medida mas util al tener en cuenta la combinacion de los componentes requeridos para
llevar la sefal desde la roseta hasta el armario de interconexién, de esta manera se garantiza la calidad de
la sefial total.

Todos los canales de comunicaciones de cobre del Sistema de Cableado Estructurado seran de la nueva
Clase EA/Categoria 6A (estandar ANSI/TIA-568-B.2-10 y Enmienda 1 de la Norma ISO/IEC 11801)
aprobada en Febrero de 2008).

Es preciso asegurar el cumplimiento de la Categoria/Clase elegida con total certidumbre. Los equipos de
test tienen un rango de exactitud, recogido en los estandares, en el que pueden dar un “Falso Positivo” o
“Falso Negativo”. Véanse los requisitos, procedimientos de test y féormulas en ANSI/TIA/EIA-568-B.2 o
consultar con un fabricante de equipos de test.

Para evitar obtener mediciones en el rango de incertidumbre, que pueden resultar incorrectas en varios dBs,
es preciso disponer de canales de cableado con prestaciones superiores a lo recogido en el estandar, cuyas
mediciones estén fuera del mencionado rango de incertidumbre.

El sistema debe satisfacer o superar los valores de prestaciones del canal abajo indicados para los casos de
canal de 4 conexiones (100 metros de canal con 4 conexiones, con latiguillos y punto de consolidacion).
Este punto resulta esencial y por tanto, se garantizara por escrito que los canales de Clase EA/Categoria 6A
cumplen las 2 tablas siguientes y permitiran, entre otras cosas, el uso de 4 conexiones macho-hembra con
un margen NEXT minimo garantizado de 6 dB hasta 250 MHz y de 1 dB hasta 500 MHz.

No se admitiran en la definicién de prestaciones los valores tipicos o0 medios, ya que no aseguran el correcto
funcionamiento del sistema instalado.

No se admitirdn prestaciones que no figuren en la documentacion oficial del fabricante (paginas web,
catalogos, especificaciones de prestaciones impresas, etc.). No se aceptaran valores generados ad-hoc
para este proyecto.
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El sistema debe cumplir o mejorar los siguientes valores garantizados de funcionamiento del canal:

Prestaciones Garantizadas del Canal de Categoria 6A con 4 conexiones

Frecuencia (MHz) 1 4 8 10 16 20 25 31.25 62.5 100 200 250 300 400 500
Pérds. Insercién (dB) 2.2 4.0 5.6 6.3 7.9 8.9 9.9 11.1 15.9 20.3 292 329 36.2 42.3 47.8
PS ANEXT (dB) 820 760 730 720 700 | 69.0 68.0 67.0 64.0 620 575 56.0 548 53.0 51.5
Avg PS ANEXT (dB) 843 782 752 743 722 | 712 703 69.3 66.3 643 597 583 57.1 55.2 53.8
PS AACR-F (dB) 790 670 609 @ 59.0 549 | 530 510 491 431 39.0 330 310 295 27.0 25.0
Avg PS AACR-F (dB) 830 710 649 = 630 589 | 57.0 55.0 53.1 471 430 370 350 335 31.0 29.0
NEXT (dB) 757 660 612 596 562 | 546 53.0 51.4 464 | 429 378 361 347 32.6 30.9
ACR-N (dB) 735 | 620 555 533 483 | 458 431 40.3 30.5 227 8.6 3.2 1.5 -9.8 -17.0
PSNEXT (dB) 753 655 606 = 59.0 556 | 540 523 50.7 456 | 421 369 352 338 31.6 29.8
PS ACR-N (dB) 731 615 550 | 527 477 | 451 424 39.6 29.7 21.8 7.7 23 25 -10.8 -18.0
ACR-F (dB) 69.3 572 512 | 493 452 | 432 413 39.3 33.3 293 232 213 197 17.2 15.3
PS ACR-F (dB) 68.3 562 502 = 483 442 | 422 403 38.3 32.3 283 222 203 187 16.2 143 5
Pérdidas Retorno (dB) 200 = 20.0 20.0 20.0 19.0 185 180 17.5 15.0 13.0 10.0 9.0 8.2 7.0 7.0 9
Retardo (ns) 580 562 557 555 553 552 551 550 549 548 547 546 546 546 546
Ret. Diferencial (ns) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

Esta tabla de prestaciones implica los siguientes margenes minimos garantizados
especificaciones de Categoria 6A /Clase EA

Parametro Margenes Garantizados de canal
respecto ISO/IEC 11801 Ed. 2.1
“Clase E,”(1-500 MHz)

Pérdidas de Insercion 3%

NEXT 3dB

PS NEXT 5dB

ACR-N 5dB

PS ACR-N 6.5dB

ACR-F 6 dB

PS ACR-F 8 dB

Pérdidas de Retorno 1dB

PS ANEXT, Avg. PS ANEXT 2dB

PS AACR-F, Avg. PS AACR-F | 2dB

respecto a las

El margen de prestaciones sobre los valores indicados por el estandar (véase tabla anterior) que el
fabricante garantice se considerara un importante valor afiadido y una mejora respecto al minimo requerido

por el presente pliego de especificaciones.

Las diversas soluciones ofertadas se compararan teniendo en cuenta los margenes garantizados sobre el

estandar.

Distancias cortas en conexiones de Categoria 6A

No es demasiado conocido el hecho de que las normas de cableado de Categoria 6A imponen a la longitud
del canal, no s6lo un maximo de 90 m, sino también un minimo de 15 m para evitar los efectos de la energia
reflejada.

Habitualmente, este requisito se cumple dejando una coca en los enlaces menores de 15 m hasta alcanzar
dicha distancia. Sin embargo, este procedimiento no siempre es facil de realizar y, en algunos casos, como
las conexiones en CPDs o baterias de servidores, es casi imposible.

Por tanto, se requiere que el sistema de cableado estructurado propuesto esté disefiado y fabricado para
minimizar esta restriccion de distancia minima, es decir, que garantice prestaciones de Categoria 6A en
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cualquier configuraciéon con distancias de enlace horizontal de entre 5y 90 m, y de tan sélo 3 mts si se trata
de una configuracién con 2 conexiones.

Igualmente, uno de los requisitos especifica una longitud minima de latiguillo de 2 m (o incluso 3 0 4 m,
dependiendo de la configuracion).

Dado el problema que representa este requisito para el encaminado del cordaje de los latiguillos en los
armarios, se requiere que el sistema de cableado propuesto pueda utilizar latiguillos de tan s6lo 1 m.

Latiguillos Categoria 6A UTP de Diametro Reducido

Con objeto de facilitar la gestién de los racks una vez se encuentra la instalacion en funcionamiento, el
fabricante debera disponer de latiguillos de Categoria 6A tipo UTP de diametro reducido, con diametro
maximo de 4,95mm. Estaran fabricados con cable Categoria 6A de calibre AWG28 y cubierta LSZH
cumpliendo con CPR Dca s2, d2, a1, disponibles a partir de 0,2m de longitud y hasta 30m. Estos latiguillos
no deberan contener ningun elemento metalico ademas de los 8 hilos conductores y los contactos del
conector y debera cumplir con las siguientes especificaciones:

e Componente Categoria 6A, superando los requerimientos de la especificacion Cat. 6A de acuerdo
con ISO/IEC 11801 32 Ediciéon y EN 50173-1 32 Edicién

e Patrén de cableado T568B.

e Conectores plug con contactos bafados por 1,27um de oro.
e Disponible en al menos 10 colores

e Compatible con IEEE 802.3bt (4PPoE)

Caracteristicas frente al Fuego de los Cables de Cobre y Fibra Optica

Todos los cables, tanto de cobre como de fibra 6ptica, usados en este proyecto, deberan disponer de una
cubierta tipo Euroclase Cca, acreditada por una entidad independiente de certificacién (Notification Body —
NB) tipo System 1+.

Sera imprescindible presentar certificados emitidos por laboratorios independientes que garanticen el
cumplimiento de los cables frente a estar normativas.

Distancias Extendidas en Cobre

El fabricante del sistema de cableado estructurado en cobre propuesta debera garantizar el funcionamiento
de aplicaciones mas alla de los 100m tipicos para este tipo de canales. Como minimo, se debera garantizar
el funcionamiento de las siguientes aplicaciones a las distancias minimas recogidas en la siguiente tabla:

APLICACION DISTANCIA MINIMA GARANTIZADA
10BASE-T 185m
100BASE-T 150m
1000BASE-T 117m
10GBASE-T 100m

185m @10BASE-T

150m @100BASE-T
110m @1000BASE-T
100m @10GBASE-T
150m @10BASE-T

150m @100BASE-T
110m @1000BASE-T
100m @10GBASE-T

PoE Tipo | — 15.4W
(para un tamafio de mazo de 90 cables
maximo)

PoE Tipo Il — 30W
(para un tamarfio de mazo de 90 cables
maximo)
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150m @10BASE-T
150m @100BASE-T
110m @1000BASE-T
100m @10GBASE-T
120m @10BASE-T
120m @100BASE-T
110m @1000BASE-T
100m @10GBASE-T
HDBASE-T 100m

PoE Tipo Il - 60W
(para un tamafio de mazo de 90 cables
maximo)

PoE Tipo IV — 100W
(para un tamafio de mazo de 90 cables
maximo)

Dada la transcendencia de los equipos activos (transceptores) para alcanzar distancias mas alla de las
estipuladas por normativa (100m), es muy importante resaltar que estas distancias se pueden alcanzar si
dichos equipos activos son de primeras marcas reconocidas a nivel mundial, sobre los que se han realizado
pruebas de BER (Bit Error Rate) para comprobar la correcta recepcion de los paquetes sin errores a dichas
distancias. Ademas, la temperatura de funcionamiento de los cables resulta fundamental y es un factor
critico que afecta a las pérdidas de insercidon del canal. Por ello, dichas distancias se podran alcanzar si la
temperatura ambiente en el entorno de instalacién es <25°C.

SCE. Sistema de Tierras

El sistema de tierras se disefara y se instalara de acuerdo con las normativas EIA/TIA 607A y EN50310. La
normativa EIA/TIA 607 no sustituye los requisitos de la tierra eléctrica, pero es una proteccién adicional para
crear equipotencialidad entre las canalizaciones que contienen cables, equipos de operadores y requisitos
de los aparatos de telecomunicaciones. A nivel europeo Cenelec 50174-2 define las caracteristicas de la
tierra para el sistema de telecomunicaciones.

La primera consideraciéon a tener en cuenta es que el sistema de tierras informatico que se disefie y se
instale en el edificio, debera ser totalmente complementario al sistema de tierras eléctrico que haya sido
disefiado e instalado con propésitos de seguridad eléctrica y de las personas en el entorno del edificio, y
estaran eléctricamente conectados de acuerdo con las premisas que se describiran a lo largo de este punto.

Un sistema de tierras para telecomunicaciones impropio o inadecuado, puede acarrear: incidentes y
lesiones humanas, destruccion de aparatos, interrupcion del servicio y degradacion de la eficiencia del
trabajo.

El principio de compatibilidad electromagnética establece que toda instalacion tiene la obligacién de no
interferir y el derecho a no ser interferida. El cdmo se resuelve la compatibilidad electromagnética en cada
instalacion, es especifico del disefio de la misma.

El cumplimiento de los requisitos de compatibilidad electromagnética se incorporara a la instalacién de
transmision y comunicaciones a través de tierra radial en el &mbito de actuacion de cada repartidor y a
través de la canalizacion de acometida, troncal, vertical y horizontal, usando canalizacion metalica,
preferiblemente cerrada con tapa, eléctricamente conductora y un conductor desnudo de cobre a lo largo de
toda ella, puesto a tierra de estructura sélo en el extremo de los cuartos de telecomunicaciones o salas de
equipos (para no generar bucles de tierra), actuando como Jaula de Faraday para todo su contenido.
Adicionalmente, al ir mezclados los conductores de cobre que transportan las senales de los diferentes
servicios con los cables de tierra radial y todos con un cierto nivel de desorden, se minimiza la radiacion y
diafonia, por compensacion entre los mismos.

La ejecucion de la canalizacion se llevara a término respetando escrupulosamente lo establecido en la
norma UNE EN 50174-2, clausula 6.6.3.1: Sistema de conduccién de cable metalico compuesto
especialmente disefiado para fines de CEM (Compatibilidad Electromagnética).

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 144

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 144 de 191

- Exp. 25-00741-PY

(Ref. 25-0002338-043-07146)

10/06/25

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En las conducciones de impulsién y retorno de la instalacion de climatizacion, se resolvera la compatibilidad
electromagnética eliminando el efecto condensador y el efecto triboeléctrico, por cortocircuito de las dos
superficies eléctricamente conductoras, interna y externa de los conductos de impulsién, adjuntandoles un
cable de cobre desnudo de 4 mm de diametro puesto a tierra de estructura por un extremo. Este criterio se
respetara rigurosamente, al menos en las galerias o falsos techos de convivencia con la canalizacion de la
red de voz y datos.

La compatibilidad electromagnética de la instalacion eléctrica, se resolvera drenando las corrientes parasitas
generadas por la conduccién de los cables, adosando un cable de 4 mm de diametro a la canalizacion
metalica que los conduce y puesto a tierra por el extremo del cuadro eléctrico primario del que parten.

Se distinguen los siguientes componentes:

- BC (Bonding Conductor) - Conductor de Conexion a Tierra para Telecomunicaciones. Conecta la
pica de tierra eléctrica general de edificio con el punto de tierra informatico. Este conductor sera
de cobre trenzado desnudo y para su dimensionamiento se seguira la tabla encontrada en el
punto de descripcion del TBB.

- TMGB (Telecommunications Main Ground Busbar) - Punto central de conexién del sistema de
tierra. A este punto llegara el BC procedente de la pica de tierra o cuchilla de desconexién del
sistema de tierra y desde aqui partiran los diferentes cables (TBB’s) que enlazaran este punto
central de conexion de tierra informatica con cada uno de los armarios de telecomunicacion.
Fisicamente estara situada en un punto cercano a la pica de tierra eléctrica. Esta barra de cobre
pretaladrada se instalara sobre unos soportes aislantes separados al menos 50 mm de la pared,
su grosor sera de 6 mm, tendra 100 mm de ancho y su longitud acorde con la necesidad.

11 mm 11 mm

13 mm

8 mm

16 mm
25mm

29 mm

16 mm

00 mm

- TBB 8 29 mm (Telecommunications Bonding
Busbar): Conductor de cobre desnudo trenzado que conecta todas las TGB con la TMGB. No
se aceptan conexiones con tuberias de agua o blindajes metalicos. Cada TBB es independiente
para cada TR, es decir, desde la TMGB saldran tantos TBB's como TGB'’s existan en el edificio.
Para dimensionar cada uno de estos cables se utilizara la siguiente tabla.

LONGITUD LINEAL CALIBRE DEL
DEL TBB (m) TBB (mm)
6-8m 8
8-10m 9
10-13m 10
13-16m 12
16-20m 13
>20 m 14
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- TGB (Telecommunications Gronding Busbar): Punto comin de conexién para los aparatos de
telecomunicacion dentro del local técnico o sala de equipos. Existira una de estas barras en
cada TR, CPD 6 ER que exista en el edificio. Esta barra de cobre pretaladrada se instalara
sobre unos soportes aislantes separados al menos 50 mm de la pared, su grosor sera de 6 mm,
tendra 50 mm de ancho y su longitud acorde con la necesidad.

Cada TGB ubicada en cada sala técnica se conectara en este punto con la tierra eléctrica del
edificio y con la estructura del mismo.

Desde cada TGB saldran cables de tierra de 4 mm de diametro que recorreran cada una de las
canalizaciones metalicas troncales que recorran el edificio. Esta tierra ira unida eléctricamente a
la canalizacion metdlica al menos cada tramo de 3 m de esta.

- GE (Gronding Equalizer): Conexion de ecualizacion del sistema de tierra dentro de un mismo
piso. En edificios de muchos pisos y con el propésito de ecualizar o igualar las diferencias de
resistencia de tierra que puedan existir en cada uno de estos pisos, se deberan unir todos los
TR’s que existan en una misma planta de un edificio, existiendo uno de estos cables de
ecualizacion cada 3 plantas del edificio.

En general, todas las partes o elementos metalicos contenidos en el edificio como antenas, vientos de
sujecion, bajantes de agua, guia de ondas metalicas, etc., deberan ir conectados en algun punto al sistema
de tierras eléctrico del edificio.

Asimismo, el edificio debera ir provisto de un sistema pararrayos dimensionado e instalado de acuerdo con
la legislacion vigente.

Por ultimo, es recomendable utilizar descargadores electrostaticos al menos en uno de los puertos de la
electrénica de gestion que exista en cada sala o cuarto técnico de cada edificio asi como en el punto de
entrada de los operadores de telecomunicaciones.

SCE. Gestion y Administracion del sistema

Todos los elementos del SCE (repartidores, paneles, enlaces, tomas de usuario, etc.) estaran
convenientemente etiquetados, de manera que se puedan identificar de manera univoca y permitan una
correcta gestién y administracion del sistema.

Las etiquetas de identificacién deberan cumplir los siguientes requisitos:

a) Debera cuidarse que las etiquetas se coloquen de modo que se acceda a ellas, se lean y se
modifiquen con facilidad, si es necesario.

b) Las etiquetas deberan ser resistentes y la identificacion debera permanecer legible toda la vida util
prevista del cableado. No podran estar escritas a mano.
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c) Las etiquetas no deberan verse afectadas por humedad ni manchas cuando se manipulen.

d) Las etiquetas empleadas en el exterior u otros entornos agresivos deberan disefiarse para resistir
los rigores de dicho entorno.

e) Si se realizan cambios (por ejemplo en un panel de parcheo), las etiquetas deberan inspeccionarse
para determinar si es necesario actualizar a informacién recogida en las mismas.

Se seguira la siguiente nomenclatura de cableado:
SCE. G y A Repartidores

Todos los armarios del SCE estaran etiquetados segun la notacion indicada en este apartado. En el caso de
que un repartidor esté formado por varios racks (por ejemplo en un repartidor de campus), a efectos de
notacion se considerara que forman una Unica unidad.

Repartidor de Campus

El RC, pese a ser unico, estara etiquetado mediante el codigo “RC”.

Repartidor de Edificio

Las etiquetas de los RE tendran el formato REx, donde x es un numero que indica el edificio en el que se
encuentra instalado. En todos los RE, este numero tendra tantos digitos como el mayor de ellos. Si hay mas
de un RE en el mismo edificio, se afiadira una letra que permita la diferenciacion.

Repartidores de Planta

Las etiquetas de los RP tendran el formato RPx, donde x es un nimero secuencial. En todos los RP, este
numero tendra tantos digitos como el mayor de ellos. El nimero coincidira con la planta del edificio en la
que esté ubicado el RP. Si hay mas de un RP en la misma planta, se afiadira una letra que permita la
diferenciacion.

SCE. Gy A Enlaces

Cada uno de los enlaces del SCE debera de estar etiquetado en sus dos extremos (panel — panel o panel —
toma). Estas dos etiquetas deben coincidir.

Enlaces Horizontales
Las etiquetas de los enlaces verticales tendran el formato XX-YY-ZZ, donde:
- XXes el identificador del armario RP al que se encuentra conectado el enlace.
- YY es el numero del panel de parcheo al que se encuentra conectado el enlace.
- ZZ es el numero de boca en el panel de parcheo al que se encuentra conectado el enlace.

Enlaces Troncales de Edificio

Las etiquetas de los enlaces verticales tendran el formato EYY-ZZ, donde:
- YY es el identificador del Repartidor de Planta (RP) donde termina el enlace.

- ZZ es el numero de enlace. Identifica un enlace particular entre los que existen entre el RE y el
RP indicado. En todos los enlaces tendra tantos digitos como el enlace de mayor numeracion.
No existe distincidon entre enlaces de distinto tipo, si bien se intentara agrupar las numeraciones
de enlaces del mismo tipo.

En los enlaces de fibra déptica que no sean SC-Duplex, los conectores de las dos fibras que componen el
enlace (transmisién y recepcion) estan separados y requieren un etiquetado especial.
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Cada fibra sera etiquetada afiadiendo T (transmision) y R (recepcién) a la etiqueta descrita anteriormente.
Hay que tener en cuenta que el hilo de transmisién en un extremo se correspondera con el de recepcion en
el extremo opuesto.

Enlaces Troncales de Campus

Las etiquetas de los enlaces de campus tendran el formato CYY-ZZ, donde:
- YY es el identificador del Repartidor de Edificio (RE) donde termina el enlace.

- ZZ es el numero de enlace. Identifica un enlace particular entre los que existen entre el RC y el
RE indicado. En todos los enlaces tendra tantos digitos como el enlace de mayor numeracion.

No existe distincion entre enlaces de distinto tipo, si bien se intentara agrupar las numeraciones de enlaces
del mismo tipo.

En los enlaces de fibra éptica que no sean SC-Duplex, los conectores de las dos fibras que componen el
enlace (transmision y recepcion) estan separados y requieren un etiquetado especial.

Cada fibra sera etiquetada afiadiendo T (transmision) y R (recepcion) a la etiqueta descrita anteriormente.
Hay que tener en cuenta que el hilo de transmisién en un extremo se correspondera con el de recepcién en
el extremo opuesto.

SCE. Ay G Paneles de parcheo y bandejas FO

En los paneles de parcheo (sean de voz, de datos o de fibra), se identificaran tanto los propios paneles
como cada uno de las bocas de los mismos.

Los paneles de parcheo (sean de fibra, voz o datos) se identificaran mediante PX, donde X es un nimero
secuencial que indica el numero de panel dentro del armario.

No se hara distincion entre los distintos tipos de paneles, si bien se intentara que los paneles del mismo tipo
tengan numeracion consecutiva.

Se recomienda distinguir con colores los paneles que pertenezcan a diferentes subsistemas dentro de cada
armario.

Cada una de las bocas de los paneles se etiquetara mediante un nimero secuencial. En el caso de las
bandejas de fibra se identificara cada pareja de bocas (que corresponderan a un mismo enlace de
transmision-recepcion).

SCE. G y A Bases de enchufe

Cada regleta Schuko de enchufes instalada en los armarios se etiquetara segun la nomenclatura RY, donde
Y es un numero secuencial que indica el numero de la regleta dentro del armario.

Cada enchufe en una regleta se identificara mediante la notaciéon RY.Z, donde:
- Y es el numero de la regleta.
- Zes el numero de toma, que comenzara por el mas cercano al interruptor de la regleta.

No es necesario etiquetar cada toma de enchufe. Cada toma de enchufe sera referenciada por un nimero
que indique su posicidén, comenzando por la mas cercana al interruptor de la base de enchufes.

SCE. G y A Cajas de derivacion

Se etiquetaran todas las cajas de derivacion instaladas en el SCE. La etiqueta tendra el formato XXYY,
donde:
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- XX es el identificador del RP desde el que parten los cables que atraviesan las cajas de
derivacion.

- YY es el numero de caja de derivacién. Para asignar este numero se tendra en cuenta el
principio jerarquico de colocacién de las cajas aguas abajo desde el RP del que dependan.

SCE. G y A Tomas de usuario

Las tomas de usuario se identificaran con la siguiente notacion: X.Y.Z, donde:
- Xes el numero del repartidor de planta al que se encuentra conectada.
- Y es el numero del panel al que se encuentran conectadas.
- Zeslaboca del panel a la que se encuentran conectadas.

Si hay mas de un RP en la planta, se afiadird al numero del repartidor la letra identificativa que ese RP
tenga asignada.

No hay distincion expresa entre tomas de voz y datos, pues pueden utilizarse indistintamente para los dos
servicios.

Al disenar el SCE, a cada toma se le dara un uso inicial (sea voz o datos), y se conectara al panel
adecuado. En las rosetas dobles de usuario, la toma de voz estara colocada siempre a la izquierda.

SCE. Requisitos de instalacion

En este apartado se especifican detalles complementarios que se aconsejan para la instalacién, conexion y
codificacion del sistema de cableado estructurado.

SCE. RI Tendido del cableado

Cuando se realice la tirada del cable, los instaladores deberan evitar todo tipo de torceduras y tirones, asi
como radios de curvatura inferiores a 5 cm. Se evitara ademas el estrangulamiento de los cables de datos
por la utilizacién en la instalacion de bridas de apriete u otros elementos similares.

Durante la instalacién del cable se cuidaran los siguientes aspectos:

- El cable debe instalarse siguiendo las recomendaciones del fabricante y de las diferentes
practicas habituales.

- No sobrepasar la tension de traccion minima recomendada por el fabricante.

- Respetar el radio de curvatura minimo de los cables, evitando en todo caso radios de curvatura
inferiores a 5 cm.

- Proteger las aristas afiladas que puedan dafar la cubierta de los cables durante su instalacion.
- No sobrecargar las canalizaciones. Se debe dejar el espacio libre previsto.

- Las bridas de fijacion deberan permitir el desplazamiento longitudinal de los cables a través de
ellas, no estrangulédndolos en ningun caso.

- Los cables del SH deben agruparse en conjuntos de no mas de 40 cables. Las agrupaciones de
mas de 40 cables pueden causar deformaciones en la parte inferior de los cables.

Cruce con elementos eléctricos

- Se reduciran al minimo posible los cruces de los cables de datos con los cables de corriente.

- No pasar cerca de ascensores, maquinas de aire acondicionado, motores de ascensores, y
elementos inductivos en general
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- Las canalizaciones de los circuitos de fuerza y alumbrado del edificio han de estar separadas al
menos 10 cm. de las canalizaciones de la red de datos, se recomienda que la distancia minima
sea de 30 cm. Los cruces de los tendidos de cableado de datos con los de energia eléctrica han
de hacerse en angulo recto.

- El tendido de cableado de datos debe tener una distancia minima a los tubos fluorescentes de
50 cm.

SCE. RI Conexionado cable de pares

Margen de cable en los armarios

En los armarios de distribucion del cableado se dejara 3 m. de margen de cable desde su entrada al
armario. Esto permitira poder maniobrar al realizar las conexiones a los paneles, mover los paneles en el
caso de una eventual reordenacién posterior del armario y mover el propio armario una vez conectado.

El cable sobrante se recogera formando una coca o se dejara adecuadamente fijado a los perfiles interiores
del armario mediante bridas.

Procedimiento de conexién

El conexionado de los cables tanto en los conectores de las rosetas de usuario como en los del panel de
parcheo seguira el esquema de la norma TIA/EIA 568 B.

El destrenzado de los cables en la terminacién, al efectuar las conexiones, no sobrepasara los 6 mm. para
conectores de Categoria 6, si bien se intentara mantener el trenzado de los cables tanto como sea posible.

Los radios de curvatura del cable en la zona de terminaciéon no deben exceder 4 veces el diametro exterior
del cable.

En el conexionado del cable al conector RJ, la cubierta del cable se retirara lo minimo posible, pero evitando
que alguno de los pares sufra una curvatura de mas de 90°. Se evitara que los hilos queden tensos en su
conexién a la roseta.

En el caso de instalar un sistema apantallado, se conectara la malla del cable a la carcasa metalica del
conector RJ49, que a su vez se conectara al conector de toma de tierra del panel.

La conexion de los cables a las tomas RJ se realizara con la maquina de precision indicada por la Direccién
Técnica de la Instalacion.

Los cables seran enrollados y dispuestos cuidadosamente en sus respectivos paneles. Cada panel sera
alimentado por un conjunto individual separado y dispuesto otra vez en el punto de entrada del rack o del
marco.

Cada cable ha de estar claramente etiquetado en su cubierta detras del panel de parcheo en una ubicacion
visible sin retirar los lazos de soporte del mazo. No son aceptables los cables etiquetados dentro del mazo,
donde no se pueda leer la etiqueta.

El hardware de terminacion de fibra dptica debe instalarse de la siguiente manera:

- Se enrollara cuidadosamente el exceso de fibra dentro del panel de terminacion de fibra. No se
dejaran cocas en la parte exterior del panel.

- Cada cable se unira individualmente al panel respectivo mediante medios mecanicos. Los
miembros de sujecidon de los cables se uniran de manera segura al soporte del cable en el
panel.
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- Cada cable de fibra se pelara sobre el panel de terminacion y las fibras individuales se
encaminaran hacia el panel de terminacion.

- Cada cable se etiquetara claramente en la entrada del panel de terminaciéon. No seran
aceptables cables etiquetados dentro del mazo.

- Se instalaran tapas contra el polvo en los conectores y acopladores, a menos que estén
conectados fisicamente.

SCE. Rl Armarios de comunicaciones
Colocacion de cables dentro de los armarios

Los cables se distribuiran dentro del armario sujetos a los perfiles de forma que quede libre el mayor
espacio posible en el interior del rack. Se respetara en todo momento el radio de curvatura de los cables.

En el caso excepcional en que exista paso de cables de un armario a otro contiguo, este se realizara por el
interior de los armarios.

Colocacion de elementos dentro de los armarios

El orden de colocacion de los elementos en el interior de los armarios sera el que indique el proyecto técnico
de ejecucion o en la descripcion técnica de la solucion ofertada, en caso de no haber proyecto.

Las tapas de proteccion de los conectores de fibra 6ptica utilizados se guardaran en un lugar visible y
seguro del armario para posteriores utilizaciones.

Conexion a tierra de los armarios

Se conectaran a tierra todas las partes metalicas del armario utilizando para ello los elementos de conexién
aconsejados por el fabricante del mismo.

SCE. Rl Tomas de usuario

Cajas de superficie

Se colocaran a 20 cm. del suelo. En zonas especiales (talleres, aulas, CPDs,...) pueden colocarse a 1,1 m.

Rosetas en caja empotrada

Se colocaran después de la canalizacion y la caja empotrada correspondientes, y tras haber realizado la
obra necesaria para que la roseta quede rasante con la pared.

A la hora de alojar la coca de cable necesaria para poder montar la roseta dentro de la caja empotrada, el
cable no se doblara, aplastara ni enrollara por debajo de su radio minimo de curvatura.

Cajas de suelo

Las cajas de suelo quedaran rasantes con el suelo, y perfectamente montadas en el centro de la losa de
suelo técnico.

Después de la instalacion, se realizara el ajuste en altura de la caja de forma que, tras la conexién a los
conectores del interior de la caja de los elementos necesarios (enchufes, cables de datos, etc.), la tapa
quede perfectamente cerrada.

Las losas de suelo que alberguen cajas no deben quedar atrapadas bajo muebles u otros objetos que
impidan su desmontaje y manipulacion.

Conexion del cable a la toma de usuario
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Se tendran en cuenta las mismas consideraciones que en el caso de la conexion del cable a las tomas de
los paneles repartidores.

Se debera dejar enrollado un exceso de cable en las cajas murales o superficiales siempre y cuando haya
un espacio suficiente para ello sin tener que exceder el radio de curvatura. En instalaciones de pared hueca
donde se utilizan cajas de contenedor, se podra dejar un exceso de cable en ella. Nunca se dejaran mas de
30 cm. de coca en la caja mural, en la canaleta modular de mobiliario o en paredes aisladas. El exceso de
cable se puede dejar enrollado en el techo, encima de la localizacion en el caso de que no hubiera suficiente
espacio en la caja de la toma para dejar la coca.

SCE. RI Criterios de instalacion para redes inalambricas

La Direccion General de Innovaciéon y Administraciones Publicas de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y
Empresa de la Junta de Andalucia, con la finalidad de minimizar los inconvenientes y potenciar las ventajas
derivadas de la instalacion de este tipo de redes, ha fijado unos criterios contenidos en la Instrucciéon 1/2006
de 15 de mayo.

En esta instruccion se recogen unas reglas que llevan asociado un determinado nivel de cumplimiento:
- Obligatorio: Su cumplimiento es requisito indispensable para poner en funcionamiento la red.

- Recomendable: Su cumplimiento es altamente recomendable, en aras de la seguridad de la red
inaldmbrica.

Estas reglas pueden resumirse tal y como sigue:
(A) Medidas relativas a la seguridad fisica de la instalacion
- Prevenir el acceso fisico a los puntos de acceso (Obligatorio)
- Restriccién del alcance de los puntos de acceso (Obligatorio)
- Control de acceso a las zonas de influencia de la red (Recomendable)
- Inhabilitacion de los puntos de acceso en horas no laborables (Recomendable)
(B) Medidas relativas a la seguridad logica de la instalacion
- Nombre del SSID aleatorio o sin relacion directa con la organizacién (Obligatorio)
- Deshabilitar la difusion del SSID (SSID Broadcast) (Recomendable)
- Uso de sistemas de autenticacion independientes de los puntos de acceso (Obligatorio)
- Cambios de configuracion en los puntos de acceso (Obligatorio)
- Realizacion de copias de seguridad de la configuracion de los puntos de acceso. (Obligatorio)
- Proteger la configuracion de los puntos de acceso (Obligatorio)
- Protocolo SNMP en los puntos de acceso (Obligatorio)
- Separacion entre la red wireless y la red fisica. (Recomendable)
- Permitir sélo redes de tipo estructural y no ad-hoc. (Obligatorio)
- Actualizaciones de firmware sobre los puntos de acceso. (Obligatorio)
- Caracteristicas especificas de los puntos de acceso. (Obligatorio)
(C) Otras medidas de seguridad

- Securizacién de los puestos de trabajo de usuarios de las red wireless (Recomendable)
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- Instalacién de un detector de intrusiones wireless (Recomendable)
- Uso de tineles VPN (red privada virtual) (Recomendable)
(D) Seguimiento y explotacion de redes inaldmbricas
- Designacién de un responsable de explotacion local (Obligatorio)
(E) Politica de contrasefas
- Politica de contrasefas especifica (Recomendable)
Testeo y certificacion del SCE

Una vez finalizada la instalacion, se procedera a realizar la certificacion de la misma. La totalidad de los
cables, conectores y tomas han de estar comprobados para evitar defectos de instalacion y para verificar el
funcionamiento del SCE bajo las condiciones instaladas. Sera reparada cualquier deficiencia detectada
durante la realizacién de esta actividad.

Para realizar la certificacion se utilizara el equipamiento de medida mas adecuado.

El equipo de medida debe tener certificado de calibracion en vigor y debera aportarse una copia junto con el
informe de certificacion.

Cada medida se almacenara con un identificador Unico, que permita su facil localizaciéon. Al menos se
entregaran las medidas de todos los enlaces en soporte electrénico con el formato propio del software del
equipo utilizado.

La certificacion se hara sobre el enlace permanente, de manera que se certifica desde los paneles hasta las
tomas de telecomunicaciones ambos elementos incluidos. Los latiguillos de parcheo y los latiguillos de
conexion a los equipos no se incluyen.

SCE. Certificacion del cable de cobre

Se realizaran los autotest correspondientes a la categoria del cableado instalado. No se aceptaran en
ningun caso autotest especificos del fabricante del sistema de cableado instalado.

Los parametros a certificar en enlaces de cobre son:
- Mapa de cables.
- Longitud.
- Retardo de propagacion.
- Retardo diferencial.
- Atenuacion (pérdida de insercion).
- Paradiafonia (NEXT, par a par y suma de potencia (PSNEXT)).
- Telediafonia de igual nivel (ELFEXT, par a par y suma de potencia (PSELFEXT)).
- Relacion de atenuacion / diafonia (ACR, par a par y suma de potencia (PSACR)).
- Pérdidas de retorno.
- Resistencia de bucle de corriente continua.

Los valores maximos que pueden tomar estos parametros se obtienen de las formulas recogidas en la
norma UNE 50173-1.

SCE. Certificacion de Fibra Optica
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Las medidas de los parametros de fibra 6ptica se realizaran en ambos sentidos de cada enlace.

Se realizaran los autotest correspondientes al cableado instalado. No se aceptaran en ningin caso autotest
especificos del fabricante del sistema de cableado instalado.

Los pardmetros a certificar en fibra 6ptica son:
- Retardo en la propagacion.
- Longitud.
- Distancia entre componentes.
- Atenuacion.
- Pérdida de retorno.

Los valores maximos que pueden tomar estos pardmetros se obtienen de las formulas recogidas en la
norma UNE 50173-1.

SCE. Certificacion de la IED

La IED debe cumplir el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. La empresa instaladora debe elaborar
los boletines necesarios y realizar los trdmites de aceptacién de la instalacion eléctrica ante los Organismos
competentes.

Se entregaran, como parte de la documentaciéon de certificacion, copia de los boletines sellados por el
Organismo competente.

Una vez que la instalacion ha sido certificada, se realizara una inspeccion visual de la misma para
comprobar que la ejecucion se ha realizado de acuerdo a lo especificado en la ORDEN de 25 de
Septiembre de 2007 del BOJA, en la que se recoge la relacién minima de puntos de verificacion que debe
superar una instalacion genérica.

2.45. SISTEMA DE COMUNICACIONES. ESPECIALES

SISTEMA DE MEGAFONIA
MEG. Normativa aplicable

En locales de publica concurrencia con un aforo mayor de 500 personas, el sistema de deteccion de
incendios debera ir integrado con un sistema de evacuacién por voz a través de megafonia, segun el nuevo
CTE PARTE 2 DB SI. TEXTO MODIFICADO POR RD 1371/2007, DE 19 DE OCTUBRE (BOE 23/10/2007)
Y CORRECCION DE ERRORES (BOE 25/01/2008).

Los parametros minimos a cumplir por el sistema de megafonia seran los definidos en la norma
UNE23.007-14.

Sistema de Megafonia Analégico

A continuacién se especifican las caracteristicas técnicas mas importantes de los moédulos principales del
sistema, asi como de los accesorios periféricos del mismo.

Altavoces megafonia
Altavoz EVAC de techo 6W
Modelo LBC 3086/41

Cumple normativa UNE-EN 50849:2017. Trabaja bajo el principio de linea a 100 V, incorpora cableado
resistente al fuego, borna ceramica de 3 polos, y fusible térmico segun norma BS 5830 apartado 8. Potencia

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 154

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 154 de 191

- Exp. 25-00741-PY

(Ref. 25-0002338-043-07146)

10/06/25

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

nominal maxima de consumo 6 W, seleccionable a 3 W o 1.5 W. Nivel maximo de presion sonora (SPL) 98
dB (a 1 kHz, 1m). Margen efectivo de frecuencia de 90 Hz a 20 kHz ( —10dB). Angulo de apertura de
180°/50° (a 1 kHz/4 kHz, - 6 dB). Rango temperatura ambiente de -25 a +55°C. Dimensiones (dia. x fondo)
216 x 70 mm. Peso 1.3 kg. Marco circular independiente para montaje rapido en falso techo. Fabricado de
acero y disefiado segun norma de seguridad e instalacion EN 60065.

COMUNICACIONES. SEGURIDAD
Seguridad. Normativa general

El disefio, instalacion y mantenimiento de los sistemas de seguridad debera regirse por la normativa vigente
que regula la seguridad privada, en concreto la que garantiza el derecho a la intimidad. A continuacién se
especifica la normativa a considerar:

Ley 5/2014, 4 de Abril, de Seguridad Privada.

Orden Ministerial de 23 de abril de 1997, por la que se concretan determinados aspectos en materia de
empresas de seguridad.

Ley Organica 1/1982, de 5 de mayo, de Proteccién Civil del Derecho al Honor, a la Intimidad Personal y
Familiar y a la Propia Imagen.

Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Protecciéon de Datos de Caracter Personal (BOE nim.298 de
14 de diciembre de 1999).

Real Decreto 1720/2007, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la Ley
Organica 15/1999, de 13 de diciembre.

Instruccion 1/2006, de 8 de noviembre, de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos, sobre el tratamiento
de datos personales con fines de vigilancia a través de sistemas de camaras o videocamaras.

Ley Organica 4/1997, de 4 de agosto, por la que se regula la utilizacién de videocamaras por las fuerzas y
cuerpos de seguridad en lugares publicos (BOE num. 186 de 5 de agosto de 1997).

Real Decreto 596/1999, de 16 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo y ejecucion de la
Ley Organica 4/1997, de 4 de agosto, por la que se regula la utilizacién de videocamaras por las fuerzas y
cuerpos de seguridad en lugares publicos (BOE num. 93 de 19 de abril de 1999).

En defecto de algun reglamento nacional se usara la normativa internacional que pueda suplir la ausencia
de reglamentos nacionales al respecto.

CANALIZACION E INFRAESTRUCTURA

Canalizaciones generales para instalaciones de comunicaciones

Canalizaciones com.- Caracteristicas de las bandejas

Se instalaran bandejas de rejilla metalica, galvanizadas segun UNE EN ISO 1461.

Los sistemas de conduccion de cables tendran como caracteristicas minimas, para aplicaciones generales.

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los canales que cumplan la norma UNE EN
50085 y las bandejas que cumplan la norma UNE EN 61537.

Canalizaciones com.- Caracteristicas de los tubos
Todos los tubos empleados en el recinto seran libres de halégenos y no propagadores de la llama.

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que cumplan la serie de normas
UNE-EN 61386:2008.
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Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 10 cm de cualquier encuentro entre
dos paramentos.

En general, los tubos de las distintas instalaciones seran corrugados, y se empotraran en roza sobre ladrillo
doble o de media asta cuando vayan empotrados, o bien agrupados por el falso techo de cada una de las
plantas, utilizando para su sujecion grapas o bridas.

Cuando la instalacion sea vista, los tubos seran rigidos, usando asi mismo grapas para su sujecion.

Los tubos de acometida para los operadores, tanto superior como inferior, se dejaran vacios, con una guia
instalada en cada uno de ellos, y contaran con tapones en ambos extremos para evitar la entrada de
suciedad y humedad. Seran preferiblemente curvables y de pared interior lisa.

Todos los tubos vacantes que existan estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas de
los servicios de telecomunicaciones. Dicha guia serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de
diametro o cuerda plastica de 5 mm de diametro; sobresaldra 300 mm en los extremos de cada tubo y
debera permanecer aun cuando se produzca la primera ocupacion de la canalizacion.

La ocupacién de los tubos por los distintos servicios sera la indicada en los correspondientes apartados de
la memoria.

CANALIZACIONES COM.- INSTALACION DE LAS CANALIZACIONES
Instalaciones canalizaciones Generalidades

Como norma general se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de comunicaciones y
las del resto de servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las
canalizaciones de telecomunicacién por encima de las del otro tipo.

Cruce de tuberias y muros

Cuando sea inevitable que los cables crucen tuberias de cualquier clase, se dispondra de aislamiento
supletorio, discurriendo la conduccidon por encima de las tuberias, incluidas las de los sistemas de
proteccion contra incendios.

El trayecto de los tubos sera rectilineo y por el camino mas corto posible. En cualquier caso la canalizacion
no superara un radio de curvatura minimo de 30 cm.

La bajada a las tomas de usuario se realizara empotrada a través de rozas. En general se evitara el uso de
canaleta vista en las bajadas a las tomas de usuario.

Fuentes de interferencia electromagnética (EMI)

En general, se intentara separar todo lo posible (al menos 30 cm.) las rutas de cableado con las de
alumbrado y fuerza cuando sus trazados sean paralelos.

Cuando se efectue un cruce entre ambas, éste sera realizado en angulo recto.

Se evitara, en todo caso, que las rutas de cableado pasen por encima de luminarias de tubos fluorescentes.
El cableado se mantendra siempre a una distancia minima de 15 cm. de estas luminarias.

Fuentes de calor, humedad o vibraciones

El emplazamiento de las vias debera evitar las fuentes conocidas de calor, humedad o vibraciones, a fin de
evitar que puedan danar la integridad del cable o perjudicar sus prestaciones. En caso de no ser posible, se
empleardn guardas, estructuras de proteccién y senales de advertencia necesarias para proteger el
cableado.
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En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente, o de humo, las canalizaciones de
telecomunicacion se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por
consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o pantallas caléricas.

Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacion, no se situaran paralelamente por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor,
de agua, etc. a menos que se tomen las precauciones para protegerlas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las conducciones no se sujetaran a ningun equipo auxiliar. Las canalizaciones deben instalarse de manera
qgue no tapen ninguna valvula, conducto de alarma o fuego, cajas u otros dispositivos de control.

Acabado

En la instalacién de canaletas, bandejas y tubos se usaran todos los elementos accesorios tales como
codos, tapas, soportes, uniones, etc. que el fabricante de cada elemento recomienda. La canalizacion se
realizara de forma que el cable no sea visible en ninguna parte del trazado. En ningin momento se usara
silicona o soluciones similares para codos o sellado de canaletas.

Espacio util

El radio minimo de curvatura de los cables puede limitar el espacio util de una canalizacion. Donde, por
ejemplo, haya una curva cerrada, sélo se podra utilizar un porcentaje del espacio total para respetar el radio
minimo de curvatura.

El espacio util en las canalizaciones debera ser el doble del necesario para acomodar la cantidad inicial de
cables.

Seguridad contra incendios

Cuando la canalizacién circule por zonas de aire impulsado o atraviese muros cortafuegos se sellara en
esos tramos para evitar la propagacion del fuego.

Instalaciones canalizaciones- Bandejas

Para el soporte de las bandejas se utilizaran los soportes y fijaciones que indique el fabricante. La distancia
entre soportes contiguos regira por las tablas de calculo de soportes que cada fabricante facilita en relacion
a la seccion de bandeja / tubo y el peso a soportar. En cualquier caso, nunca sera mayor de 1,5 m.

En aquellas bandejas sujetas al techo se evitaran los soportes en “U”, siendo preferibles los soportes en “L”
o en “T” que facilitan el tendido de cableado.

Instalaciones canalizaciones- Canales

Se utilizaran los elementos de soporte y fijacion, de sujecién de cables y los accesorios que indique el
fabricante. Las canales se instalaran paralela o verticalmente a las lineas de interseccién entre techo/suelo y
paredes.

Las canales se instalaran de forma que ningun segmento de cable quede al aire. En el puesto de usuario, la
canal entrara hasta dentro de las cajas de superficie.

Instalaciones canalizaciones- Tubos no soterrados
Instalaciones canalizaciones TNS.- Generalidades

En ningun caso se sujetaran los tubos al falso techo si lo hubiera. El instalador preparara y colocara para
ellos los oportunos cuelgues y anclajes al techo de la planta.
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Durante el montaje se taparan con panel o carton todos los extremos de los tubos para evitar que penetre
humedad o suciedad en ellos.

Cajas de Registro:

Como minimo, se colocara una caja de registro cada 10 metros y en cada derivacién de tubo. En general se
colocaran las cajas de registro suficientes para facilitar el paso de los cables.

Entre dos cajas de registro no habra mas de tres curvas de tubo. No se permite el uso de codos en curvas
de mas de 90°, o con un radio menor de seis veces el diametro del tubo.

La fijacion de las cajas a los techos, paredes o muros se realizara con tornillos fijados previamente en la
instalacion de fabrica o anclajes autoperforantes.

Instalaciones canalizaciones TNS.- Tubo flexible

En el caso de su utilizacién en falso techo no registrable se realizaran registros en el mismo de tal forma que
las cajas de registro sean totalmente accesibles.

En los extremos, los tubos entraran en las cajas de registro y/o de derivacion de forma que ningun
segmento de cableado quede fuera del tubo. De igual forma en instalaciones empotradas al llegar al area de
usuario los tubos entraran dentro de la caja de salida de telecomunicaciones.

Instalaciones canalizaciones TNS.- Tubo rigido

Los accesorios utilizados en la instalacién de los tubos (curvas y codos) seran de radios suficientes para
evitar torsiones perjudiciales.

Soportes:

Los tubos que no vayan empotrados se sujetaran a paredes o techos con un intervalo maximo entre
soportes de 1,5 m.

Como minimo, se dispondra de apoyos por tramos de tubos entre equipos separados mas de 1,5 metros y
un apoyo en los de menor separacion.

Los tubos de diametro inferior a 1” nominal, se sujetaran con brida de fundicién o anillo de cuelgue, varilla y
anclaje o soporte. Se podran emplear cuelgues de trapecio para dos o mas soportes.

Colocacion de Hilos y Cables en los tubos:

No se colocaran los cables hasta que no se hayan colocado los tubos, cuidandose que las uniones entre
tramos estén totalmente secas.

Todos los tubos que queden vacios, deberan ir provistos de hilo guia de acero galvanizado de 2 mm.
Unidn de tubos rigidos a cajas:

Se instalaran boquillas terminales de plastico roscado o de acero, sin rebabas, en el extremo de todos los
tubos, a su entrada en las cajas de cualquier tipo, cuadros o paneles.

Los finales de los tubos tendran rosca suficiente, para colocar una tuerca por fuera de la caja y otra tuerca
mas en la boquilla terminal por el interior de la caja. Se permitira usar también boquillas de rosca y
dimensiones adecuadas que eviten usar la tuerca en el interior de la caja o panel.

Detalles de colocacién de los tubos rigidos:

Se admitira el curvado por calentamiento en tubos de rosca maxima. En los demas diametros, se escogera
preferentemente codos prefabricados. De no poder utilizar éstos, no se admitird ninguna curva que presente
dobleces.
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Todos los tubos se alisaran y se enderezaran antes de su colocacion, quitando las rebabas que puedan
tener.

Los tubos que se tiendan vistos por techos o paredes, iran paralelos a las lineas de interseccion de paredes
con techo o a los ejes de las columnas, vigas o estructuras préximas.

Instalaciones canalizaciones TNS.- Instalacion empotrada

Las cajas de registro han de quedar rasantes con el enlucido o con el forjado de los muros. Para tender las
canalizaciones, se utilizara el criterio de minimizacion de la distancia entre los puntos a unir.

2.4.6. FONTANERIA

General

En lo referente a obligaciones y derechos generales del contratista, prescripciones generales relativas a los
trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares, recepciones de los edificios y obras anejas, facultades
del IngenieroDirector, regira para la presente obra la parte de "Condiciones Generales de indole Facultativa"
del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" compuesto por el Centro Experimental de
Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Espafa y adoptado para sus
obras por la Direccion General de Arquitectura.

Ademas, seran preceptivos de la obra los articulos siguientes. Si alguno de ellos fuera en desacuerdo con
los de la Parte Primera, regiran los aqui relacionados.

Soporte tuberias Fontaneria

Cada soporte estara formado por varillas roscadas, ménsula y abrazadera de pletina o varilla isofénicas, con
el fin de evitar la transmision de vibraciones y ruidos, asi como la formacién de pares galvanicos. Todo el
material que compone el soporte debera resistir a la accion agresiva del ambiente para lo cual se utilizara
acero cadmiado o galvanizado. Como tratamiento adicional para soportes en contacto con tuberia de cobre
se procedera a plastificar los mismos al objeto de evitar toda posible accién galvanica. Caso de que se
utilizasen soportes no galvanizados, lo que debera contar con la aprobaciéon previa de la Direccion
Facultativa, sera preciso aplicar una capa de pintura antioxidante en obra con posterior terminacién en
pintura negra. Queda prohibido el uso para soporteria de elementos conformados en obra. El corte de
varillas y ménsulas debera realizarse de forma limpia sin producir deformaciones en las mismas o aristas
cortantes, debiendo protegerse los cortes con pintura antioxidante.

Los soportes de tuberias no deben servir para el soporte de ninguna otra instalaciéon y nunca un soporte
podra ser apoyo de otro soporte a distinta altura.

Todos los componentes de un soporte, excepto el anclaje a la estructura, deberan ser desmontables,
debiéndose utilizar uniones roscadas con tuercas y arandelas de laton. Las ménsulas se instalaran
perfectamente alineadas, en posicién horizontal y deberan ser continuas, no permitiéndose, en ningun caso,
el empalme de las mismas para conformar un soporte comun. Las varillas tendran longitud suficiente para
permitir la correcta alineacién (regulacion en altura) de las redes de agua segun lo indicado en el apartado
anterior. Una vez finalizado el montaje y comprobada la alineacién de las redes, las varillas se cortaran
dejando una holgura maxima respecto a la ménsula de 3 cm. Las varillas empleadas seran continuas, no
permitiéndose, en ningun caso, el empleo de varillas compuestas por trozos de varilla soldados entre si. Las
varillas deberan quedar perfectamente aplomadas y sélidamente fijadas a los elementos estructurales del
edificio. Seran normalizadas y de seccion variable en funcién de los didmetros de la tuberia a soportar.

El elemento de unién con la tuberia (abrazadera) ira sujeto a la ménsula y su configuracién dependera de la
funcion a ejercer dependiendo de que la conduccion deba ser apoyada, guiada o anclada.
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Para una conduccién apoyada no bastara el empleo de abrazaderas en forma de pletina o varilla salvo que
asi lo indique la Direccion de Obra, debiendo de mantener el criterio de usar abrazaderas isofénicas tipo
HILTI. En caso de permitirse, el contacto entre la conduccién y el elemento de soporte no debera nunca
realizarse directamente, sino a través de un elemento elastico no metédlico que impida el paso de
vibraciones hacia la estructura y, al mismo tiempo, reduzca el peligro de corrosion por corrientes galvanicas
y domine cualquier puente térmico. Cuando la conduccion esté térmicamente aislada, el mismo aislamiento,
que de ninguna manera debera quedar interrumpido, podra cumplir la funcién descrita. En este caso, la
abrazadera debera tener una superficie de contacto suficientemente amplia para que el material aislante
resista, sin aplastarse, el esfuerzo que se transmite de la conduccién al soporte.

Cuando la conduccidon deba estar guiada por el soporte, éste comprendera unos asientos deslizantes, tipo
rodillo, que no interrumpan el aislamiento térmico, aunque puedan producir puentes térmicos de irrelevante
significancia. En los puntos de anclaje, o puntos fijos, la tuberia quedara sélidamente fijada al soporte, con
interrupcion del aislamiento térmico en este punto, admitiéndose, en este caso, la presencia de pequenos
puentes térmicos que se resolveran con refuerzo exterior del aislamiento. No esta permitida la unién por
soldadura entre el soporte y la tuberia.

La colocacion de los soportes debera realizarse de forma que se elimine toda posibilidad de golpes de ariete
y se permita la libre dilatacién y contraccién de las redes, al objeto de no rebasar las tensiones maximas
admisibles por el material de la tuberia. En general, los soportes se colocaran lo mas cerca posible de
cargas concentradas y a ambos lados de las mismas al objeto de resistir el esfuerzo originado no sélo por el
peso de éstas sino también por su maniobra. Los puntos de sujecion se dispondran preferentemente cerca
de cambios horizontales de direccion, dejando, sin embargo, suficiente espacio para los movimientos de
dilatacién. La separacion maxima entre soporte y curva debera ser igual al 25% de la separacion maxima
permitida entre soportes. Existira, al menos, un soporte entre cada dos uniones y, preferentemente, se
colocara al lado de cada unién.

La compensacion siempre tiene que ser entre dos puntos fijos (FP) y en cambios de direccién (tramo de

absorcién BS).

A L

L

- i | : I;
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En ningln caso, la tuberia podra descargar su peso sobre el equipo al que esta conectada. La separacion,
en horizontal, entre el equipo y el soporte no podra ser superior al 50% de la maxima distancia permitida
entre soportes. Cuando un equipo esté apoyado elasticamente, la tuberia que a él se conecte debera
soportarse de igual manera, mediante el empleo de soportes de muelle.

Los colectores se soportaran solidamente a la estructura del edificio preferiblemente al suelo y en ningun
caso descansaran sobre generadores, bombas u otros aparatos.

En cualquier caso, y a peticion de la Direcciéon de Obra, se entregara el correspondiente calculo de soportes.
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Cuando una tuberia cruce una junta de dilatacion del edificio, debera instalarse un elemento elastico de
acoplamiento que permita que los dos ejes de las tuberias, antes y después de la junta, puedan situarse en
planos distintos y asi, quedan estos elementos plenamente incluidos en el suministro del instalador, con
independencia de que ello quede especificamente indicado en los Documentos de Proyecto. A ambos lados
de la junta elastica, se dispondra un soporte, a una distancia de la misma igual, aproximadamente, al 25%
de la maxima permitida entre soportes.

Sin perjuicio de lo indicado en parrafos anteriores, los soportes para tuberia de acero estaran distanciados
no mas de 2 m. para tuberias hasta 2", 3 m. para tuberias hasta 2 2 " . En el caso de tuberia de cobre y
PLASTICO DE MATERIAL LIBRE DE HALOGENOS las distancias seran de 1 m. para tuberias hasta 1", 1,5
m. para tuberias hasta 2" y 2,5 m. para tuberias de diametro superior. Cuando dos o mas tuberias tengan
recorridos paralelos y estén situadas a la misma altura, podran tener un soporte comun suficientemente
rigido, seleccionando las varillas de suspension, teniendo en cuenta los pesos adicionales y la aplicacion
como minimo de lo indicado en el RITE. La maxima distancia permitida entre soportes en este caso, estara
determinada por la tuberia de menor diametro. El maximo nimero de tuberias que se permite situar en un
soporte comun es de cuatro.

Los soportes de las conducciones verticales seran desmontables y sujetaran las tuberias en todo su
contorno, haciendo posible la libre dilatacion de la misma. Se emplearan abrazaderas especificamente
preparadas para este fin, no permitiéndose el uso de abrazaderas convencionales para soporteria
horizontal. La Direccion de Obra podra rechazar soportes que considere inadecuados para este montaje. La
distancia entre soportes para tuberia de acero sera de un soporte cada planta (maximo 3,5 m.). Para el caso
de tuberia de cobre y PLASTICO DE MATERIAL LIBRE DE HALOGENOS se instalaran dos soportes por
cada planta (maximo 2 m.). En cualquier caso, los soportes deberan quedar accesibles, quedando el
Instalador obligado a advertir a la Direccion de Obra en aquellos casos donde los condicionantes de la obra
no permitan conseguir una accesibilidad adecuada.

Se utilizaran soportes de muelle en todos los tramos de tuberia principal situados a menos de 15 m. de la
sala de maquinas de que provengan. Asimismo, se utilizaran soportes de muelle siempre que la tuberia se
conecte a equipos capaces de transmitir vibraciones. En general, estos soportes se instalaran de acuerdo
con las recomendaciones del Fabricante y se someteran a aprobacién por parte de la Direccion de Obra.

Manguitos pasamuros

Siempre que la tuberia atraviese obras de albafileria o de hormigén, sera provista de manguitos pasamuros
para permitir su paso y libre movimiento, sin estar en contacto con la obra de fabrica. Su suministro y
montaje sera responsabilidad del Instalador.

Los manguitos seran de chapa galvanizada de 1 mm. de espesor con un diametro suficientemente amplio
para permitir el paso de la tuberia aislada sin dificultad ni reduccion en la seccion del aislamiento y quedaran
enrasados con los forjados o tabiques en los que queden empotrados. No se permitira reduccién alguna en
tuberia o aislamiento al paso de la conduccion por muros, forjados, etc. Los espacios libres entre tuberias y
manguitos seran rellenados con empaquetadura de mastic o similar de material intumescente, en cualquier
caso. En el caso de tubos vistos, los manguitos deberan sobresalir, al menos, 3 mm. de la parte superior de
los pavimentos.

En el caso de manguitos pasamuros que atraviesen sectores de incendios y se correspondan con tuberias
plasticas, los manguitos deben ser también cortafuegos con una resistencia al fuego RF-120 minima. Estos
elementos de sectorizacion quedan plenamente incluidos en el suministro de metros lineales de tuberias por
parte del instalador, con independencia de que ello quede especificamente indicado en los Documentos de
Proyecto.
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Sera responsabilidad exclusiva del instalador coordinar la instalacion de los pasamuros con la empresa
constructora y los demas oficios, colocando los mismos antes de la terminacién de paredes, pisos, etc. Los
costes de albaiiileria derivados de la instalacion de pasamuros posteriormente a la terminacién de los
mencionados elementos constructivos, correran por cuenta del Instalador.

Manguitos antivibratorios

Su posicion sera la reflejada en proyecto o la que indique la Direccion Facultativa. Debera cumplir los
requisitos de las normas correspondientes. Estaran construidos con materiales inalterables por el liquido
que va a circular por ellos. El sistema de unién a la tuberia sera de latdn, bronce o fundicion. El elemento
antivibratorio sera de goma. Estos elementos quedan plenamente incluidos en el suministro de metros
lineales de tuberias por parte del instalador, con independencia de que ello quede especificamente indicado
en los Documentos de Proyecto.

Acabados de las redes de tuberias y equipos asociados

Sera competencia del instalador la identificacion de todas las redes de tuberias, accesorios y equipos
asociados, mediante la terminacién con pintura y la instalacion de bandas y flechas visibles, de acuerdo con
lo especificado en estos Documentos y segun las instrucciones dadas por la Direccion de Obra.

En general, el acabado (identificacion) de la tuberia no aislada sera con pintura siguiendo los cédigos de
colores marcados en la norma UNE 100-100. La identificacion de la tuberia aislada se realizara con bandas
de cinta adhesiva y flechas adhesivas marcando el sentido del flujo. En los puntos de registro y derivaciones
principales por techo se identificaran todas las redes con etiqueta adhesiva donde figure inscrita la
referencia de proyecto. Esta identificacion se colocara asimismo en las salidas y llegadas a colectores en
salas de maquinas. Estas etiquetas adhesivas deberan ser resistentes a las agresiones del ambiente y a la
temperatura del fluido conducido, deberan quedar sdlidamente fijadas a la tuberia y deberan tener un
tamafio tal que permita su facil identificacion y lectura. En las salas de maquinas estas etiquetas seran de
baquelita o material similar y de tamafo suficiente que permita su identificacién a cierta distancia. La
distancia entre flechas indicadoras sera no superior a 5 m. para redes que discurran por zonas vistas,
debiendo aparecer en los puntos de registro para el caso de redes que discurran por zonas ocultas.

Las tuberias de vaciado situadas en cualquier punto y que no precisen aislamiento se terminaran en pintura
de color negro, debiendo quedar asi mismo, adecuadamente identificadas. Con respecto a los soportes,
todos los que discurran por zonas vistas y los soportes en salas de maquinas sin excepcioén, se terminaran
con pintura de color negro.

Las tuberias dispondran todas ellas de los elementos de drenaje necesarios a criterio de la Direccion de
Obras quedando plenamente incluidos en el suministro de metros lineales de tuberias por parte del
instalador, con independencia de que ello quede especificamente indicado en los Documentos de Proyecto.

Los equipos en salas de maquinas y zonas técnicas en general, deberan asi mismo, terminarse en pintura e
identificarse adecuadamente. La terminacion con pintura se efectuara segun los cédigos de colores
marcados en la norma UNE o siguiendo los criterios marcados por la Direccion de Obra. Todos los equipos
se identificaran segun las referencias de proyecto, empleandose para ello, etiquetas de baquelita o material
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similar, de tamafio suficiente. Como alternativa se admite la identificacién con pintura cuando asi lo autorice
la Direccion de Obra.

Tuberias de plastico de material libre de halégenos

Las tuberias de PLASTICO DE MATERIAL LIBRE DE HALOGENOS tendran un espesor de pared minimo
de 3,2 mm., siendo la presion minima de trabajo de 4 Kg/cm2 en el caso de desagie gravitacional y de 10
Kg/cm2 en el caso de tuberia a presion. En cualquier caso, cumpliran la norma UNE (53110, EN ISO
1452-1:2010 y UNE-EN 1329-1:2014+A1:2018).

La tuberia debera ser capaz de trabajar sin sufrir ningun tipo de cambio de color, estrechamiento o
alargamiento y en general cualquier otro tipo de alteracién, hasta una temperatura de 60 °C. Toda tuberia
montada a intemperie, sin excepcion, debera protegerse.

Todos los accesorios seran fabricados por inyeccidon y deberan ser de bocas hembras, disponiéndose
externamente de una garganta que permita el alojamiento de una abrazadera. Para tuberias verticales las
uniones se podran hacer por encolado o junta térica. Para tuberias horizontales las uniones se haran
siempre por encolado o ensamblado, debiendo colocarse juntas de expansién en numero adecuado para
absorber las dilataciones. Las tuberias se cortaran empleando unicamente herramientas adecuadas, tales
como cortatubos o sierras. Después de cada corte, se eliminaran mediante lijado las rebabas que hayan
podido quedar. Todos los cortes se realizaran perpendiculares al eje de la tuberia. Queda prohibido
manipular o curvar el tubo. Todos los desvios o cambios se realizaran utilizando accesorios standard
inyectados. Las uniones de tuberia de PLASTICO DE MATERIAL LIBRE DE HALOGENOS con otros
materiales se realizaran siempre con piezas de latén o con uniones a tubo metalico.

Las tuberias PEX vienen suministradas de fabrica en rollos o barras. Estas tuberias son empaquetadas en
cajas de cartdn o envueltas en laminas de plastico negro. Junto con las tuberias se facilitan las instrucciones
de instalacion. Evite que la radiacién ultravioleta (luz solar) afecte a las tuberias durante su almacenamiento
e instalacion.

Las tuberias PEX de dimensiones menores se pueden cortar con un cortador de tuberias de plastico como
el suministrado por Uponor. Haga el corte siempre perpendicularmente a la direccion longitudinal de la
tuberia. No deberia sobrar ninglin exceso de material ni protuberancias que puedan afectar a la conexion.

Las tuberias PEX se curvan normalmente sin necesidad de herramientas especiales.
Cuando se doblan con un radio pequefio (900) y en frio puede ser necesario un curvatubos.

El radio minimo de curvatura para las tuberias PEX de 20 x 1,9 m m es de 100 mm, sin calentamiento. Las
tuberias PEX se pueden doblar en caliente. Para realizarlo utilice una pistola de aire caliente (decapador), a
ser posible con difusor (max. 180°C). No utilice llama. La tuberia podria verse danada ya que no habria
control de la temperatura aplicada. La tuberia debe ser calentada hasta que el material de donde va a ser
curvada se ponga casi translucido (max. 140°C). Doble la tuberia de una sola vez hasta alcanzar la posicion
requerida. Enfrie la tuberia en agua o déjela enfriarse al aire.

Nota: Cuando se ha calentado la tuberia, las tolerancias de dimensiones calibradas en fabrica se pierden.
Una seccidn calentada no deberia ser utilizada como punto de unién

Cuando las tuberias han estado en servicio y la temperatura y la presién descienden, se produce un
proceso de contraccion (max. 1 ,5% de la longitud). Teniendo una distancia entre sujeciones adecuada, la
sujecion entre la tuberia y el accesorio sera mayor que la fuerza de contraccion y no producira ningun
problema siempre que la instalacién de accesorios sea efectuada conforme a las instrucciones del
fabricante.

La localizacion de los colectores debe ser elegida procurando que:
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- Sean accesibles para un futuro mantenimiento.

- Tengan facil acceso a los puntos de consumo.

- Permita una facil conexién a las tuberias de alimentacién.
A veces es conveniente situar mas de un colector.

Las tuberias deben situarse de forma que las posibilidades de perforacion por un accidente estén
minimizadas. En instalaciones con funda corrugada una menor cantidad de curvas en el trazado facilita el
reemplazamiento en caso de averia.

Las tuberias pueden ser instaladas directamente sobre en el material de construccion.
Las tuberias vistas deben llevar medias cafas y abrazaderas que mantengan la forma de la tuberia.

Es competencia del Instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los aislamientos conformados
flexibles de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en los Documentos
de Proyecto y, en general, siempre que por la canalizaciéon pueda discurrir un fluido con temperatura inferior
a la determinada como interior de ambiente en las hipétesis de céalculo o superior a 40 °C y no se haya
definido otro tipo de aislamiento.

El material sera espuma sintética flexible, especial para aislamiento, conformado en coquillas cilindricas de
diametros interiores iguales o ligeramente superiores al diametro exterior de la tuberia a aislar. Su
composicién sera tal que le confiera propiedades de autoextinguible, imputrescible y quimicamente neutro.
Su conductibilidad térmica sera inferior a 35 W/m.°C a 20 °C y formara barrera de vapor. La clasificacion de
comportamiento al fuego del material empleado sera, como minimo, M1, siendo recomendable la total
ausencia de halégenos para que en caso de incendio el humo no sea téxico.

Siempre que sea posible, su montaje serd por embuticién en el tubo correspondiente. Donde ello no sea
posible y previa autorizacion de la Direccion de Obra, se permitira el montaje por apertura longitudinal. Los
codos, valvuleria y accesorios se realizaran aparte, utilizando las plantillas y medios de corte y montaje
indicados por el fabricante. El pegado de las costuras longitudinales, conformacién de accesorios y union de
piezas conformadas se realizara exclusivamente con el adhesivo indicado por el fabricante debiendo quedar
siempre la costura pegada, a la vista para inspeccioén. La cinta adhesiva empleada sera, asimismo, la que
indique el Fabricante. La aplicacién so6lo se hara con temperaturas superficiales del tubo comprendidas
entre los 15 °C y 30 °C, con un tiempo de secado minimo de 24 h. antes de discurrir fluido por la
canalizacion. Bajo ningun concepto se montaran con estiramientos aplastamientos ni compresion. En el
acopiaje se prestara especial atencién a su apilamiento de forma que las capas inferiores no queden
excesivamente presionadas.

Los espesores del aislamiento serdn, como minimo, los indicados por la normativa IT.IC.19. Si la tuberia
discurre por exteriores, se montara una segunda capa de aislamiento, con costuras contrapuestas a la
primera y con recubrimiento de intemperie, a base de dos capas de solucion de polietileno u otro material
garantizado por el Fabricante al respecto.

El acabado del aislamiento en el caso de tuberias vistas en salas técnicas, pasillos, subidas, recorridos
vistos , etc., sera con camisa de aluminio, sefalizada con los materiales y cédigos a definir por la Direccion
de Obra. El aislamiento de las tuberias de intemperie y sus accesorios, deberan terminarse
superficialmente, con una pintura especial de intemperie recomendada por el Fabricante y recubrimiento con
camisa a base de laminas de aluminio brillante de 0,6 mm. de espesor minimo.

Acero inoxidable
° Tuberia norma DIN 2463 (DIN 17457), certificado DIN 50049/3.1B, calidades AlISI 304 L o AISI 316

L, segun la siguiente relacion de DN-Espesor.

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION PARA REFORMA DE REFORMA DE LA SALA DE ESPERA DE FARMACIA. 164

SP0052 ARQYEST CALCULOS Y PROYECTOS S.L.P.
SE7122 ILDEFONSA MARIA RODRIGUEZ MARTINEZ

SE5046 MANUEL PEREZ HERNANDEZ

Pag. 164 de 191

10/06/25 - Exp. 25-00741-PY
(Ref. 25-0002338-043-07146)

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE CORDOBA
Verificar en http://www.coacordoba.net/informes

El objeto de este visado es el establecido en apartados a) y b) del Art. 13.2 de la Ley 2/1974 de Colegios Profesionales modificada por Ley 25/2009 Omnibus



TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

DN 10 15 20 25 32 40 50 65 80

E(mm) 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 3 3

DN 90 100 125 150 200 250 300

E(mm) 3 3 3 3 3 3 3

° Tuberia ASTM-A-312 ANSI B-36-19, certificada segun ASTM-A-530 o DIN 50049, calidades

AISI-304-L o AISI-316-L, segun la siguiente relacion de DN-Espesor:

DN 10 15 20 25 32 40 50 65 80

E(mm) 1.65 2.11 211 277 277 277 277 3.05 3.05

DN 100 125 150 200 250 300

E(mm) 3.05 34 3.4 3.76 4.2 4.57

) Accesorios de acero inoxidable, PN 16 o superior, DIN o0 ASTM A-404 WP, calidades AISI-304-L o
AISI 316-L

Aplicaciones: Agua para usos sanitarios, fria y caliente. Agua de condensacion. Aguas residuales.
Protecciones

Protecciones

Proteccion contra la corrosion:

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el agua
en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de
material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no
dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material de
los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundiciéon con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una lechada de
cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una
coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y
contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero podran
ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de
hormigén se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencion de 1 m de
ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que
estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En las redes metalicas
enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosién por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el apartado 5.9.14.3.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resefiado, se instalaran
los filtros especificados en el punto 5.9.14.3.

Proteccion contra las condensaciones:

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién de
condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccién, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor, que evite los dafios
que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccion contra los
agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

Protecciones térmicas:

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran
adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces de
helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucién y al diametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE
EN ISO 12 241:2010.

Proteccién contra esfuerzos mecanicos:

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento constructivo
que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de
seccidn circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se
produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que pudieran
producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de
sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacion
constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender
por debajo del 50 % de la presion de servicio.

Proteccién contra ruidos:
Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se

adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estaran
situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del ruido y las
vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar
de su instalacion.

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a
velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que
vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.
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Productos de construccion
Condiciones generales materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo
humano cumpliran los siguientes requisitos:

todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacion vigente para aguas de
consumo humano;

no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;
seran resistentes a la corrosion interior;

seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

deben ser resistentes, sin presentar danos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco les
afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de sustancias de
los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo
humano;

su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no disminuiran
la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccién o
los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

Condiciones particulares conducciones

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE-EN 10255:2005+A1:2008;

tubos de cobre, segun Norma UNE-EN 1057:2007+A1:2010;

tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997;

tubos de fundicion ductil, segun Norma UNE EN 545:2011;

tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN ISO 1452-1:2010;
tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004;
tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2012;

tubos de polietileno reticulado (PE-X), segin Norma UNE EN ISO 15875:2004;

tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2017;

tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2013;

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun Norma UN-EN
ISO 21003-1:2009;

tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE-EN ISO
21003-1:2009.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos al
respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composiciéon contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes
para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleara el indice
de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a
6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracién se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales
sera necesario un tratamiento seran las de la tabla siguiente:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Fesisgtividad (Ohm x em) 1.5900 —4.500 2.200 —4.500
Titulo alcalimétrico completo (TAC) meg/| 1,6 minimao 1,6 minimo
Cxigeno disuelto, mgil 4 minimo -

Oz likbre, mall 30 maxima 15 maximo
05 agresivo, mgll 5 maximo -
Calcio qCa:*]n:fmg.'I 32 minimo 32 minimao
Sulfatos (S04 ), magdl 150 maximao 98 maximo
Cloruros (CI), mag/l 100 m&xima 71 maximo
Sulfatos + Clorurcs, megdl - 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario
un tratamiento seran las de la tabla siguiente:

Caracteristicas Agua fria v agua caliente
pH 7.0 minima

COz libre, mg/ no concenfraciones altas
Indice de Langelier {I15) debe =er positivo
Dureza total (TH), *F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros
disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI-304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

Incompatibilidad entre materiales

Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales
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Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor
valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun
el sentido de circulacion del agua, para evitar la aparicion de fendmenos de corrosion por la formacién de
pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el
proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones
en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula de
retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

De los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la
agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no
incrustantes con contenidos de ion cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleara el indice
de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a
6,5) y con contenidos altos de CO2. Para su valoracién se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales
sera necesario un tratamiento seran las de la tabla siguiente:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 — 4.500 2.200 —4.500
Titulo alcalimétrico completo (TAC) meg/| 1,6 minimo 1,6 minimo
Cxigeno disuelto, mgi 4 minimo -

COx libre, mafl 30 maximao 15 maximo
COp agresivo, mgill 5 maximo -
Calcio u;CazJ']n,’mg.'I 32 minimo 32 minima
Sulfatos (S04 ), mgdl 150 maximao 96 maximo
Cloruras (CI), ma/l 100 maximao 71 maximo
Sulfatos + Cloruros, megil - 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario
un tratamiento seran las de la tabla siguiente:

Caracteristicas Agua fria v agua caliente
pH 7.0 minimao

COz libre, mg/ no concenfraciones altas
Indice de Langelier {15) debe =er positivo
Dwureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros
disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AlSI-304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Entre materiales

Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor
valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero galvanizado, segun
el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicion de fendmenos de corrosion por la formacién de
pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el
proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones
en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza, sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una valvula
de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En los vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto
de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable
del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifonicos.
Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afo.

Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacién.

Cada 10 afnos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se
apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar
malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

Interrupcién del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrara su
conexion y se procedera a su vaciado.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccion de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 afio deben ser taponadas.

Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el
procedimiento siguiente:

para el llenado de la instalacion se abriran al principio s6lo un poco las llaves de cierre, empezando por la
llave de cierre principal. A continuacion, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de aire durante un
tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mas
alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas aire. A continuacion se abriran totalmente las llaves
de cierre y lavaran las conducciones;

una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara la
estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles, conexiones y
dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran detalladamente las
prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido en su
Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como elementos de medida,
control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban quedar
ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada
derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacion y
mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.

2.4.7. SANEAMIENTO

PRESCRIPCIONES DE MATERIALES

Se emplearan tanto para recogida de aguas pluviales como para aguas fecales, haciendo siempre una red
separativa para luego conectar a la red general de saneamiento.

Su posicién sera la reflejada en Proyecto o la que indique la Direccion Facultativa.

Las piezas especiales de derivacion o cambio de direccion seran de PVC rigido exento de plastificantes.
El tubo quedara totalmente aplomado y fijado a la obra mediante abrazaderas.

Los tramos de la red no seran horizontales o en contrapendiente.

Los cortes se realizaran perpendicularmente al eje del tubo.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las uniones entre tubos se realizaran por soldadura quimica impermeable, previa limpieza de las mismas
con liquido limpiador.

Cada tubo ira sujeto al menos por dos abrazaderas.
La distancia entre dos abrazaderas sera < 150 cm.

Los pasos a través de forjado se realizaran con pasamuros, con una holgura entre 1015 mm; ésta se
retacara con masilla.

No se permitira realizar figuras o accesorios empleando calor. Se usaran siempre piezas especiales para
acoples, derivaciones, desvios etc.

El radio de curvatura no sera inferior a 1,5 veces su diametro.

Colectores PVC

Su recorrido sera la reflejada en proyecto o la que indique la Direccion Facultativa.

Los diametros y espesores de pared seran los fijados en la medicién.

Las piezas especiales de derivacion o cambio de direccion seran de PVC rigido exento de plastificantes.
Su posicion sera la reflejada en Proyecto o indique la Direccién Facultativa.

No se utilizara para el desagtie de lavaderos ni fregaderos.

Una vez montado sera registrable y estanco al servicio.

La altura del cierre hidraulico no sera en ningun caso inferior a 50 mm y se procurara que no sea superior a
70 mm.

Los tramos del colector no seran horizontales o en contrapendiente.
La pendiente minima sera de 1,5%.
Los pasos de elementos estructurales tendran una holgura de 1015 mm.

La sustentacion de la red se realizara mediante abrazaderas de hierro galvanizado, encastradas en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose los puntos fijos. Los restantes soportes seran deslizantes y
soportaran unicamente la red.

En todos los cambios de direccién, asi como en su arranque inicial, la red ira dotada en la cabeza del
colector, y aguas arriba, con un registro roscado para permitir su inspeccién y mantenimiento.

La union de cada bajante al colector se realizara mediante el correspondiente accesorio provisto de un anillo
adaptador, a fin de que la union sea deslizante, para en caso necesario poder desmontarlo sin necesidad de
cortar la conduccioén.

En los tramos rectos se instalaran bocas o tapas de registro cada 15 m. como maximo.

No se permitira el montaje de dos o mas cierres hidraulicos en serie.

No se podra utilizar un bote sifénico como cierre hidraulico de mas de un cuarto de bafio o aseo.

Sera siempre obligatorio en cualquier local mojado en el que exista alguna ducha.

Las piezas especiales de derivacion o cambio de direccion seran de PVC rigido, exento de plastificantes.
Quedara totalmente nivelado y enrasado con el pavimento.

Ejecucidn de los puntos de captacion

Valvulas de desagiie
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Su ensamblaje e interconexion se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca y junta térica. Todas iran
dotadas de su correspondiente tapon y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo incorporado
a la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos en
los que seran necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realizara mediante
tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latén inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitira la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la unién con
enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos y siempre desde
el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidrdulicos no quedaran tapados u ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos
empotrados en forjados so6lo se podran utilizar en condiciones ineludibles vy justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado y se instalaran lo
mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario, para
minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desagtie y la corona del sifén debe ser igual o
inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor altura de los respectivos
cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetdn del inodoro, si es el caso, donde
desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel posible en el desagle de cada uno
de ellos. Asi, el mas proximo a la bajante sera la bafiera, después el bidé y finalmente el o los lavabos.

No se permitira la instalacion de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su disefio pueda permitir el
vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podran conectar desagties procedentes de ningun otro tipo de aparato sanitario a botes sifonicos que
recojan desagues de urinarios.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua.

La conexidén de los ramales de desaguie al bote sifonico se realizara a una altura minima de 20 mm vy el tubo
de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la
bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

El diametro de los botes sifénicos sera como minimo de 110 mm.

Los botes sifonicos llevaran incorporada una valvula de retencion contra inundaciones con boya flotador y
desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapén de registro de acceso directo al
tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

No se permitira la conexion al sifén de otro aparato del desagtie de electrodomésticos, aparatos de bombeo
o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente minima
de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a
las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado.
Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima de 50 cm e ira remetido al menos 15 mm
de la linea de tejas del alero.

En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se
uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacién maxima entre
ganchos de sujecién no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de
nieve dicha distancia se reducira a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacion de al
menos 10 mm.

La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de
sumidero sifénico.

Ejecucion de las redes de pequeia evacuacion
Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccidon y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no superior a 50
mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales, estos
tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior
elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente,
no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no sera rigida, evitando
los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de material
adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaglie del aparato por medio de un
sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Ejecucién de bajantes y ventiladores
Ejecucion de las bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas vy fijadas a la obra, cuyo espesor no debe
menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacién se realizara con una
abrazadera de fijacién en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el
diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Diametro del tubo en mm 40
Distancia en m 0.4

e
sl L=

53 75 110 125
1,0 1.1 1.5 1.5

-
(=1

[
™

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podra
realizar la unién mediante junta elastica.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En las bajantes de polipropileno, la union entre tuberia y accesorios, se realizara por soldadura en uno de
sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la
copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordén. Se rodeara el cordén con cuerda
embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluira este extremo en la copa o enchufe, fijando la
posicion debida y apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la
copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena de rio en la proporcion 1:1. Se
retacara este mortero contra la pieza del corddn, en forma de bisel.

Para las bajantes de fundicion, las juntas se realizaran a enchufe y cordoén, rellenado el espacio libre entre
copa y corddn con una empaquetadura que se retacara hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi
mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos, para, por un lado poder
efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles
condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucion, se les presuponga un cierto
riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccién que lo evite en lo posible.

En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir el
posible impacto de caida. La desviacidon debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion de la
bajante y el angulo de la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos.
El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Ejecucion de las redes de ventilacién

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacién paralela, ésta se montara
lo mas proxima posible a la bajante; para la interconexion entre ambas se utilizaran accesorios estandar del
mismo material de la bajante, que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en
las dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexién se realizara en cualquier caso, en el
sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion.

Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el material
de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilaciéon debe quedar fijada a muro de espesor no menor
de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con distancias maximas de 150 cm.

La ventilacién terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la
tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local
humedo.

Las valvulas de aireacion se montaran entre el ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del
nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La uniéon podra ser por
presiéon con junta de caucho o sellada con silicona.

Ejecucién de albafales y colectores
Ejecucion de la red horizontal colgada

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagtie a una distancia igual o mayor que
1 m a ambos lados.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la
mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccién se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo, siendo:
en tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm;

en tubos de fundicion, y para todos los diametros, 0,3 cm.

Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo
de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas,
con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico,
siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada
accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y
soportaran unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos
fijos de anclaje de la instalacion se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes
anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccion, a fin de evitar
el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se
utilizaran manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con las
holguras correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

Productos de construccion
Caracteristicas generales de los materiales

o De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c¢) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion.

h) Absorcion de ruidos, producidos y transmitidos.

Materiales de las canalizaciones

1. Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacién de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes
normas:

a) Tuberias de fundicién segun normas UNE EN 545:2011, UNE EN 598:2008+A1:2009, UNE
EN 877:2000.

b) Tuberias de PVC segun normas UNE-EN 1329-1:2014+A1:2018, UNE EN 1401-1:2009, UNE
EN 1453- 1:2017, UNE EN 1456-1:2010, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segin norma UNE EN 1852-1:2018.

d) Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-1:2013.

e) Tuberias de hormigdén segun norma UNE-EN 1916:2008.
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Materiales de los puntos de captacién
Sifones

1. Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.

Caldereta

1. Podran ser de cualquier material que reuna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

Condiciones de los materiales de los accesorios

2. Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metélico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunira en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la
canalizacion en que se inserte.

b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumpliran las
condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la abrazadera y la
bajante, un manguito de plastico.

e) lgualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucién,
tales como peldanos de pozos, tuercas y y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

Mantenimiento y conservacion

Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar periédicamente la
estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto
de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable
del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales hiumedos y cubiertas transitables, y los botes sifonicos.
Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afo.

Una vez al aio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de
posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacién.

Cada 10 anos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si se
apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar
malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

2.4.8. GESTION TECNICA CENTRALIZADA

Control

Los equipos que formaran el sistema de gestion estaran estructurados en los siguientes niveles:
Nivel de automatizacion de orden superior.

Nivel de automatizacién local.

Nivel equipos de campo.
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Nivel de automatizaciéon de orden superior

El controlador recibira informacioén de las instalaciones, a través de las unidades de medida conectadas a él:
Temperatura, presion, humedad, etc. En funcién de la informacién que reciba de estas unidades de medida,
de otros controladores y/o del sistema de gestion, el controlador actuara sobre los elementos finales de
control de las instalaciones primarias, esto es: maquinas de produccion de frio / calor, bombas, actuadores
de valvulas, actuadores de compuertas, ventiladores, etc. Del mismo modo, procesara estados y alarmas de
las instalaciones para actuar e informar consecuentemente.

Nivel de automatizacion local

Los controladores de este nivel de automatizacion (también conocidos por controladores de ambientes
individuales) se encargaran del control, regulaciéon y monitorizacion de las instalaciones secundarias.

Elementos de campo
En este nivel se incluiran los elementos de medida, de contaje y los elementos finales de regulacion.
General

En lo referente a obligaciones y derechos generales del contratista, prescripciones generales relativas a los
trabajos, a los materiales y a los medios auxiliares, recepciones de los edificios y obras anejas, facultades
del Ingeniero Director, regira para la presente obra la parte de "Condiciones Generales de Indole
Facultativa" del "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion" compuesto por el Centro
Experimental de Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de Colegios de Ingenieros de Espafia y
adoptado para sus obras por la Direccion General de Arquitectura.

Ademas seran preceptivos de la obra los articulos siguientes. Si alguno de ellos fuera en desacuerdo con
los de la Parte Primera, regiran los aqui relacionados.

Equipo de campo

Queda incluido dentro de este concepto todo el equipo de control de campo a instalar en el edificio, segin
figura en los planos y demas Documentos de Proyecto. Todos los dispositivos de control previstos deberan
realizar las funciones descritas y trabajar segun las secuencias indicadas.

Los reguladores seran del tipo compacto y se suministraran completamente cableados de fabrica, seran de
salidas y entradas que se especifiquen en los Documentos de Proyecto. Se suministraran con lamparas de
indicacién para las sefales de salida y deberan funcionar correctamente para un 10% de variacion de la
tension de linea. Cuando asi se indique, vendran preparados para conexiéon a bus de comunicacion.

Las valvulas de control se suministraran completas con cuerpo, vastago y actuador. Su coeficiente de
estanqueidad serd menor de 0,1% del kV. para véalvulas de 2 vias y menor de 0,5% del kV. para valvulas de
3 vias. Las valvulas de 3 vias de las unidades terminales se suministraran con by-pass incorporado y seran
mezcladoras, con un coeficiente de estanqueidad menor del 0,02% del kV. y un recorrido mayor de 6 mm.,
para asegurar una proporcionalidad adecuada en su posicionamiento. Todas las valvulas estaran calibradas
para soportar con holgura las presiones de servicio, siendo responsabilidad del Instalador comprobar esta
condicién. En el caso de valvulas a dos vias se prestara especial atencion a la presion diferencial de cierre
gue no sera, en ningun caso, inferior a 3 m.c.a. La pérdida de carga en valvula sera, aproximadamente 1,5
veces la pérdida de la carga de la correspondiente bateria que controla. En cualquier caso, y a solicitud de
la Direccién de Obra, el Instalador entregara el correspondiente calculo de autoridad para el conjunto de la
valvuleria instalada. El montaje de las valvulas sera preferentemente en posiciéon horizontal y siguiendo, en
cualquier caso, las recomendaciones del Fabricante al respecto. En el caso de montaje a intemperie queda
incluida la proteccién con casquetes desmontables estancos.
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Las sondas de temperatura (aire) se suministraran completas, con cable de 2,5 m. y clip soporte, y se
colocaran, salvo que se indique especificamente lo contrario, en retorno, préximas a cada unidad, en punto
de minima turbulencia y separada de cualquier foco de calor o frio. Cuando el montaje de las sondas se
efectle en ambiente, éstas se suministraran con carcasa protectora decorativa de color a determinar por la
Direccién de Obra. En este caso, queda incluido en el suministro el cableado completo bajo tubo entre
sonda y regulador con independencia de que ello esté indicado explicitamente en los Documentos de
Proyecto. Si el montaje se efectia sobre una pared que dé al exterior, se incluira visera de proteccién y
aislamiento completo de la base de la sonda, asi como de cualquier orificio que permita el paso de aire a
temperatura distinta de la ambiente, que pueda desvirtuar la medida. Para su instalacion se seguiran, en
cualquier caso, las recomendaciones del Fabricante. Las sondas de humedad para ambiente seran del tipo
capacitivo o de pelicula molecular, de alta fiabilidad, con precision de medida de 3% HR.

Las sondas de temperatura de inmersion (agua) se instalaran segun la posicion que indique el Fabricante
quedando incluido en el suministro la aplicacion de la correspondiente pasta transmisora, si ello fuera
preciso. El punto de captacion de la sonda debera situarse préoximo al eje central de la tuberia,
asegurandose que no quede instalado en un punto donde pueda haber estanqueidad. El cableado y tubo de
acometida a la cabeza de la sonda, tendra radio suficiente para evitar que el montaje quede tirante.

Los transmisores de presion para aire seran del margen adecuado a la presién a medir, con una precision
igual o mejor que el 1% del rango. La electrénica sera de estado soélido, bajo consumo y protegida contra
inversion de la polaridad. Su conexionado sera a 2 hilos, incluyendo alimentacion y sefial universal de 4 a 20
miliamperios. Deberan tener ajustes de cero y span. Su montaje sera siempre en los puntos de minima
turbulencia. Los transmisores de presién para fluidos seran del margen adecuado a la presiéon a medir, con
una precision del 0,25% del fondo de escala. Su montaje sera siempre en los puntos de minima turbulencia.
El cableado y tubo de acometida a la cabeza de la sonda, tendra radio suficiente para evitar que el montaje
quede tirante.

Cuando se especifiquen convertidores de medida, éstos seran de primera calidad, siendo su suministro y
montaje responsabilidad del suministrador del equipo de control de campo, debiendo coordinar con el
instalador eléctrico la disposicion de estos equipos de medida dentro de los correspondientes cuadros
eléctricos. Los convertidores utilizados para las diferentes medidas (tension, intensidad, etc.) tendran un
error de linealidad permitido menor del 0,2%.

2.5. CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 1 Definicion de la Unidad de Obra

Se entiende por unidad de obra, la cantidad correspondiente que figura en los articulos que siguen,
completamente terminada.

Se incluyen en el precio de contrata los medios auxiliares, tales como andamios, cimbras, moldes, aparatos
de elevacion, etc. y todos aquellos materiales que se precisen para dejar cada clase de obra completamente
terminada, aunque no figuren en el cuadro de precios.

También incluyen los gastos de vigilancia para evitar sustracciones o averias en las obras, siendo
responsable el contratista de una y otras durante el desarrollo de los trabajos.

Asimismo, se incluyen en los precios los gastos de replanteo y de medicién y los de conservacion de las
obras hasta que se verifique su recepcion definitiva y los de las pruebas que se especifican en el Pliego de
prescripciones técnicas particulares y de todas aquellas de caracter general que sean solicitadas por la
Direccion Facultativa de las obras.
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Articulo 2 Modo de abonar las diversas unidades de obra
Las diversas unidades de obra se mediran segun conste en la correspondiente partida.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez que se haya
terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la Direccién Facultativa con antelacion suficiente para
poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se aplicaran los criterios de medicion que establezca
la Direccién Facultativa.

En el caso de que en la partida no sea comprensible o no se informe al respecto, la forma de los abonos se
realizaran de la siguiente manera:

Demoliciones

Se abonaran por su volumen en metros cubicos, por superficie, por su longitud y por unidades, segun
figuren en el estado de Mediciones y Presupuesto, estando incluido en el precio el transporte, tanto de en el
interior de la obra como al vertedero.

En las demoliciones generales se considera incluido en el precio el desmontaje y gestidon de los residuos
generados de los equipos, mobiliario e instalaciones obsoletas, incluidos equipamientos especiales y
especificos (lamparas y comunas de quiréfano, puertas automaticas,...) propios de las areas a demoler,
aunque no se especifique en el resto de documentos del proyecto.

Estructuras

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros criterios, se
adoptaran las siguientes pautas de medicion y valoracién:

La medicion se realizara considerando el volumen tedrico de proyecto. El hormigon de limpieza se valorara
segun planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada por la direccion facultativa.

Elementos estructurales de hormigon armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en superficie
tedrica descontando huecos mayores de 1 m2.

Saneamiento

Se medira y abonara por metros lineales. En el precio de la unidad se incluyen el material y mano de obra
de colocacion, y cuantas operaciones y medios auxiliares se empleen para la ejecucién de la unidad.

Los registros y arquetas se abonaran por unidad de obra, incluyendo en esta unidad todos los
elementos(tapas, pates, brufiidos, etc.,) para la total terminacién de la obra.

Red de alimentacién de aguas

Las tuberias se abonaran por metros lineales, incluyendo los sifones, los codos, las obras de albanileria
necesarias para sujecion de las mismas, asi como el movimiento de tierras que se efectue.

Las arquetas donde vayan las llaves se abonaran por unidad de obra, como las de saneamiento. Las llaves
de paso y grifos que no vayan en aparatos se abonaran por unidad, dentro de cada tipo.

Particiones
Se abonaran por su superficie en metros cuadrados con descuento de la superficie de huecos, puertas y
ventanas mayores a 1m2. Se incluye en el precio el de los arcos de descarga, dinteles, refuerzos,

arriostramientos, pasos de instalaciones, sellado en compartimentacién contra incendios, ...

Auxilio a los oficios
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Se entiende por auxilio a los oficios, todas las obras de rozas, taladros, recibidos, etc. que hayan de hacerse
para completar las unidades de obra correspondientes a los oficios a los cuales auxilia, incluso a las obras
de hormigédn. El precio de estos trabajos se considera incluido en la unidad correspondiente.

Recibido de cercos de puertas, ventanas, mamparas, barandillas, etc.

Estos trabajos se consideran incluidos dentro de la unidad correspondiente.

Pavimentos vy revestimientos de paredes

Se abonaran por metro cuadrado. Los pavimentos se mediran sin descontar los anchos de juntas, donde los
hubiere, ni gruesos de tabiqueria en los de terrazo por estar proyectada su colocacion antes de tabicar.

En todos los revestimientos se encuentra incluido en el precio los medios de fijacion, sujecion, pegado, al
soporte, tales como, rastrelado, subestructuras auxiliares, adhesivos, y todo el material auxiliar (cantoneras,
molduras,...) para que quede perfectamente terminado.

Los rodapiés se mediran por metro lineal y se abonaran a razén de un precio medio para las dos alturas en
tiros y mesetas de escalera.

Falsos techos

Se abonaran por metro cuadrado deduciendo huecos mayores a 1m2, estando incluido en el precio correas,
alambres, varillas de acero y soportes para la sujecion de cada tipo de techo.

En el precis se encuentran incluidos la formacién de fajeados, foseados, hornacinas, tabicas, cortineros,
falsas vigas, cajeados, integracién elementos de techo, registros, nivelacion, repaso de juntas.

Puertas y ventanas

Deberan abonarse por su superficie en metros cuadrados, comprendiendo en el precio los tapajuntas, los
herrajes de colgar y de seguridad y ademas, en la de carpinteria metalica, una mano de pintura antioxidante
y en ambas, carriles de la persiana enrollable sin proyector.

La medicién se hara por la superficie vista fuera de los muros tabiques, no incluyéndose los tapajuntas. Las
puertas se mediran por superficie de las hojas que la compongan, incluyéndose en el precio la parte
correspondiente al cerco y tapajuntas, asi como herrajes de colgar de acero inoxidable.

Cerrajeria

Se abonara por metro cuadrado o por metro lineal, segun el tipo y de acuerdo con lo que determine el
estado de mediciones.

Pintura

Se abonara por su superficie en metros cuadrados, en general deduciendo huecos mayores a 1m2,
midiéndose de la siguiente forma:

- Pintura al temple liso o picado, al 6leo o al silicato en paramentos: se medira sin descontar los
huecos.

- Pintura sobre carpinteria de madera: se medira por las dos caras, incluyéndose en el Precio el
pintado de los tapajuntas. La medicion se hara por la superficie vista fuera de los muros o tabiques,
no incluyéndose los tapajuntas.

- La pintura al esmalte sobre carpinteria de madera o cerrajeria, se medira por las dos caras, no
teniendo en cuenta los canteados
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- Los rodapiés, cadenas de madera, cargaderos vistos, etc. se mediran por metro lineal.

- La pintura al esmalte de los cercos metalicos de puertas de madera, se mediran por metro lineal de
desarrollo del cerco.

- Los revestimientos con malla de fibra de vidrio, vinilo, pvc, textiles, etc. se mediran por metro
cuadrado, incluyéndose en su precio la pintura acrilica, epoxi, etc. que en cada caso se aplique,
deduciendo los huecos superiores a 1 m2.

Vidrios

Se abonara por metro cuadrado y se medird por su superficie de rebajo a rebajo. En el precio estan
incluidos el sellado y la colocacion.

Otras unidades

Las unidades no mencionadas anteriormente, se abonaran por su volumen, por superficie, por metro lineal o
por unidad, segun figuren especificadas en el presupuesto.

2.6. CTE DB-HE “AHORRO DE ENERGIA”
2.6.1. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.

Seran como minimo las especificadas en el calculo del coeficiente de transmisién térmica de calor, que
figura como anexo la memoria del presente proyecto. A tal efecto, y en cumplimiento del Art. 6.1 del DB
HE-1 del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas higrotérmicas, que a continuacion
se sefalan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento o método de ensayo que en cada caso
establezca la Comisién de Normas UNE correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicara la densidad aparente de cada uno de los tipos de productos
fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Debera indicarse para cada tipo, con indicacién del método de
ensayo para cada tipo de material establezca la Comision de Normas UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de los tipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concreto segun criterio de la Direccién facultativa, en funcién del
empleo y condiciones en que se vaya a colocar el material aislante, podra ademas exigirse:

- Resistencia a la comprensién.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.

- Deformacion bajo carga (Mddulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a parasitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

2.6.2. CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES AISLANTES.
En cumplimiento del Art. 6.3 del DB HE-1 del CTE, deberan cumplirse las siguientes condiciones:

El suministro de los productos sera objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las
condiciones particulares que figuran en el presente proyecto.
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El fabricante garantizara las caracteristicas minimas exigibles a los materiales, para lo cual, realizara los
ensayos y controles que aseguran el autocontrol de su produccion.

Todos los materiales aislantes a emplear vendran avalados por Sello o marca de calidad, por lo que podra
realizarse su recepcion, sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

2.6.3. EJECUCION

Debera realizarse conforme a las especificaciones de los detalles constructivos, contenidos en los planos
del presente proyecto complementados con las instrucciones que la direccion facultativa dicte durante la
ejecucion de las obras.

2.6.4. OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR

El constructor realizara y comprobara los pedidos de los materiales aislantes de acuerdo con las
especificaciones del presente proyecto.

2.6.5. OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La direccion facultativa de las obras, comprobara que los materiales recibidos reunen las caracteristicas
exigibles, asi como que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con las especificaciones del presente
proyecto, en cumplimiento de los articulos 6.3 y 7 del DB HE-1 del CTE.

2.7. CTE DB-HR “PROTECCION FRENTE AL RUIDO”, REGLAMENTO DE PROTECCION
CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA EN ANDALUCIA (DECRETO 6/2012) Y LEY
DEL RUIDO (7/2003)

2.71. CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES

Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccién frente al ruido se caracterizan

por sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante. A tal efecto, y en cumplimiento del Art.
4.1 del DB HR del CTE, el fabricante garantizara los valores de las caracteristicas que a continuacion se
sefalan:

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS.

Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m2. Las caracteristicas que deben aportar los fabricantes en el suministro, y que
deberan coincidir con las prescritas en el proyecto son las siguientes:

La resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segun UNE EN 29053:2020, y la rigidez dinamica,
s’, en MN/m3, obtenida segun UNE EN 29052-1:1994 en el caso de productos de relleno de las camaras de
los elementos constructivos de separacion.

La rigidez dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1:1994 y la clase de compresibilidad,
definida en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en
suelos flotantes y bandas elasticas.

El coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz vy el
coeficiente de absorcion acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes
acusticos. En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcidon acustica medio am, podra utilizarse
el valor del coeficiente de absorcion acustica ponderado, aw.

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
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TOMO IlI. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de

justificativos simplificado o general recogidos en el DB-HR, utilizando el Catalogo de Elementos
Constructivos del CTE o ensayos de los fabricantes.

Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA, en dBA,;

Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARA,

en dBA.

Los elementos de separacion horizontales se caracterizan por:

a)
b)

el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA
el nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.

Los suelos flotantes se caracterizan por:

La mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARA, en dBA

la reduccidn del nivel global de presion de ruido de impactos, ALw, en dB.

Los techos suspendidos se caracterizan por:

la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA, en dBA

la reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos, ALw, en dBA

el coeficiente de absorcion acustica medio, am, si su funcion es el control de la
reverberacion.

La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

i)
)
k)

1)

m)

el indice global de reduccion acustica, Rw, en dB

el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA

el indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de automoviles, RA\tr, en
dBA

| término de adaptacién espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente,
C,endB

el término de adaptacién espectral del indice de reduccion acustica para ruido de
automoviles y de aeronaves, Ctr, en dB.

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las fachadas y de las
cubiertas se caracteriza por:

n)
0)
P)
q)
r)

s)

el indice global de reduccién acustica, Rw, en dB

el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA

el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automdviles, RA\tr, en
dBA

el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa
incidente, C, en dB

el término de adaptacién espectral del indice de reduccion acustica para ruido de
automoviles y de aeronaves, Ctr, en dB

la clase de ventana, segun la norma UNE EN 12207:2017

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3,
sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de
la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido de
automoviles, Dn,e,Atr, en dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice
caracteriza al aireador con dichos dispositivos cerrados.
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Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o
ventilacion, a través de los cuales se produzca la transmision aérea indirecta, se caracterizan por la
diferencia de niveles acustica normalizada para transmision indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

6 Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por el
area de absorcion acustica equivalente medio, AO,m, en m2.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos y
elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los calculos deben incluirse

En la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

En las expresiones A.16 y A.17 del Anejo A se facilita el procedimiento de célculo del indice global de
reduccidon acustica mediante la ley de masa para elementos constructivos homogéneos enlucidos por
ambos lados.

En la expresion A.27 se facilita el procedimiento de célculo del nivel global de presién de ruido de impactos
normalizado para elementos constructivos homogéneos.

2.7.2. PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas
de presentacién, se expedirdn en embalajes que garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino,
debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asimismo, el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y
tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ", se daran las instrucciones correspondientes para su correcta
ejecucion, que debera correr a cargo de personal especializado, de modo que se garanticen las propiedades
especificadas por el fabricante.

2.7.3. GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se
materializara mediante las etiquetas o marcas que preceptivamente deben llevar los productos segun el
epigrafe anterior.

2.7.4. CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el
fabricante, ajustandose a las condiciones particulares que figuren en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus
productos, realizaran los ensayos y controles que aseguren el autocontrol de su produccion.

Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberan tener la garantia por parte del
fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que
pueda realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

Composicion de las unidades de inspeccion.
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Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La
superficie de cada unidad de inspeccidn, salvo acuerdo contrario, la fijara el consumidor.

Toma de muestras.

Las muestras para la preparacién de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la
unidad de inspeccion sacados al azar. La forma y dimensioén de las probetas seran las que senale para cada
tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.

2.8. CTE DB-SI “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO”. CLASIFICACION DE LOS
PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN
FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO (RD
312/2005). REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS (RD 513/2017)

2.8.1. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su
reaccion ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba
la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimiento o acabados superficiales, en el
caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 814/2013 Clasificacion de los productos de la
Construccién y de los Elementos Constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y resistencia al
fuego, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo,
realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales
ignifugados), seran clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un certificado el
periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacién, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase
obtenida inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones
iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con
clase que corresponda al material sin ignifugacién. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida
en cuenta.

2.8.2. CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccién queda fijado por un tiempo "t",
durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al fuego, estas
caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion: capacidad portante (R), integridad (E),
aislamiento (l), radiacion (W), acciéon mecanica (M), cierre automatico (C), estanqueidad al paso de humos
(S), continuidad de la alimentacion eléctrica o de la transmision de sefal (P o HP), resistencia a la
combustion de hollines (G), capacidad de proteccidén contra incendios (K), duraciéon de la estabilidad a
temperatura constante (D), duracion de la estabilidad considerando la curva normalizada
tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecanicos de humo y calor (F), funcionalidad de
los extractores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacion de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante los
ensayos descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del Anexo Il del Real Decreto 814/2013.
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En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar la
resistencia de los elementos de hormigén ante la accién representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un método simplificado para determinar
la resistencia de los elementos de acero ante la accidn representada por una curva normalizada
tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de calculo que permite determinar la
resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accion representada por una curva
normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las resistencias al fuego de
elementos de fabrica de ladrillo ceramico o silito-calcareo y de los bloques de hormigdn, ante la exposicion
térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego
de los elementos constructivos, deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de
comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacién técnica de los
mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados
de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para
este fin por la Administracion del Estado.

2.8.3. INSTALACIONES
Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB S| 1 Espacios
ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de incendios.

Instalaciones de proteccion contra incendios:
Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo especificado
en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION vigente, asi como las siguientes normas:
- UNE-EN-3-7:2004+A1:2008 Extintores portatiles de incendios. Parte 7: Caracteristicas, requisitos
de funcionamiento y métodos de ensayo.
- UNE-EN 3-8:2007: Extintores portatiles de incendios. Parte 8: Requisitos adicionales a la Norma
Europea EN 3-7 para la construccién, resistencia a la presion y los ensayos mecanicos para
extintores con una presion maxima admisible igual o inferior a 30 bar.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE-EN-3-7:2004+A1:2008,
estara consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera
superior, el extintor dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.
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Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE
EN 2:1994 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes extintores. Los extintores se situaran conforme a los siguientes
criterios:
- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los
locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.
- Su ubicacion debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23033-1:2019 6 UNE
23033-2:2019, segun proceda.
- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de
forma que la parte superior del extintor quede como maximo a 1,70 m. del suelo.
- Los extintores que estén sujetos a posibles dafos fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar
protegidos.

2.8.4. CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB Sl 4 Deteccion, control y extincién del incendio,
deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de
funcionamiento exigibles, segun lo que estipule el reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios vigente R.D.513/2017

2.9. CRITERIOS DE MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

En el manual de uso y mantenimiento se describen las prescripciones técnicas de obra civil, estructura e
instalaciones,asi como los criterios para la conservacién y mantenimiento de las mismas.

Ademas, seran de aplicacién todo lo relativo a este tema descrito en el CTE y en las NTE y resto de
normativa de aplicacion en cada caso.
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3. PRESCRIPCIONES PARA LA RECEPCION DE OBRA

En cada una de las unidades de obra referidas en las prescripciones técnicas, se describen las condiciones
particulares de recepcion. Ademas, se exigira la siguiente documentacion:

3.1. DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.
Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre.

Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.
Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

3.2. DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucién de obra, se compone de:

Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y
modificaciones.

Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y
suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo
fehacientemente.

En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y
autorizada por el director de ejecucion en su colegio profesional.

3.3. CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda,
en donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras
y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el
proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad
con el proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose
dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.
Relacién de los controles realizados.

De forma mas detallada se exigira la siguiente informacién no exhaustiva y no excluyente:

GENERALES
Listado de empresas colaboradoras en la construccion del edificio.

IMPERMEABILIZACION Y CUBIERTAS
Especificaciones Técnicas Laminas Asfalticas.
Especificaciones Técnicas Impermeabilizacion aljibe.
Certificado Garantia Impermeabilizacion Cubiertas.
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REVESTIMIENTOS Y PINTURAS
Catalogo Falsos Techos

Catalogo lamas de aluminio.
Catalogo revestimiento vinilico.

ELECTRICIDAD

Proyecto de legalizacién

Especificaciones técnicas instalacion y equipos.
Instrucciones de funcionamiento y conservacion.
Libro de mantenimiento.

VOZ DATOS

Hojas de medida de enlace para voz y datos categoria 6.

Cableado estructurado certificacion categoria 6.
Certificado de garantia de la instalacion.
Planos de ubicacién y denominacion de tomas.

CLIMATIZACION

Proyecto de legalizacién

Especificaciones técnicas instalacién y equipos.
Instrucciones de funcionamiento y conservacion.
Libro de mantenimiento.

FONTANERIA, Y EXTINCION DE INCENDIOS
Boletin visado por industria instalacién de fontaneria.
Proyecto de fontaneria y saneamiento.

Instrucciones de manejo y especificaciones del programador de red de riego.

Certificado extintores colocados.

CERTIFICADO PRUEBAS LABORATORIO HOMOLOGADO INSTALACIONES

Electricidad.

Megafonia

Climatizacién

Equipos auténomos climatizacion
Contraincendios (BIES).
Fontaneria.

Deteccion de incendios.

Se exigira a su vez los siguientes suministros:

Llaves etiquetadas

5 manetas de puertas

5 juegos fusibles puertas automaticas.

50 ud de baldosas de terrazo de cada tipo colocado
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4. PRESCRIPCIONES SOBRE EDIFICIO TERMINADO

Para dar el visto bueno a la recepcion de la obra, debera estar completamente ejecutada en los términos
que figuran en el presente Proyecto, y debera estar dispuesta para su inmediato uso. Al mismo tiempo antes
de proceder a la recepcion de la misma, deberan de ejecutarse y superarse todas las pruebas de
funcionamiento establecidas en el plan de control de calidad y aquellas que sean obligatorias segun la
normativa de aplicacion..

A los efectos de Control de Calidad de la obra, y por defecto, para tener la constancia de su ejecucion, se
debera de constatar el cumplimiento de las condiciones exigidas en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

También se ejecutaran las pruebas de funcionamiento de las distintas instalaciones, segun se recoge en el
Plan de Control de Calidad, avisando en todo momento a la Direccién Facultativa de la realizacion de los
mismos, con la suficiente antelacidn para presenciar dichas pruebas.

Una vez ejecutados todos los ensayos y pruebas pertinentes, de todos los resultados y controles se
entregara una copia integra a la Direccion Facultativa, reservandose la misma en funcién de los mismos o
de la habilitacion del certificador o controlador, la opcién de requerir otros complementarios o bien la
repeticion de los mismos, para poder aplicar correctamente los criterios de aceptacion o rechazo recogidos
en el Pliego General

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correran a cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones

causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en
las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

Coérdoba, abril de 2025

VAN

_ _
Manuel Pérez Hernandez lldefonsa Rodriguez Martinez
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